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Didaktik:
EU-Qualitatsbetrieb,
Fertigungsstatte

fiir cirka 2000 NTL — Artikel,
mehr als 500 Mitarbeiter,

ISO — zertifiziert

e
ISO 9001

Endmontage und Priifung

Hochleistungslaser:
Schneidet Metallplatten bis
zu einer Dicke von 12 mm
mit einer Genauigkeit

von 0,1 mm

NTL - Logistik:
Zentrallager und Logistik des
gesamten NTL — Sortiments

Maschinenpark von Spritz-
gussmaschinen mit einem
Form-Fiillvolumen
von 36 bis 1000 g

Auszug aus dem
Spritzgussprogramm

Hoch prazise Metallbearbei-
tungsmaschinen sind die Basis
fiir ein qualitativ hochwertiges
Fertigprodukt
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1 Fruhmann GmbH:
NTL — Zentralbiiro im
Technologiezentrum Neutal,
Osterreich
Weltweiter Vertrieb und
Marketing fiir NTL — Produkte

2 Teilnahme an internationalen
Fachmessen gemeinsam mit
unseren Vertriebspartnern

3 GroBziigig gestalteter
Ausstellungs- und
Schulungsraum im

! ': Technologiezentrum

. W s \ ;-
I B ..« 4 NTL Competence Center

Il — | - _l‘-: Germany:
=2

Biiro mit Ausstellungs- und
Schulungsraum in
Bad Mergentheim

5 Schulungsraum fiir Lehrer-
fortbildungsveranstaltungen
und Experimentier-Seminare
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the world of experiments
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stativ- und aufbausysteme

Der Aufbau eines Experimentes muss
EINFACH — SCHNELL - SICHER durchgefiihrt werden kénnen.

Bei den Versuchsaufbauten mit dem horizontale und vor allem hohe Halterung von Geréten aufgesetzt und
neuen NTL - STATIVSYSTEM wird vertikale Versuchsaufbauten von fixiert werden. Eine exakte Justierung
fast ganzlich auf die Verwendung von  hdchster Standsicherheit fiir alle der Reiter und damit der eingespann-
Stativstangen sowie Doppel- bzw. Sachgebiete der Physik. ten Gerate ist auf den Stativschienen
Kreuzmuffen verzichtet. gewahrleistet. Bei Verwendung von
Mittels der neu entwickelten magnethaftenden SchienenfiiBen
Das NTL - STATIVSYSTEM mit den Schienentrdager DS103ff konnen DS102ff kann das gesamte
Basiselementen StativfuB3, groB, Stativschienen DS104ff in horizon- NTL - Stativmaterial auch auf der
L=500 mm, DS101-1G sowie taler sowie vertikaler Lage auf dem Magnettafel sowie der neuen
StativfuB, zerlegbar, DS104-1Z, StativfuB, groB, oder StativfuB, zer- Experimentier-Aufbauplatte
aus Aluminium-Spezialprofil, legbhar, montiert werden und darauf DS602-2A fiir vertikale Versuchs-
ermoglicht sehr Stativreiter oder Klemmreiter zur aufbauten verwendet werden.

tibersichtliche

DS101-1G  StativfuB, groB
Standfester Universal-Stativful aus
Aluminium-Spezialprofil in H — Form,
pulverbeschichtet griin, zum Aufsetzen
und Fixieren von Stativreitern DS103-ff,
Schienentrager DS103-ff oder Geraten,
welche mit Reitern aus Aluminium-
Spezialprofil versehen sind. -
Zwei Nivellierschrauben zum Ausgleich

von Unebenheiten auf der Tischplatte.

Abmessungen: 500 x 325 m

DS104-1Z  StativfuB, zerlegbar, bestehend aus:
DS101-3G  Stativschiene, L=325 mm

DS101-5G  Stativschiene, L=500 mm

DS101-2G  Schienenverbinder

DS102-2G  2x Klemmreiter

DS102-4G  2x SchienenfuB, L=200 mm (nicht magnetisch)
DS103-1W  Schienentriger, waagrecht, kurz

Versuch: Versuch:
Funktion des Funktion des
Klemmreiters Schienenverbinders

DS102-2G aufgesetzt
auf SchienenfuB3
DS102-4G und dariiber
gekippt Stativschiene
DS104-3G oder
DS104-5G

DS101-2G zur
Verbindung von zwei
Stativschienen DS104ff




stativ- und aufbausysteme

Anwendung:

StativfuB, zerleghar DS104-1Z, L=500 mm,
mit aufgesetzter Stativschiene L=325 mm
mittels Schienentrdger, waagrecht, kurz,
DS103-1W

Versuch: Modell eines Elektromagneten

Anwendung:

StativfuB, zerleghar DS104-1Z, L=325 mm,
mit aufgesetzter Stativschiene L= 500 mm
mittels Schienentrdger, waagrecht, kurz,
DS103-1W

DS103-1G  Schienentréger,
senkrecht, H=152 mm

DS103-4G  Schienentrédger,
senkrecht, H=101 mm

DS103-1S  Schienentrédger,

senkrecht, kurz

Schienentrdger

Aluminium-Spezialprofil auf Reiter mit
Klemmschraube zur Halterung von Stativ-
schienen DS103-ff, Stativmaterial oder
Gerdten, welche mit Reitern aus Aluminium-
Spezialprofil versehen sind. Die Tragerséule
des Schienentragers waagrecht kann nur
parallel zur Schiene aufgesetzt werden.

Die Tragerséule des Schienentragers
senkrecht kann nur normal zur Schiene
aufgesetzt werden.

DS103-2G  Schienentrédger,
waagrecht, H=152 mm

DS103-5G  Schienentrédger,
waagrecht, H=101 mm

DS103-1W  Schienentrdger,

waagrecht, kurz




stativ- und aufbausysteme

Anwendung: StativfuB, zerleghar DS104-1Z, zwei Stativschienen
zusammengesetzt mittels Schienenverbinder DS101-2G, L=825 mm

Versuch: Lenz'sche Regel

Versuch: Abbildung eines "Perl-F"

DS402-2G  Muffe auf Stiel
Aluminium-Spezialprofil auf Stiel, D=10 mm,
mit Fliigelschraube, zum Einklemmen von
Rundstangen bis zu einem Durchmesser
von 18 mm sowie Rechteckstangen bis zu
einem Querschnitt von 12x12 mm,
Stiellange 40 mm

DS404-1G  Plattenmuffe auf Stiel
Aluminium —Spezialprofil auf Stiel, D=10 mm,
mit Klemmbacken und Fliigelschraube zum
Einklemmen von Platten bis max. 10 mm
Dicke. Stielldinge 40 mm

Versuch: Kundtsches - Rohr
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DS102-2G  Klemmreiter
Aluminium-Spezialprofil, pulverbeschichtet griin,
zur Halterung von Stativschienen DS104-ff auf
SchienenfiiBen DS102-ff. Lange: 42 mm

DS102-3L  Klemmreiter mit Loch
Aluminium-Spezialprofil, pulverbeschichtet griin, Bohrung
flir Stativstangen mit einem Durchmesser von 10 mm
mit Klemmschraube, zum Aufsetzen und Fixieren auf
Stativschienen DS104-ff, Lange: 42 mm

DS104-6G  Stativschiene, kurz
Aluminium-Spezialprofil, pulverbeschichtet griin,

zur Halterung von Stativreitern DS103ff oder Geréten
mit Klemmreitern, Ldnge: 200 mm

P3120-4A Aufstellplatte-L
Metallplatte, pulverbeschichtet
grlin, zur Halterung von bis zu
zwei magnethaftenden Inno-
Bausteinen, z. B. Akku "inno"
P3120-1B in Kombination mit
DC-Konverter "inno" P3120-1K,
zur erh6hten Positionierung
dieser Geréte

MaBe: 240x160 mm

P3120-5B Aufstellplatte-S

Metallplatte, pulverbeschichtet griin, zur Halterung eines magnethaftenden
Inno-Bausteines, z. B. Akku "inno" P3120-1B oder Panelmeter "inno"
DE722-1P, zur erhdhten Positionierung dieser Geréte

MaBe: 240x160 mm

Versuch: Prinzip des Elektromagneten

Versuch:

Anziehung und AbstoBung

zwischen Magneten

Versuch:

Elektrische
Klingel
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Versuch:
Spannungsoptik

Stativreiter

Aluminium-Spezialprofil mit Klemmséule zum Aufsetzen und Fixieren
auf Stativschienen DS101-ff mittels Fliigelschraube; Klemmsaule mit
Langshohrung und Feststellschraube zur Halterung von Rundmaterial
bis max. 10 mm Durchmesser. Stativreiter, H=70 mm, mit einer zusat-
zlichen Querbohrung fiir Rundmaterial bis einem Durchmesser

von max. 10 mm

DS103-3G  Stativreiter, H=34 mm
DS103-7G  Stativreiter, H=70 mm
DS504-2K  Stativreiter, hGhenverstellbar
Klemmsdule auf Reiter zur feinjustierbaren Héhenverstellung um max.
25 mm von Geraten auf Stiel mit einem Durchmesser von 10 mm,
zwei Feststellschrauben, eine Justierschraube.

Versuch: Messung der
Oberflachenspannung

DS103-1T Platte auf Stiel, klein,
Metall, pulverbeschichtet griin, MaBe: 160x120 mm

DS103-2T Platte auf Stiel, groB,
Metall, pulverbeschichtet griin, MaBe: 260x230 mm (ohne Abb.)

Versuch: Balkenwaage

Stativreiter mit Lagerbolzen
Aluminium-Spezialprofil mit Fliigel-
schraube auf Stiel, D = 18 mm, Stiel
mit Bohrung und Feststellschraube
zur Halterung und Fixierung des
Lagerbolzens, Bolzen mit Querbohrung
z.B. zum Einhédngen von
Schraubenfedern P1810-2A ff. oder
drehbaren Halterung von Rollen etc.,
Bolzen-Durchmesser: 3 mm

DS403-3R  Stativreiter mit
Lagerbolzen, H=34 mm
DS403-7R  Stativreiter mit
Lagerbolzen, H=70 mm

Versuch: Einseitiger Hebel
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Klemmséulen

Aluminium-Rundstange zur Verldngerung von
Stativreiter DS103ff; Durchmesser 18 mm, mit Ldngs-
und Querbohrung und Feststellschraube

fir Rundmaterial bis max. 10 mm Durchmesser,

ein Ende abgesetzt auf 10 mm Durchmesser.

DS200-2G  Klemmsiule, H=46 mm
DS200-3G  Klemmséule mit Schlitz, H=46 mm
DS103-2V  Verbindungsmuffe

Aluminiumrohr pulverbeschichtet griin,
Durchmesser: 18 mm, zwei Feststellschrauben,
zur Aufnahme von Rundmaterial mit einem
Durchmesser von 10 mm, Lénge: 68 mm

P3120-5G
Aufstellplatte groff
Metallplatte mit Reiter, pulver-

von magnethaftenden Geréten
oder Instrumenten,

z. B. Universalmultimeter |
DE710-00 bei Montage an
NTL - Spezialprofil

MaBe: 260x230 mm
P3120-4G

Aufstellplatte klein

Technische Daten w. o., jedoch
MaBe: 160x240 mm

Versuch: Messung der Warmestrahlung eines Korpers

beschichtet griin, zur Halterung

Versuch: Messung des Magnetfeldes einer
stromdurchflossenen Spule in Abhdngigkeit
von der Stromstarke

BOE Wig

Spulenhalter:

DS407-2G Spulenhalter mit Steckerstiften
Aluminium -U- Biigel auf Stiel, D=10 mm, pulverbeschichtet
griin, zwei 4-mm Steckerstifte zur Halterung von Spulen
DE453ff mit eingeschobenen Eisenkernen DE452ff, zwei
Klemmschrauben zur Fixierung der Spule,

Abmessungen: 80x80x25 mm

DS407-3G Spulenhalter mit Schlitz

Aluminium -U- Biigel auf Stiel, Ausfiihrung wie DS407-2G,
jedoch ohne Steckerstifte zur Halterung einer Spulen ohne
eingeschobenen Eisenkern, zusétzlich eine Aussparung in

der Seitenwand zur seitlichen Halterung einer Spulen ohne
Eisenkern, Abmessungen:80x80x25 mm

DS407-1G Gabel mit Stecker

Schmaler Aluminium -U- Biigel auf Stiel, Ausfiihrung &hnlich
DS407-2G, jedoch ohne Klemmschrauben, Verwendung zur
drehbaren Lagerung einer Spule mit eingeschobenen Eisenkern
in Drehlager DS402ff, Abmessungen: 80x28x25 mm

DS407-1M Gabel mit Stecker und Schraube
Ausfiihrung wie DS407-1G, jedoch zusétzliche Klemmschraube
2.B. zur Fixierung eines aufgesteckten Stabmagneten DE411-1N

INT




DS402-2N  Kurbelstift

Versuch: Farbenscheibe
nach Newton

Versuch: Schwungmaschine mit Handantrieb, Ubersetzungsverhaltnis ca. 1: 9

stativ- und aufbausysteme

DS402-3D  Antriebsriemenscheibe

Zum Aufbau einer Schwungmaschine mit Handantrieb mittels der zwei Drehlager
DS402-3B und DS402-4B. Aluminiumscheibe mit Schnurrille auf Stiel, D=10 mm,
pulverbeschichtet griin mit aufgedruckten Kreissegmenten in gelber Farbe, auf der
Oberflache eine M6 Gewindebohrung zur Aufnahme des Kurbelstiftes DS402-2N,
Durchmesser der Scheibe: 160 mm, Dicke: 6 mm

Massiver Metallstift mit M6-Gewinde und Hand-Kunststoffrolle
mit einem Durchmesser von 15 mm, Lange: 50 mm

DS401-1A  Antriebsriemen, Satz v. 2 Stiick
Kunststoffriemen mit einem Durchmesser von 3 mm

Drehlager:
DS402-3B  Drehlager mit Querloch
auf Reiter
Doppelt kugelgelagerte drehbare Klemmséule
mit Querloch, zur Aufnahme von Stielen mit
einem Durchmesser von 10 mm, Fixier-
schraube und Gegengewicht, auf Reiter aus
Aluminium-Spezial-Schienenprofil mit
Klemmschraube zum Aufsetzen und Fixieren
auf StativfuB, groB, DS101-1G sowie Stativ-
schienen DS104ff, pulverbeschichtet griin,
Séulenhdhe: 70 mm

DS402-4B  Drehlager kurz

auf Reiter
Ausfithrung wie DS402-3B jedoch ohne Quer-
loch in der Klemmsaule, Saulenhéhe: 64 mm



Versuch:
Waltenhofen Pendel

Gebldse DM701-2L
in Drehbewegung

Versuch: RiickstoB
(Gebldse DM701-2L
drehbar montiert)

Versuch:
Elektromagnetische
Induktion — Periodische
Magnetfelddnderung

Versuch: Modell eines Fahrraddynamos Versuch: Elektromotor
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DS403-1G Getriebemotor
Elektromotor mit Metallgetriebe und groBem
Drehmoment in Aluminiumgehause, Motorwelle mit
fix montierter Aluminiumscheibe mit Schnurrille
und M6-Gewinde zur Aufnahme des Kurbelstiftes
DS402-2N bei Verwendung als Generator.
Durchmesser der Antriebsscheibe: 100 mm,
pulverbeschichtet griin mit aufgedruckten Kreissegmenten
in gelber Farbe, Gehduse auf Reiter aus Aluminium-
Spezialprofil mit Klemmschraube zum Aufsetzen und
Fixieren auf StativfuB groB DS101-1G,
Schienentrager DS103ff oder Stativschienen DS104ff,
Nennspannung: 6 VDC (3-12V), Stromaufnahme-Leerlauf: 570 mADC,
Drehzahl: ca. 0...250 UpM, Gehduseabmessungen. 128x60x60 mm

DS403-2K Klemmséulenaufsatz

Klemmsdule auf Steg zur Montage auf die Antriebsriemenscheibe des
Getriebemotors DS403-1G. Die Klemmséule, pulverbeschichtet griin, dient zur Aufnahme DS403-2X Exzenteraufsatz

und Fixierung von Geréten auf Stiel mit einem Durchmesser von 10 mm. Zur Erzeugung einer geradlinigen, periodi-

DS403-3F Feststellschraube M6 schen Bewegung wie diese bei Erzeugung von
Seilwellen oder einem Teilchenbewegungs-

y modell bendtigt wird. Antrieb (iber Getriebe-
motor DS403-1G oder Antriebsmotor
DS403-2S mit Antriebsriemen, Satz von
2 Stiick DS401-1A. Kolben selbstschmierend
gefiihrt mit M6-Gewinde zur Aufnahme eines
C-Haken mit Gewinde DS102-3S oder
Prellplatte mit Gewinde DS102-4P. Hubhbhe
des Kolbens verstellbar. Die doppelt kugelge-
lagerte Antriebsscheibe ist fest auf einem
Reiter mit Klemmschraube aus Aluminium-
Spezialprofil montiert zum Aufsetzen und
Fixieren auf NTL-Schienenprofil

Versuch: Kugelschwebe ° -

e

Versuch: AuBenpolgenerator D$102-38  C-Haken mit Gewinde
Stabiler Drahthaken mit M6-Gewinde zum
Aufschrauben auf Exzenteraufsatz DS403-2X
zur Halterung des Schwingungsseiles oder
Montage auf Stiel mit Gewinde, Ladnge 60
mm, DS204-1S zur Verwendung als Stiel mit
Haken mit einem Durchmesser von10 mm

DS102-4P  Prellplatte

Metallplatte mit zentralem M6-Gewinde zum
Aufschrauben auf Exzenteraufsatz in
Verwendung als Prellplatte fiir Kugeln zum
Teilchenbewegungsmodell.

Abmessungen: 84x52 mm
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Versuch: Molekularbewegung Versuch: Stehende Wellen

...in Rotation

DS403-28
Antriebsmotor
Demo
Elektromotor mit
Winkelgetriebe in
Aluminiumgehéuse

(70x70x150mm), pulverbeschichtet griin, montiert
auf Reiter zum direkten Aufsetzen auf den Schienen-
fuB groB DS101-1G sowie Stativschienen DS104ff,
Horizontal- oder Vertikalmontage mdglich;
Schnellspannfutter zur Aufnahme von Stangen bis
zu einem Durchmesser von 10 mm, Umschalter fiir
Rechts- und Linkslauf, Ein/Aus-Schalter, Drehknopf

zur stufenlosen Drehzahlregelung; /
Spannungsversorgung tber zwei 4-mm- Sicherheits-
buchsen oder Hohlbuchse zum Anschluf des
Festspannungstrafos 12 V/5,8 A P3130-2P

Drehzahl: ca. 0...4000 U/min

Nenndrehmoment: 20 N cm

Anschlussspannung: 12V DC

Abmessungen: 70x150x155 mm Versuch: Wirbelstrombremse... ...Abbremsung

Versuch: Erdabplattungsreifen
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P7251-28  Halteringe,
Satz v. 3 Stiick
Sicherungs-Drahtringe zur standfesten

S — Halterung von GlasgeféBen wie Becherglaser,
e e Erlenmeyerkolben etc. auf dem
-——— s Warmeschutznetz. 3 unterschiedliche i»
; - Durchmesser von 30/62/100 mm. Halterung
e, R der Drahtringe in Stativreiter DS403-3R (-7R)
e——— oder Muffe auf Stiel DS402-1P

DS503-3B  Halter fiir Kartuschenbrenner
DS503-3G  Halter fiir GefaBe

Versuchsheispiel:
Erwdrmung einer
Flissigkeit mit dem
Kartuschenbrenner

- »

P7251-2T  Rohrhalter

Aluminium - U-Bligel auf Stiel, D=3 mm,
pulverbeschichtet gelb, mit Klemmschraube
zur Halterung von Réhren oder Thermometer
bis zu einem Durchmesser von max. 8 mm.
Der Rohrhalter wird gehaltert und fixiert in
Stativreiter DS403-3R (-7R),

Muffe auf Stiel DS402-1P oder

Magnetfu DS100-1L

P7251-3T  Rohrhalter zweifach
Aluminiumplatte auf Stiel, D=10 mm, pulver-
beschichtet griin, mit zwei Bohrungen und
Klemmschrauben zur parallelen Halterung

von zwei Rohren oder Thermometer bis zu Warmeschutzhalter ) i )

einem Durchmesser von max. 8 mm. Der DS503-2D  Halter mit Keramiknetz auf Reiter, D=100 mm
Rohrhalter zweifach wird gehaltert und fixiert DS503-2P  Halter fir Platten auf Reiter 158x158 mm

in Stativreiter DS103ff oder MagnetfuB DS503-2K  Kunststoffplatte fiir Halter DS503-2P

mit Klemmséule DS102-2K C7226-1B Ceranglasplatte 155x155 mm

P7125-1B Warmeschutznetz mit Keramik 155x155 m
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Stativschienen mit Skala:

Universalschiene aus Aluminium-Spezialprofil hellblau pulverbe-
schichtet mit aufgedruckter Blockskala in griiner Farbe. i |
Zur Verwendung als Fahrbahn in Verbindung mit Messwagen,
Demo, DM300-2A, oder Laufschiene flir Kugeln mit einem
Durchmesser von 60 mm, DM360ff oder in Verbindung mit Reiter
auf Schienenfuf3, Paar, DS102-2F, als langer StativfuB

DS101-1B Stativschiene mit Skala, L=750 mm
DS101-3B Stativschiene mit Skala, L=1000 mm

C7447-1A  Kunststoffwanne
DS102-2F Abmessungen: 300x150x150 mm

C7447-1B  Kunststoffwanne

Aluminium-Spezialprofil mit Abmessungen: 240x150x100 mm

Reiter zur Halterung von

b Stativschienen DS101ff,

pulverbeschichtet hellblau,
Ldnge: 200 mm

a r Reiter auf SchienenfuB

C7447-2B  Kunststoffwanne auf Reiter

Abmessungen: 240x150x100 mm

Versuch: Langenausdehnung von Metallrohren Versuch: Wasserwurf
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DS103-1H  Stiel auf Reiter
Aluminium — Spezialprofil mit seitlicher Klemmschraube zum Aufsetzen und fixieren
auf Stativschienen oder zur Halterung von Stativschienen auf Stativreitern DS103-ff

in Verwendung als Laufschiene, ein fest aufgesetzter Stiel, D=10 mm, Ldnge: 40 mm

DS103-2H  Schienenhalter auf Stiel

Aluminium-Spezialprofil auf Stiel, Durchmesser: 10 mm zur erhéhten Halterung
von Stativschienen auf Stativreiter DS103-ff in Verwendung als Fahrbahn oder als
optische Bank

Versuch:
Standfestigkeit

Versuch: Thermometermodell

C7002-2A
Universalklemme
Zwei verstellbare
Klemmbacken mit
Korkauflagen auf Stiel,
Knebelschraube ver-
nickelt. Spannweite:
ca. 80 mm, Stiel-
Durchmesser: 10 mm

DS400-2R  Muffe an Reiter

Aluminium — Spezialprofil mit seitlicher Klemmschraube zum Aufsetzen
und Fixieren auf Stativschienen, eine seitlich aufgesetzte Halbmuffe mit
Klemmschraube zur lotrechten Halterung von Rundmaterial bis max.
18 mm Durchmesser sowie Vierkantmaterial bis zu einem Querschnitt
von max. 12x12 mm oder Platten bis 15 mm Dicke.

Lénge: 35 mm




DS104-2G  Reiter mit

Umlenkrolle
Aluminium-Spezialprofil, kugelge-
lagerte Umlenkrolle mit Schnurrille,
eine Klemmschraube, zum Aufsetzen
auf das Ende von Stativschienen oder
Verldngern der Stativ-schienen
DS101ff mittels Schienenverbinder
DS101-2G in Verwendung als
Fahrbahn.

DM361-1K  Kugelstopper

auf FuB
Aluminiumquader mit Gummiplatte
auf SchienenfuB aus Spezial-
Aluminiumprofil als Endstopper
zum Aufsetzen und Fixieren auf
Stativschienen in Verwendung als
Laufschiene.

stativ- und aufbausysteme

e

Versuch: Ausschnitt "Fahrbahn”

DS105-4G Schienenhalter, fix
Zur hohenverstellbaren Halterung von
Stativschienen z.B. in Verwendung als
Fahrbahn oder Laufschiene an
Schientragern DS103ff aufgesetzt auf
StativfuB, gro DS101-1G oder
Experimentier- Aufbauplatte DS602-2A

Versuch: Haftreibungskraft — am Stativ,
Messung der Reibungskraft mit dem
Newtonmeter ,,inno*

2 I S e
=S el

Versuch:
Kugelstopper

Versuch:
Umlenkrolle




stativ- und aufbausysteme

Versuch: Reibarbeit

? 4 = : %ﬂh. ~

DS101-4B  Universalschiene mit Skala und Bohrungen, L=1000 mm

Universalschiene aus Aluminium-Spezialprofil hellblau pulverbeschichtet mit aufgedruckter Blockskala

in griiner Farbe, zur Verwendung als Fahrbahn in Verbindung mit Messwagen Demo, DM300-2A, oder Laufschiene

flir Kugeln mit einem Durchmesser von 60 mm, DM360-ff, vier vertikale Bohrungen zum Einfligen und Fixieren der

Haltestiele DS101-3A der Fahrbahn biegbar DS101-2A ol |

DS101-2A  Fahrbahn hiegbar, Acrylglas, L=1000 mm

Zur Verwendung flir Versuche zur ungleichformigen Bewegung, Umwandlung "Potentieller-Kinetischer Energie"
oder der "Berg- und Talfahrt" eines Messwagens oder Kugel; flexible Acrylplatte, Breite 54 mm,

mit Spurrillen fiir Messwagen, Demo, DM300-2A oder Kugeln mit einem Durchmesser von 60 mm, DM360ff

DS101-3A  Halter fiir Fahrbahn biegbar, Satz v. 2 Stiick
Zwei Stativstangen mit Messkerben zur stufenlosen Verstellung des Neigungswinkels der Enden der Fahrbahn biegbar,
Acrylglas, DS101-1A auf der Stativschiene mit Skala und Bohrungen DS101-4B

Versuch: "Berg- und Talfahrt" einer Kugel




DS107-3D

Schienenhalter drehbar mit Gradskala
Zur drehbaren Halterung von Stativschienen
mittels Schienenhalter DS105-4G;
drehbarer Aluminiumteller mit fixem Reiter
aus Spezialprofil mit Klemmschraube zur
Montage auf Schienentrdgern DS103-ff mit
Klemmreitern DS102-2G,

vertikal aufgebauten Stativschienen oder auf
der Aufbauplatte DS602-2A

D=160 mm, pulverbeschichtet griin, mit
aufgedruckter Gradskala in gelber Farbe
Skala: 0° bis 90°, links/rechts, in 5°-Schritten

Versuch: Geneigte Ebene

o

Markierungsreiter

Zur Positionsmarkierung auf Stativschienen
DS101ff in Verwendung als Laufschiene fiir
Kugeln, eine Klemmschraube, Aluminium-
Spezialprofil mit einer Breite von 10 mm

DS105-1G  Markierungsreiter,
pulverbeschichtet gelb

DS105-1R  Markierungsreiter,
pulverbeschichtet rot Versuch: Geneigte Laufschiene

NTLS




inno - stativsysteme

DS100-1S Stativset 1

bestehend aus:
DS102-1G 2x Schienenfu, L=200 mm,
magnethaftend

DS102-2G 1x Klemmreiter

DS102-3G 1x SchienenfuB, L=325 mm,
magnethaftend

DS102-3S 2x C-Haken mit Gewinde

DS103-3G 1x Stativreiter, H=34 mm

DS103-4G 2x Schienentréger,
senkrecht, H=101 mm

DS103-2G 1x Schienentrdger
waagrecht, 152 mm

DS103-7G 2x Stativreiter,

H=70 mm
DS104-3G 1x Stativschiene,
L=325 mm, mit
3 Klemmreitern
DS200-2G 1x Klemmséule,
H=46 mm
DS200-3G 1x Klemmsdaule mit Schlitz, H=46 mm
DS204-1S 1x Stiel mit Gewinde, L=60 mm - i
DS401-2K 1x Antriebsriemen kurz DS1 00 zs Stat“’set 2
DS402-3B 1x Drehlager mit Querloch, bestehend aus:
fir Rundmaterial, D=10 mm DS102-1G 2x SchienenfuB, L=200 mm, magnethaftend
DS403-1G 1x Getriebemotor 6V-/120 DS102-3L 1x Klemmreiter mit Loch
UpM, Riemenscheibe, D=100 mm DS103-1T 1x Platte auf Stiel, Metall, 160 x 120 mm
DS403-2K 1x Klemmsaulenaufsatz fiir DS103-2V 2x Verbindungsmuffe, L=68 mm
Getriebemotor, fiir Stiele, D=10 mm DS103-3G 3x Stativreiter, H=34 mm
DS403-3F 1x Feststellschraube, M6 DS103-5G 1x Schienentréger, waagrecht, H=101 mm
DS407-1G 1x Gabel mit Stecker, 4 mm DS103-7G 1x Stativreiter, H=70 mm
DS407-2G 2x Spulenhalter DS104-5G 1x Stativschiene, L=500 mm, mit 3 Klemmreitern
mit Steckerstiften, 4 mm DS401-1A 1x Antriebsriemen, Satz von 2 Stiick
DS407-3G 1x Spulenhalter mit Schlitz DS402-2N 1x Kurbelstift, L=50 mm
DS412-3K 1x Kugelkette lang DS402-3D 1x Antriebsriemenscheibe, D=160 mm
DS412-4S 1x Schnur mit Haken DS402-4B 1x Drehlager kurz, fir Rundmaterial, D=10 mm
P7810-1S 1x Boxeneinsatz DS406-2N 3x Klemmstiel
P7806-1B 1x Aufbewahrungsbox DS407-1M 1x Gabel mit Stecker und Schraube

P7810-2S 1x Boxeneinsatz
P7806-1B 1x Aufbewahrungsbox




inno - stativsysteme

DS100-3S Stativset 3

bestehend aus:

DS101-5G 1x Stativschiene L=500 mm P7251-2S 1x Stativringe, Satz v. 3 Stiick

DS103-1W 2x Schienentrdger, waagrecht, kurz DS105-4G 2x Schienenhalter, fix

DS103-1S 1x Schienentréger, senkrecht, kurz C7002-2A 2x Universalklemmen, Stiel-Lange: 100 mm
DS103-1G 1x Schienentrdger, senkrecht, H=152 mm DS202-1R 2x Ring mit Haken

DS102-2G 1x Klemmreiter DS203-1S 2x Stiel mit Haken

DS504-2K 1x Stativreiter héhenverstellbar P7240-1F 2x Stativstange, L=150 mm

DS404-1G 1x Plattenmuffe auf Stiel DS503-3G 1x Halter fiir GefiBe

DS402-2G 2x Muffe auf Stiel P7810-3S 1x Boxeneinsatz

DS103-1H 1x Stiel auf Reiter P7806-1B 1x Aufbewahrungsbox

DS101-2G 1x Schienenverbinder
DS403-7R 2x Stativreiter mit Lagerbolzen, H=70 mm

DS107-3D 1x Schienenhalter drehbar mit Gradskala

DM361-1K 1x Kugelstopper auf SchienenfuB DS503-2D 1x Halter mit Keramikdrahtnetz auf Reiter, D=100 mm
P7251-2T 9% Halter fiir R6hren max. D=8mm DS503-3B 1x Halter fir Kartuschenbrenner

DS104-2G 1x Reiter mit Umlenkrolle DS503-2P 1x Halter fir Platten auf Reiter, 150 x150 mm

DS503-2K 1x Kunststoffplatte fiir Halter DS503-2P
P7125-1B 1x Wérmeschutznetz 150x150 mm, mit Keramik
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P7211-18

bestehend aus:

P7211-1R
P7211-2F
P7241-18

o/
‘o

P7230-2L  Muffe auf Stiel mit
Lagerbolzen
Aluminium-Spezialprofil mit Klemmschraube
auf Stiel, D=15 mm, pulverbeschichtet gelb,
zur Montage auf Rundmaterial bis zu einem

Durchmesser von max. 18 mm oder
Vierkantmaterial mit einem Querschnitt von
max. 12x12 mm, Stiel mit Bohrung und
Feststellschraube zur Halterung und Fixierung
des Lagerbolzens zur drehbaren Halterung
von Rollen etc., Bolzen-Durchmesser: 3 mm

P7230-2M  Muffe vierkant
Aluminium-Spezialprofil mit Klemmschraube
auf Vierkantstange 20x20 mm, pul-
verbeschichtet gelb, zur Montage auf
Rundmaterial bis zu einem Durchmesser von
max. 18 mm oder Vierkantmaterial mit einem
Querschnitt von max. 12x12 mm,
Vierkantstange mit einer Langs- sowie
Querbohrung mit Feststellschraube zur
Aufnahme von Rundmaterial bis max.

10 mm Durchmesser

P7251-4T  Rohrhalter auf Stiel
Aluminiumblock mit Bohrung und
Klemmschraube auf Stiel mit einem
Durchmesser von 10 mm, Bohrung zur
Aufnahme von Rundmaterial bis zu einem
Durchmesser von 16 mm, Stiellange: 35 mm

P7251-5T  Rohrhalter auf
Lagerbolzen

Ausfiihrung wie vor, jedoch Aluminiumblock

auf Lagerbolzen mit einem Durchmesser von

3 mm montiert, zur Halterung in Muffe auf

Stiel mit Lagerbolzen P7230-2L
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Stativrahmen, komplett

1x Vierkantrahmen 400 x 500 mm
2x Rahmenfuf

1x Stativstange vierkant

mit Klemmschraube, L=500 m

Versuch: Wasserwurf Versuch: Sekundenpendel




compact - stativsysteme

P7125-2M  Wéarmeschutznetz mit Keramik
’ fest auf Ring an Muffe
- P7125-3M  Wérmeschutznetz mit Keramik,
D=100 mm, Ersatz

I

Versuch: Erwarmung einer Fliissigkeit
mit Kartuschenbrenner

Versuch: Langenausdehnung von Metallrohren



DS100-1H

StativfuBl, L=250 mm
UniversalstativsfuB in H-Form,
Aluminium-Spezialprofil zum Aufsetzen
und Fixieren von Stativreitern DS103ff
etc., zwei stirnseitige Bohrungen zum
Anbringen von Schraubzwingen
DS500-1T und damit Befestigungs-
mdglichkeit auf Tischplatten, zwei
Nivellierschrauben.

Abmessungen: 250 x 200 mm

Stativreiter
Aluminium-Spezialprofil mit
Klemmséule zum Aufsetzen und
Fixieren auf Universalschienen
DS101-12 ff mittels Rdndelschraube;
Klemmsdule mit Langs- Querbohrung
und Feststellschraube zur Halterung

DS103-04  Stativreiter, H=40 mm von Rundmaterial bis
DS103-08  Stativreiter, H=80 mm max. 10 mm Durchmesser
DS140-1R  Vierkantreiter, senkrecht

Aluminium-Spezialprofil mit Muffe und seitlicher Flligelschraube zur lotrechten Halterung von
Rundmaterial bis zu einem Durchmesser bis max. 18 mm sowie Vierkantmaterial mit einem
Querschnitt bis max. 12x12 mm, eine Feststellschraube

Stativstdbe massiv, vernickelt, Ldngen iiber 500 mm mit abgesetzten Enden

P7240-1B Stativstange rund, L= 60 mm, D=10 mm
DS201-10 Stativstange rund, L=100 mm, D=10 mm
P7240-1F Stativstange rund, L=150 mm, D=10 mm
P7240-1C Stativstange rund, L=250 mm, D=10 mm
P7240-1G Stativstange rund, L=500 mm, D=10 mm
DS201-75 Stativstange rund, L=750 mm, D=12 mm
DS201-00 Stativstange rund, L=1000mm, D=12 mm

Vierkant-Stahlrohr, verzinkt, 12 x 12 mm, mit Abdeckkappen

DS300-15 Stativstange vierkant, 12x12 mm, L=150 mm
DS300-25 Stativstange vierkant, 12x12 mm, L=250 mm
DS300-50 Stativstange vierkant, 12x12 mm, L=500 mm
DS300-75 Stativstange vierkant, 12x12 mm, L=750 mm
DS300-00 Stativstange vierkant, 12x12 mm, L=1000 mm
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stativmaterial standard
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Versuch:
Hooksches
= Gesetz
| i
'.
5.

Muffen
DS400-1K
Aluminium-Spezialprofil zur Befestigung von
Rundmaterial bis max. 18 mm Durchmesser
sowie Vierkantmaterial bis max. 16 mm
Dicke, zwei Fliigelschrauben.

Kreuzmuffe

DS402-1P  Muffe auf Stiel mit
Lagerbolzen, L=40 mm
Aluminium-Spezialprofil mit Fliigelschraube
auf Stiel, D = 10 mm, Stiel mit Bohrung und
Feststellschraube zur Halterung und Fixierung
des Lagerbolzens, Bolzen mit Querbohrung
z.B. zum Einhédngen von Schraubenfedern
P1810-2A ff. Bolzen-Durchmesser: 3 mm

DS403-04  Klemmséule auf Muffe,
L=40 mm
Aluminium-Klemmséaule mit einer Langs- und
Querbohrung und Fliigelschraube, zur
Aufnahme von Rundmaterial bis max. 10 mm
Durchmesser, auf Muffe aus Aluminium-

Spezialprofil montiert, eine Fliigelschraube



stativmaterial standard
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DS400-1V Verldngerungsmuffe vierkant
Zur Verldngerung von Rundmaterial bis max.
. 18 mm Durchmesser und Vierkantmaterial bis

max. 12 x 12 mm, zwei Flligelschrauben.
Material: Aluminiumprofil Ldnge: 80 mm

DS202-1R Ring mit Haken
Aluminiumring mit Haken zum Aufsetzen auf
s Rundmaterial bis max. 10 mm Durchmesser,
eine Klemmschraube.

DS204-1L Stiel mit Lagerbolzen

Stahlstab massiv, vernickelt, mit Klemm-

schraube M4 und Lagerbolzen,

L=60 mm, D=10 mm |

DS203-1S Stiel mit Haken

Stahlstab massiv, vernickelt, mit Haken

Lange: 35 mm, D=10 mm

Zkg DS204-1S Stiel mit Gewinde, L=60 mm Versuch: Auftrieb
DS102-3S C-Haken mit Gewinde

e P

Versuch: Flaschenzug mit 4 Rollen

Versuch: Schwingungsdauer von
Fadenpendel mit verschiedener Lange



Stativringe auf Muffe

Offener Stahlring vernickelt auf Muffe fest montiert, eine Fliigelschraube.
DS502-30  Stativring auf Muffe, D=30 mm

DS502-62  Stativring auf Muffe, D=62 mm

DS502-02  Stativring auf Muffe, D=102 mm

Versuch: Volumenausdehnung von Gasen
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stativmaterial standard
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DE451-2K  Drehlager auf Stiel
Drehbare kugelgelagerte Halterung auf Stiel,
D =10 mm, Bohrung zur Aufnahme von
Rundmaterial mit einem Durchmesser bis
max. 10 mm, zwei Fliigelschrauben, zwei
Bohrungen mit einem Abstand von 19 mm
zur Aufnahme von Gerdten mit 4 mm-
Steckerstiften wie z.B. Magnethalter
DE920-3C, Schnurrille fiir Antriebsriemen

Versuch:
U-Magnet,
drehbar
montiert

DS500-1H  Plattenhalter, groB
Aluminium-U-Profil auf Stiel, D = 10 mm,
mit Klemmbacken und Fliigelschraube zum
Einklemmen und Halten von Material bis
max. 35 mm Dicke



Versuch:
Prazessionshewegung
beim Kreisel

Dreibeine
Zur Halterung von

Wérmeschutznetz mit
Keramik P7125-1B oder
Ceranglasplatte C7226-1B

Ring-Durchmesser:
125 mm Stahl,

Hammerschlag lackiert

C7230-1A
Dreibein,
H=200 mm

C7230-1C
Dreibein,
H=250 mm

DS100-1R  RundfuB mit Klemmsaule
Klemmséule mit Klemmschraube zur
Aufnahme von Gerdten mit einen Stiel-
Durchmesser von 10 mm, schwerer
MetallfuB, pulverbeschichtet gelb,
Durchmesser: 85 mm, Héhe: 60 mm

Versuch:
Erwdrmung
einer Fliissigkeit




stativmaterial standard

C7235-1B  Lahorhebetisch, klein
Aluminiumplatte, hohenverstellbar mittels
Réndelschraube. Hohe auf ca. 60 bis
max. 260 mm verstellbar,

GroBe der Platte: 150 x 150 mm

C7235-1S  Laborhebetisch, groB
Aluminiumplatte, hohenverstellbar mittels
Réndelschraube. Hohe auf ca. 60 bis
max. 260 mm verstellbar,

GroBe der Platte: 270 x 180 mm

C7227-1U  Unterlegkldtze,
Satz v. 4 Stiick

Holzplatten unterschiedlicher Dicke,

ca. 8 bis 40 mm GroBe: 150 x 150 mm

Versuch: Anwendung MaBbander

MaBbénder selbstklebend
Kunststoffband mit Skala, 1cm-Blockteilung,
rot-gelb, Rolle 10 m, selbstklebend gummiert

DS909-10 MaBband transparent, B=10 mm
DS910-10 MaBband weif, B=10 mm
DS910-16 MaBband weil, B=16 mm

Réndel- und Fliigelschrauben

DS001-1R  Réndelschraube M5, Gewindelange 10 mm ’

DS001-2R  Réndelschraube M4, Gewindeldnge 10 mm ‘

DS002-1F  Fliigelschraube M8, Gewindeldnge 20 mm 3

DS001-1F  Fliigelschraube M5, Gewindeldnge 10 mm

DS002-2F  Fliigelschraube M8, Gewindeldnge 12 mm
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experimentiertafeln - inno

Magnetplatten:
DS100-1P  Magnetplatte, klein
Stahlplatte, pulverbeschichtet hellblau,
Dicke: 2 mm, auf zwei Trdgerleisten mit Reitern aus
Aluminium-Spezialprofil fest montiert zur Aufstellung
und Fixierung auf StativfuB gro8 DS101-1G oder Reiter
auf Schienenfuf3, Paar DS102-2F,

zwei Klemmschrauben, Abmessungen: 500x500 mm

DS100-2P  Magnetplatte, groB
Ausfiihrung wie DS100-1P,
jedoch Abmessungen: 700x500 mm

\_....-.nhl.m..,gz
! a "':r.,:_',

o

Versuch: Stromung von Gasen,
Magnetplatte 500x500 mm auf StativfuB groB




experimentiertafeln - inno

Versuch: Optik — Einfall- und Brechungswinkel

Versuch: Generator — Arbeit und Leistung

Versuch:
Stromwaage




experimentiertafeln - inno

SchienenfiiBe, magnethaftend: _A
Aluminium-Spezialprofil zur Montage der Stativschienen DS104ff mittels ’
Klemmreiter DS102-2G auf der Magnetplatte, pulverbeschichtet griin,

DS102-1G Schienenfuf}, L=200 mm
DS102-3G Schienenfuf}, L=325 mm
DS102-1F SchienenfuB kurz

Versuch: Energieerhaltung
beim Maxwell’schen Rad

.4
b

Versuch: Asynchron - Motor

Versuch: Haftkraft der SchienenfiiBe

Versuch: Zahnradgetriebe montiert auf einem
SchienenfuB, L=325 mm

NTL'® -




experimentierstand

Demonstrations -
Versuchsaufbauten
mit NTL - Inno -
GERATEN

konnen durch die entsprechende
Wahl des Aufbau-Stativ- bzw.
Klemmmaterials in horizontaler
Lage mittels StativfiiBen auf dem
Experimentiertisch oder in
vertikaler Lage mittels der neu-
artigen Experimentier-Aufbauplatte
aufgebaut werden.

Die NTL - Experimentier -
Aufbauplatte DS602-2A fiir hohe
VERTIKALE Versuchsaufbauten
vereinigt die Vorziige des NTL —
Inno — Stativ - Klemmsystems mit
dem Magnettafel-System und ist
daher fiir ALLE Sachgebiete der
Physik einsetzbar.

Zeitaufwandige und oft
komplizierte Versuchsaufbauten
werden bei Verwendung der
Aufbauplatte vermieden.

Eine flir den Betrachter klare
ubersichtliche Versuchsan-
ordnung wird ermdglicht.

DS602-2K
Experimentierstand, komplett

bestehend aus:

1x DS601-1A Experimentiertisch, fahrbar
1x DS602-2A Aufbauplatte

1x DS602-3A AufstellfiiBe, Paar

1x DS602-1B Schraubzwingen, Paar




experimentierstand
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DS602-2A Aufbauplatte, Stativseite (Vorderseite)

Die Aufbauplatte DS602-2A besteht aus einer hellblau pulverbe-
schichteten Metallplatte mit einer Dicke von 2 mm auf deren
Stativseite zwei fixe horizontale SchienenfiiBe aus Aluminiumspezial-
profil mit einer freien Ldnge von ca. 64 cm aufgebracht sind, welche
zum Aufsetzen und Fixieren von Stativreitern, Schienentrdgern etc.,
zur Halterung von Gerédten und Aufbauteilen dienen. Zwei fixe vertikale
Stativschienen aus Aluminiumspezialprofil mit einer Lénge von 75 ¢cm
mit aufgedruckten Skalen (Blockskala - cm/mm-Skala) begrenzen die ; h
Aufbauplatte auf eine Breite von 75 cm. Auf diese vertikalen Speziell zur Aufstellung und Fixierung der Aufbauplatte DS602-2A

Stativschienen kdnnen ebenso Stativreiter, Schienentrdger etc., auf der Tischplatte mittels Schraubzwingen DS602-1B.
sowie Demo-Zeiger auf Reiter, rot, DS602-2M verstellbar Gestell: Rechteckstahirohr 60x30 mm, hellblau pulverbeschichtet.

aufgesetzt und fixiert werden. Tischplatte: Kunststoffbeschichtet, blau, Kunststoffumleimer, grau

Ein SCHNELLER — EINFACHER - SICHERER vertikaler Versuchsaufbay ~ ZWischenboden zum Abstellen z.B., von zwei Gerate -

ist daher auf der Stativseite der Aufbauplatte ohne Verwendung von Aufbewahrungsboxen. groB, 4 schwenkbare Rollen,
MagnetfiiBen méglich. Abmessungen: 750 x 750 mm davon 2 feststellbar. Abomessungen: 780 x 500 x 1000

DS601-1A  Experimentiertisch, fahrbar

Anwendung der Riickseite der Aufbauplatte als glatte Magnettafel siehe Seite 36!

DS602-3A  AufstellfiiBe, Paar
Spezialprofil aus Aluminium, hellblau
pulverbeschichtet, zur vertikalen Halterung
der Aufbauplatte DS602-2A.

Je eine stirnseitige Bohrung zur Aufnahme
der Schraubzwingen DS602-1B um die FiiBe
auf einer Tischplatte fixieren zu kénnen.
Lange: 500 mm

DS602-1B  Schraubzwingen, Paar : o

Klemmen zur Befestigung der AufstellfiiBe - - o
DS602-3A auf Tischplatten, speziell am Versuch: Aufbauplatte, Versuch: Aufbauplatte, Stativseite —

Experimentierwagen fahrbar DS601-1A Stativseite — Einseitiger Hebel Langenausdehnung von Metallrdhren




experimentierstand

DS602-2M  Messschieber, Paar
GroBer Kunststoffzeiger, rot, auf Reiter mit
Réndelschraube aus Aluminium-Spezialprofil
fest montiert zum Aufsetzen und Fixieren auf
die vertikalen seitlichen MaBstabe der
Aufbauplatte DS602-2A, die SchienenfiiBe
mit Skala DS601-ff oder vertikal montierte
Stativschienen mit Skala DS101-ff
Abmessungen: 200 x 50 mm

[T

Versuch: Aufbauplatte, Stativseite — Versuch: Modell - Winkelheber
Volumenausdehnung von Gasen

“r

Metallplatten auf Reiter

Zum erh6hten magnethaftenden Aufbau von
Gerdten auf der Vorderseite der Aufbauplatte
DS602-2A oder vertikal aufgebauten
Stativschienen DS101-f oder Schienentréger
DS103-ff mittels Klemmreiter auf
Schienenfuf3, groB DS101-1G oder
Stativschienen DS104-ff. Metallplatte 2 mm
dick, pulverbeschichtet hellblau.

DS604-1A  Metallplatte auf Reiter,

klein,

Abmessungen: 160x160x2 mm

DS605-1A  Metallplatte auf Reiter, Versuch: Aufbauplatte, Stativseite — Versuch: Aufbauplatte,
groB, Transformator Stativseite — Elektr. Klingel

Abmessungen: 260x230x2 mm

Tischplatten
Zum erhohten Aufbau von Gerdten auf der Vorderseite der Aufbauplatte DS602-2A oder auf

vertikal aufgebauten Stativschienen DS101-ff oder Schienentrager DS103-ff mittels Klemmreiter
DS102-2G. Kunststoffbeschichtete Platte mit Kunststoffumleimer auf Reiter aus Aluminium-
Spezialprofil fest montiert.
o DS603-2P  Tischplatte auf Reiter, groff
Abmessungen: 270x205x19 mm
: DS603-3P  Tischplatte auf Reiter, klein
Abmessungen: 150x150x19 mm

DS603-19  Tischplatte auf Klemmséule, klein
Abmessungen: 150x150x19 mm




Versuch: Aufbauplatte,
Stativseite, mit montierter
Stativschiene

DS101-1B mittels
Klemmreiter aus

DS102-1B — Fahrraddynamo

Versuch:
Aufbauplatte,
Stativseite -
Gleichstromgenerator

Versuch: Aufbauplatte, Stativseite — Drehstromgenerator

DS101-1B Universalschiene mit Skala
Aluminium-Spezialprofil, pulverbeschichtet
hellblau, mit seitlich aufgedrucktem Block-
maBstab in gelber Farbe zur Verwendung als
Stativschiene zum Aufsetzen von Stativreitern
DS103 - ff oder dhnlichen Halterungen

mit Reiter, Fahrbahn, Laufschiene und optischer
Bank. Vier seitliche Gewindebohrungen M5,
zwei Klemmschrauben zur Befestigung auf
SchienenfiiBe DS102 - ff mittels Klemmreiter
DS102-1B oder zur Fixierung auf die beiden
AufstellfiiBe DS602-3A der Aufbauplatte
DS602-2A sowie zur Verldngerung mittels
Schienenverbinder DS101-2G bzw. zur festen
Verbindung zweier Universalschienen

DS101- ff. Mit Hilfe von Klemmreitern
DS102-1B oder Schienenfiife DS102-2B

kann die Stativschiene auf der Metallplatte der
Aufbauplatte DS602-2A oder jeder Metallplatte
magnetisch gehaltert werden.

Die Haftkraft betragt iiber 100 N.

Lange: 750 mm

DS102-2B

Reiter auf Schienenful, magnetisch
Aluminium-Spezialprofil, pulverbeschichtet
hellblau, mit je 10 eingesetzten Neodymium-
Magneten am SchienenfuB zur Halterung von
Stativschienen auf der Magnettafel.

Lange: 200 mm




experimentierstand

DS602-2A Aufbauplatte, Magnettafelseite (Riickseite)
Die Magnettafelseite der Aufbauplatte dient zur freien
Positionierung von MagnetfiiBen zur Halterung von Geréten
und Aufbauteilen sowie zur freien Anbringung von Geréten,
welche bereits mit Haftmagneten versehen sind.

Starke Neodymium - Magnete mit besonders hoher und
nicht abnehmender Magnetkraft auf Metalltafeln, welche in
NTL — Inno — MagnetfiiBen, Stativschienen und Geréten
eingebaut sind, ermdglichen dies.

Abmessungen: 750 x 750 mm

DS602-3A  Aufstellfiie, Paar
Spezialprofil aus Aluminium, hellblau pulverbeschichtet,

zur vertikalen Halterung der Aufbauplatte DS602-2A.

Je eine stirnseitige Bohrung zur Aufnahme der
Schraubzwingen DS602-1B um die FiiBe auf einer Tischplatte
fixieren zu kénnen. Ldnge: 500 mm

DS602-1B  Schraubzwingen, Paar

Klemmen zur Befestigung der AufstellfiiBe DS602-3A auf
Tischplatten, speziell am Experimentierwagen fahrbar
DS601-1A

DS601-1M
Schienenfuff mit
Blockskala,
magnethaftend
Spezialprofil

aus Aluminium zum
Aufsetzen

von Stativreitern,
Zeiger auf Reiter etc.,
Ldnge: 730 mm

DS601-2M
SchienenfuB mit
cm-Skala,
magnethaftend
Spezialprofil

aus Aluminium zum
Aufsetzen von
Stativreitern,

Zeiger auf Reiter etc.,
Lange: 730 mm

Versuch: Aufbauplatte, Magnettafelseite -
Absorption von Warmestrahlung

Versuch: Kréfteparallelogramm
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experimentierstand
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DS102-2K  Magnetfuff mit
Klemmséaule, D = 100 mm
MagnetfuB fiir vertikale Versuchsaufbauten auf der Magnettafel. Sechs
Neodymium - Magnete mit groBer Haftkraft von gesamt ca. 60 N in
Metallfassung mit Klemmséaule aus Aluminium; Klemmséaule mit einer

Lings- und Querbohrung zur Aufnahme von Rundmaterial bis max. 10 4
mm Durchmesser, eine Fliigelschraube. T L
DS100-1L  MagnetfuB mit Lagerbolzen, Versuch: Haftkraft — Versuch: Haftkraft der

D=40 mm MagnetfuB, SchienenfiiBe mit Skala
Scheibenmagnet mit groBer Haftkraft in Pfeile magnethaftend, und H-FuB, Halterung der
Metallfassung, D=40 mm, fiir vertikale MaBband magnethaftend Messschieber auf dem
Versuchsaufbauten auf der Magnettafel. Stiel mit SchienenfuB mit Blockskala

Feststellschraube zur Halterung und Fixierung des
Lagerbolzens zum Einspannen von Rollen und
Zahnréadern etc., Bolzen-Durchmesser: 3 mm

DS102-2L  MagnetfuB mit Lagerbolzen,
D=100 mm
MagnetfuB fiir vertikale Versuchsaufbauten auf
der Magnettafel. Sechs Neodymium - Magnete
mit groBer Haftkraft von gesamt ca. 60 N in
Metallfassung, D=100 mm. Stiel mit Feststell-
schraube zur Halterung und Fixierung des
Lagerbolzens, Bolzen mit Querbohrung z.B. zum
Einhdngen von Schraubenfedern , Einspannen
von Rollen etc., Bolzen-Durchmesser: 3 mm.

DS102-1H  H-FuB, magnethaftend
Universal-StativfuB aus Aluminium-Spezialprofil
flir vertikale Versuchsaufbauten auf der
Magnettafel, griin pulverbeschichtet, Zehn
Neodymium — Magnete mit groBer Haftkraft von
gesamt ca. 80 N im Schienenful3 eingesetzt.
Lange des SchienenfuBes: 200 mm.

Fiir horizontale Lage auf dem Experimentiertisch
ebenso geeignet.

9
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Versuch:
Aufbauplatte,
Magnettafelseite
Lose Rolle

Versuch: Aufbauplatte, Stativseite — Wasserwurf

DG100-6M MaBband mit Blockskala,

magnethaftend
Gummimagnetmaterial,
Lange: 600 mm, Breite: 30 mm

DL970-1A  Pfeil schwarz,
magnethaftend
Gummimagnetmaterial, Lange: 80 mm

DL970-2A  Pfeil gelb, magnethaftend
Gummimagnetmaterial, Lange: 80 mm

DL970-3A  Pfeil rot, magnethaftend
Gummimagnetmaterial, Lange: 80 mm

Haftmagnete

Zur Fixierung der Haftoptik-Folie DS602-1P
auf einer Magnettafel oder zur Markierung
von Bewegungsablaufen wie z.B.
Wurfbewegung einer Kugel oder Wasserstrahl
auf der Magnettafel.

DS602-2R Haftscheiben, rot,
D=16 mm, Satz v. 12 Stiick

DS602-2G Haftscheiben, gelb,
D=16 mm, Satz v. 12 Stiick



experimentierstand

DS602-1P  Haftoptik-Folie

750 x 750 mm, WeiBe Kunststoff-Folie

0,3 mm dick zur speziellen Verwendung flr
Versuchsaufbauten zur Haft-Optik auf der
Magnettafel. Blassblauer aufgedruckter
5cm-Raster. Halterung auf der Magnettafel
mittels Haftmagnete, weif3, DS602-2H.
Abmessungen 750 x 750 mm.

—

/ + DS602-2H  Haftmagnete,
L7 ] weif, D=13 mm,

Satz v. 12 Stiick

LN
an
i
Versuch: Aufbauplatte, Magnettafelseite ohne Haftoptikfolie Versuch: Aufbauplatte, Magnettafelseite mit Haftoptik-Folie
DS602-1P — Strahlengang bei der Zerstreuungslinse DS602-1P — Strahlengang bei der Sammellinse

NTL'®)



experimentiertafel, fahrbar

Die fahrbare zweifarbige
Experimentiertafel (100 x 70 cm)
mit integrierter Ablageflache
macht sie mobil.

DS610-1T  Experimentiertafel
griin/weiB, fahrbar

Riickseite (weiB)

Vorderseite (griin)

.-/ “‘-‘_‘

S
\ . o
Kleben Sie alle Bauteile, wie Lampenfassungen, ' —
Schalter, Spannungsquellen, Messinstrumente, etc.
einfach auf die Tafel. Starke Neodymium-Magnete

mit besonders hoher und nichtabnehmender
Magnetkraft ermdglichen dies.

Stahlgestell pulverbeschichtet, griin
Metalltafel griin/weiB; MaBe: 100 x 70 cm
Hohe: 193 cm

Vier Laufrollen, davon zwei Rollen feststellbar
Horizontale Ablage- und Experimentierplatte:
MaBe: ca. 106 x 65 cm, Hohe: 93 cm

Empfohlenes Zubehor:
Boden-Ablageplatte DS610-2P
MaBe: ca. 106 x 65 cm




experimentiertafel - aufbauplatte

Die einfachste Art Versuche aus den
Gebieten Mechanik, Warmelehre, Elektrik,
Elektronik und Optik aufzubauen.

Riickseite

(weiB)
Querformat

DS103-1A
Aufbauplatte komplett,
Vorderseite bestehend aus:

- DS101-1G StativiuB groB, L = 500 mm
DS103-1P Aufbauplatte,
ginseitig griin, einseitig weiB, MaBe: ca. 90 x 62 cm
DS600-6G Plattentrager
Paar, L = 600 mm, magnetisch

Empfohlenes Zubehér:
2 Stiick DS500-1G Schraubzwingen

Einfacher und schneller Umbau der
Aufbauplatte durch magnethaftende
Plattentrager

Vorderseite

(grtin)
Hochformat




Inno - system

Versuch: Tafel, griin — Riemenantrieb Versuch: Tafel, griin — Wellrad, doppelt

Versuch: Tafel, grin — Brennstoffzelle
betreibt Messwagen mit Motor

Versuch: Tafel, griin — Transformator .
g Versuch: Tafel, griin - Wechselschaltung




inno - system

Versuch: Tafel, griin - LDR -
Lichtabhdngiger Widerstand

Versuch: Tafel, griin, - Einseitiger Hebel Versuch: Tafel, griin, - Dynamische
Druckkraft eines Luftstromes

Versuch: Tafel, griin - Elektromotor

Versuch: Tafel, griin — Reihenschaltung Versuch: Experimentiertafel - Laden und Entladen eines Kondensators
von Spannungsquellen

INT




stecksystem - demo - schiuler

DE920-1A  Steckplatte - Demo
Aufbauplatte, Kunststoff blau, zur Halterung und
elektrischen Verbindung von Steckbausteinen
DE920ff. 63 Buchsenfelder mit je vier 4 mm-
Buchsen im Rasterabstand von 40 mm,
elektrisch nicht verbunden, benachbarte
Buchsenfelder nach allen Seiten elektrisch ver-
bunden. Riickseite der Steckplatte: Metallplatte,
wei3 matt lackiert, geschlossen;

zur Verwendung als Magnettafel speziell fiir
"Haftoptik’, Abmessungen: ca.800x632x34 mm

P3910-1A  Steckplatte, klein
Aufbauplatte, Kunststoff grau, zur Halterung
und elektrischen Verbindung von Steckbau-
steinen P3910ff. 35 Buchsenfelder mit je vier
4 mm-Buchsen im Rasterabstand von 19 mm,
elektrisch nicht verbunden, benachbarte
Buchsenfelder nach allen Seiten elektrisch
verbunden. Riickseite der Steckplatte mit
Kunststoffplatte verschlossen, 4 GummifiiBe zur
rutschfesten Lage auf dem Experimentiertisch.
Abmessungen: ca. 300x220 mm

DS503-1P  Plattenhalter, Paar

Zur senkrechten festen Halterung von Platten
bis max. 35 mm Dicke Aluminium — U - Profil
mit Klemmbacken und Fliigelschraube auf
Reiter mit Fliigelschraube fest montiert;
Spannmdglichkeit an vertikal aufgebauten
Stativschienen oder Aufbauplatte DS602-2A,
pulverbeschichtet hellblau

Versuch: Wechselschaltung Demo Versuch: Wechselschaltung Schiiler
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Versuch:
Transformator Schiiler

Versuch: Transformator Demo

Versuch:
Treppenhausbeleuchtung

Versuch: Treppenhausbeleuchtung Demo




compactsystem -
mechanik/warmelehre

Einfacher, Schneller Aufbau durch
kompakten Stativr)ahmen 400 x 500 mm

detaillierte Informationen iiber dieses System siehe Seite 198 ff




compactsystem - elektrik/elektronik
demo - schuler !

Magnethaftende Systeme fiir gleichartige
Versuchsaufbauten Demo und Schiiler,
ohne Verwendung von Stativmaterial

detaillierte Informationen (iber
dieses System siehe Seite 384 ff

NTL'®) -




logiksystem - demo - schiler

Geratesystem zur Behandlung der Grundelemente der Digitaltechnik

52 Versuche

in den Bereichen:

® /Zahlensysteme

® Universalelemente

22 Versuche

in den Bereichen:

® FElementare und
komplexe
Gatterfunktionen

® Dynamische
Funktionen

® “Schnittstelle zur
analogen Welt”

Besonderer Wert wird auf die Gleichartigkeit der
Versuchsaufbauten fir Demonstrations- und
Schiilerversuche gelegt - {‘I

Alle Elemente dieses Systems sind durch integrierte % 'ﬁ@‘

Neodymiummagnete auf Stahltafeln magnethaftend

el
GroBe der Elemente:

MPL (Magnetpaneele Logik): 310x220x27 mm
MBL (Magnetbausteine Logik): 84x84x39 mm

detaillierte Informationen iber dieses System siehe Seite 432 ff




optiksystem - demo - schuler

Aufbauplatte DS602-2A komplett mit AufstellfiiBen,

Paar, DS602-3A mit Demo-Steckplatte "Elektrik" DE920-1A -
Riickseite weiB zur Verwendung als "Haftoptikplatte",
gehaltert mit Plattenhalter, Paar, DS503-1P.

Ll
Versuch: Schatten mit Halogenleuchte

Versuch: Strahlengang bei Sammellinse

Versuch: Demo-Steckplatte "Elektrik" DE920-1A — Riickseite -

Versuch: Additive Farbmischung
Haftoptikplatte, Kern — und Halbschatten



catt - system

Fir die genaue quantitative Auswertung vieler
Experimente (speziell in der Oberstufe) ist die
Nutzung eines Messinterfaces unumganglich.

Das “CATT” - System umfal3t eine hervorra-
gende Software (CATT-Soft), ein MeBinterface
flr Physik (CATT 4), ein MeBinterface fir
Chemie (CATT 5) sowie eine umfangreiches
Sortiment von MeBwertaufnehmern
(Sensoren).

CATT-Soft: dibersichtlich und einfach zu bedienen,
Bildschirmdarstellungen in verschiedenen Variationen, einfa-
che Weiterverarbeitung der Messdaten in anderen
Programmen, meniigesteuertes Kalibrieren

(detaillierte Informationen siehe Seite 510 und 511)

Versuch: Atwood’sche
Fallmaschine

Ein “Ubereinanderlegen”
der Messergebnisse
einer Versuchsreihe ist
mihelos machbar,
ebenso deren
Zusatzdokumentation

Versuch: Gleichférmig beschleunigte
Bewegung

Die gleichzeitige Verkniipfung mehrerer
Kandle mit unterschiedlichen Formeln
bringt eine rasche und zeitsparende
Auswertung der Messergebnisse

detaillierte Informationen (iber dieses System siehe Seite 506 ff




schulerexperimentier - system

Das Schiilerexperimentiersystem besteht aus
Modulen zu den Themen Mechanik, Warmelehre,
Elektrik, Magnetostatik, Elektrostatik,
Elektromagnetismus, Elektronik, Optik und
Chemie.

Dieses Geratesystem bildete den

NTL - “Ursprung”. Ein System, welches
sich bereits seit mehr als einem Jahrzehnt
bewahrt, und nach wie vor weltweit beste
Resonanz erfahrt.

Komplett durchdacht - von der gerdtegeformten
Aufbewahrung, stapelbar durch robuste
Kunststoffboxen mit Deckel, Ordnungs- und
Einrdumplan zur einfachen Wiederbeschaffung
von Einzelteilen, bis hin zu einer didaktisch
wertvoll aufgebauten Versuchsanleitungen.

Mehr als 300
Experimente in Physik,
und mehr als 100
Experimente in Chemie
sind in Versuchs-
anleitungen ausfiihrlich
beschrieben.

Was kann hier schon schiefgehen?

Experimentieren kann man immer und (berall - sogar auf dem
Messestand in KdIn (Bildungsmesse).

detaillierte Informationen (iber dieses System siehe Seite 522 ff




einfach - schnell - sicher

1 |

the world of experiments

52 www.ntl.at



mechanik

DTS

messmittel
dichtebestimmung

statik

dynamik
magnettafelmechanik
fahrbahnsysteme

arbeit - energieumwandlung
hydromechanik

mechanik der gase
stromung in flussigkeiten und gasen
molekularkrafte
schwingungen und wellen
akustik




messmittel - lange

MaBstédbe-Demo Metall:
Rechteckrohrprofil aus Aluminium
30x15 mm, pulverbeschichtet griin,
mit drei Gibersichtlich gegliederten
Skalen: dm- und cm- Teilung sowie
mm- Teilung auf der Riickseite

DG101-00 MaBstab Metall, L=1000 mm
DG100-60 MaBstab Metall, L=600 mm
DG110-2G  Zeiger fiir MaBstab, Paar

GroBe Kunststoffzeiger, gelb, mit Metall-Federklemmen zum stufenlosen Verschieben auf dem MaBstab Metall, Zeigerlange=120 mm

DG100-5M
MaBstab Metall, L=500 mm
Rechteck-Vollprofil aus Aluminium,
pulverbeschichtet griin, 25x5 mm, mit gelb bedruckter

Skala mit cm- und mm- Teilung, L=500 mm

Zeiger
MaBstab-Detailbild, mit Zeigerpaar DG110-2G
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P1100-1E RollmaBiband, 3 m
StahimaBband mit cm-mm-Teilung,
in Kunststoffkapsel, mit Arretierung
MaBe der Kapsel: ca. 66x66 mm

P1100-1S RollmaBband auf Stiel, 3 m
StahlmaBband mit cm-mm-Teilung, in
Kunststoffkapsel, mit Arretierung, auf Stiel,
D=8 mm, MaBe der Kapsel: ca. 66x66 mm

DG100-1R RollmaBband, 20 m
MetallmaBband mit cm-mm-Teilung,

in Kapsel mit einklappbarer Kurbel Massstab
GehausemaBe: ca. 110x125 mm Anwendung des ,
RollmaBbandes auf Stiel
Zeiger Anwendung der Zeiger am MaBstab Metall DG100-60 P1100-1S
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MaBbénder, selbstklebend

Selbstklebendes Kunststoffband mit Skala, rot-gelbe 1-cm-
Blockteilung, Teilstriche in 0,5- 5- und 10-cm-Schritten, Rolle 10 m
DS909-10 MaBband, transparent, B=10 mm

DS910-10 MaBband, weiB, B=10 mm

DS910-16 MaBband, weiB, B=16 mm

P1100-2B Schiebelehre, Kunststoff
Fiir AuBen, Innen- und Tiefenmessungen
Messbereich: 0 ... 150 mm

Skala: mm-Teilung mit Nonius fiir 0,1 mm
Lieferung ohne Aufbewahrung

DG100-1L Schiebelehre, Metall
Fiir AuBen-, Innen- und Tiefenmessungen
Messbereich: 0 ... 150 mm

Skala: mm-Teilung mit Nonius fiir 0,05 mm

DF120-1S Schiebelehre OFM
Overhead-Funktionsmodell (OFM), bestehend aus transparenter
Acrylglasplatte mit beweglichem Nonius-Schieber
Abmessungen: 200x100 mm

Anwendungsbeispiele der selbstklebenden MaBbénder

DG100-28
Sphédrometer
Demonstrationsmodell
zur Dickenmessung
und zur Bestimmung
des Krlimmungsradius
von Kugeloberflachen

Messbereich:
-10...0...+410 mm
Messgenauigkeit:

0,01 mm
Durchmesser: 50 mm,
Hbhe: 70 mm

r

DG100-1T Mikrometerschraube Demo
Demonstrationsmodell, Messbereich: 0...50 mm, Ablesung: 0,01 mm
Abmessungen: 170x65 mm

experiments NTLL® 5



messmittel - volumen

DM100-25 Messzylinder Kunststoff,

mit Aufhdngung, 250 mi
Graduierter Standzylinder, Kunststoff, mit Aufhdngekette zur
Halterung an Waagen oder Kraftmessern (z. B. zur
Dichtebestimmung von Flissigkeiten)
MaBe: D=54 mm, H=193mm

DG110-1B Messhecher Kunststoff, 1000 ml
Graduierter Behélter aus Kunststoff mit Ausguss und Henkel
MaBe: ca. 100x150x200 mm

C1000-1G  Becherglas 600 ml, niedrige Form
MaBe: D=91mm, H=125 mm

C1010-1H Becherglas 1000 ml, hohe Form
MaBe: D=95 mm, H=184 mm

Versuch:
Volumen-
bestimmung
Becherglas —
Messzylinder

Versuch: Bestimmung der Luftmenge in einem Luftballon

Versuch: Dichtebestimmung von Fliissigkeiten

DM340-8B
Luftballons, Satz
Satz von 10 farbigen
Luftballons
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messmittel - volumen

Versuch:
Raumerfiillung —
Wasser — Luft

Kolbenprober, Kunststoff
Zum Abmessen von Gas- und Fliissigkeitsmengen,
Kunststoffzylinder mit Skala

DM113-1H Kolbenprober 150 ml,
Gewindebohrung M6 in der Kolbenplatte fiir C-Haken DS102-3S
MaBe: D=46 mm, L=205 mm

DM113-2R  Kolbenprober 150 ml, mit Riickschlagventil
MaBe: D=46 mm, L=225 mm

DM114-1S  Kolbenprober 60 ml, mit Aufhdngeschlaufe
MaBe: D=30 mm, L=160 mm

Versuch: Volumenbestimmung Versuch: Luftdruck
eines festen Korpers

UberlaufgefiBie:

GlasgefaBe mit schrig abfallendem Ablaufrohr zur
Volumenbestimmung fester Korper in Verbindung mit einem
Messzylinder

DM110-1A Uberlaufgefi 600 ml
GlasgefdB, D=95mm, H=125 mm, Ablaufrohr-L=100 mm

P1410-1U  UberlaufgefiB 250 ml
GlasgefaB, D=60 mm, H=126 mm, Ablaufrohr-L=50 mm




messmittel - zeit

DM150-2A Metronom
Mechanischer Taktgeber,
einstellbare Taktfrequenz:

40 - 208 Schldage/Minute,

in pyramidenférmigem,
nuBbraunem Holzgehduse.
Abmessungen:

ca. 116x115 mm, H=220 mm

DG120-1M
Stoppuhr analog,
magnethaftend
Metallgehduse pulverbeschichtet,
auf magnetischer L-Platte montiert;
groBer Sekunden- und kleinerer Minutenzeiger,
Additionsstoppuhr mit seitlich angebrachtem
Start-Stopp-Hebel sowie Zeigerriickstellhebel
Messbereich 0...60 s, 0...60 min,
Ablesegenauigkeit: 1 s, MaBe: B=116 mm, H=125 mm

Versuch: Sekundenpendel (magnethaftend)

DE722-1W Stoppuhr ,inno“

Sehr einfach zu bedienende, magnethaftende Digital-Stoppuhr. Messungen kénnen am Gerét selbst oder mittels des
Ferntasters DE722-2\W gestartet und gestoppt werden. Die 26-mm-hohe LED-Anzeige gewéhrt weithin sichtbare
Ablesemdglichkeit. Funktionen: START/STOP: startet oder stoppt die Messung, LAP: speichert die Zwischenzeit
RESET: zurlicksetzen der Messwerte auf Null

Messbereiche: Messbereich Maximalwert Auflosung

10%s 99,99 s 0,01s
10°s 999,95 01s
10%s 9999 s 1s

Stromversorgung: 4 x 1,5-V-Mignonzellen (im Lieferumfang enthalten)
oder externe Stromversorgung 6 V/500 mA, P3120-6N,

_’ Gehduse: Kunststoff, ABS, Abmessungen: ca. 160x120x45 mm, Masse: ca. 670 g

Empfehlenswertes Zubehdr: DE722-2W Ferntaster zu Stoppuhr ,,inno“ DE722-1W
Ldnge der Anschlussschnur ca. 150 cm, MaBe: 21x80 mm

DG123-1A
Handstoppuhr analog
Additionsstoppuhr mit Start-,
Stopp- und Riickstellfunktion
Messbereich:

~ . 15 min, Ablesung: 0,1 s
2 Metallgehduse, D=50 mm

| =

Empfehlenswertes Zubehor:

Mit der Aufstellplatte-S P3120-5B

(Hohe: 245 mm) wird aus der Box-Stoppuhr
,iNN0“ mit einem Handgriff ein “Tischgerat”.
P3120-6N Steckernetzgerat 6 /500 mA zur Start-, Stopp-, Zwischenzeitmessung,

externen Stromversorgung der Stoppuhr Genauigkeit: 0,01 s
vom Netz 230 V~/50 - 60 Hz Kunststoffgehduse, 52x75 mm, Lieferung inkl. Batterie

B

DG122-1D  Handstoppuhr digital
Quarzgesteuert, mit LC-Display
Zeit- und Datumsanzeige,
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P1320-3LR Gabellichtschranke

Prazisionslichtschranke mit Infrarot-Lichtquelle zur Ansteuerung von P1323-2A Gabellichtschranke universal,

externen Zeitmessgeraten, Regler mit LED-Signal zur Abstimmung an die mit Digitalanzeige

Umgebungshelligkeit, mit Bohrung und Knebelschraube zur Halterung an Prazisionslichtschranke mit Infrarot-Lichtquelle zur
Rundmaterial bis max. 10 mm Durchmesser, Messgenauigkeit: 0,1 mm. Ansteuerung von externen Zeitmessgerdten, Regler mit
Signalausgang und Stromversorgung iiber 3-polige DIN-Buchse, zum LED-Signal zur Abstimmung an die Umgebungshelligkeit, mit
direkten Anschluss an Universal-Zeitzéhler “inno” P3120-2Z (siehe umseitig), Bohrung und Knebelschraube zur Halterung an Rundmaterial
oder Digitalzahler DR260-1D bis max. 10 mm Durchmesser, Messgenauigkeit: 0,1 mm.
Gabelweite innen: 74 mm, AussenmaBe: 175x130 mm 4-stellige LED-Anzeige, Ziffernhdhe=10 mm, Schalter zur Wahl

der Betriebsart: Count, Start-Stop, Gate; 3 Sicherheitshuchsen
zur Verbindung mit der Gabellichtschranke universal, P1323-2B;
7-polige DIN-Buchse zum Anschluss an das CATT 4 — Interface
P4100-4A; Reset-Taste; DC-Hohlbuchse fiir externe Strom-
versorgung, z. B. Steckernetzgerdt 6 V/500 mA P3120-6N
Gabelweite innen: 74 mm, AuBenmaBe: 175x130 mm

P1323-2B Gabellichtschranke universal
Technische Daten wie P1323-2A, jedoch ohne Digitalanzeige
i und Wahischalter fir Betriebsart; diese Gabellichtschranke
i bildet in Kombination mit der Gabellichtschranke mit
il Digitalanzeige P1323-2A und einem Steckernetzgerat
. ! . (z. B. P3120-6N) eine abgeschlossene Zéhleinheit.
"

P1320-1H Schienenhalter fiir Gabellichtschranken
'I". Zur Halterung der Gabellichtschranken auf der Fahrbahn

oder Laufschiene (s. Abbildung unten)

Abmessungen: 135x185x30 mm, Stiel: 10x40 mm

P1320-2M Magnethalter fiir Gabellichtschranken

Zur magnethaftenden Halterung der Gabellichtschranken auf Stahltafeln (s.
Abbildung unten)

Abmessungen: 30x125 mm, Stiel: D=10mm, L=70 mm

Versuch:
Zeitmessung am
Sekundenpendel

Batterie inno, 1,5 — 6V schaltbar P3120-4B,
versorgt die Gabellichtschranke mit
Digitalanzeige Detail: Gabellichtschranke auf Magnethalter Detail: Gabellichtschranke auf Laufschiene

xperiments NTTLL@® | =
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Universal-Zeitzahler
»inno® P3120-2Z
auf Aufstellplatte-S
P3120-5B

mit angeschlossener
Gabellichtschranke
P1320-3LR

empfehlenswertes
Zubehor:
Steckernetzgerat
6 /500 mA
P3120-6N

P3120-2Z Universal-Zeitzdhler ,,inno*
Universell einsetzbarer magnethaftender digitaler
Zeitzahler, batteriebetrieben, zum direkten
Anschluss der Gabellichtschranken P1320-3LR
oder Kugelfallgerdt DM340-1F,

26 mm hohe LED-Anzeige, Auflésung: 1 ms

Funktionen:

® Zeitmessung beim Freien Fall

® Zeitmessung in der Dynamik
(L1 Start - L2 Stopp)

® |mpulszéhlung (L1 count) ‘

® Zeitmessung beim Pendel (L1 Start — Stopp) ; . 2 -ﬂ.ll"'"“‘"

® Messung der Durchgangszeit (L1 — Gate) i =

® |1 Start — automatischer Stopp nach 10 s 1
z.B. zur Messung von Umdrehungs-
geschwindigkeiten

Reset Taste, LED Anzeige fiir Impuls- oder

Sekundenmodus
Signaleingang tiber zwei 5polige DIN Buchsen Demonstration der gleichférmigen Bewegung —
Stromversorgung: 4 x 1,5-V-Mignonzellen Zeitmessung mit dem Universal-Zeitzahler ,,inno“

(im Lieferumfang enthalten) oder externe
Stromversorgung 6 V/500 mA, P3120-6N
Gehéuse: Kunststoff, ABS

Abmessungen: ca. 160x120x45 mm
Masse: ca. 425 g

Versuch: Ungleichférmige, geradlinige Bewegung

P1311-2H Zeitmarkengeber

Zur Registrierung von Bewegungsabldufen geradliniger Bewegungen auf der Fahrbahn sowie beim
Fallversuch durch Markierungspunkte auf Metallpapier P1311-2G

Wahlschalter: 10ms - OFF - 100ms, Anschlussspannung: 12 V DC, Abmessungen: 84x84x66 mm

Empfehlenswertes Zubehor: P3130-1P Steckernetzgerdt 12V/2A

P1311-2G Metallpapier, Rolle
Registrierpapier fiir Zeitmarkengeber P1311-2H, Lénge: ca. 30 m, B=15 mm
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DM124-1A Balkenwaage, Prézision

Préazisionswaage mit geharteter Stahlschneide, 2 abnehmbaren
Metallschalen, D=125 mm, Drehknopf zur Arretierung, Grundplatte
mit Justierschrauben, Lot zur exakten waagrechten Positionierung
Wagebereich: 500 g, Genauigkeit: 0,5 ¢

Abmessungen: 460x250x410 mm

DM221-6W Balkenwaage bestehend aus:
el , DM221-6H 1x Hebelstange L=600 mm
l;- Beschreibung siehe Seite 68

DM220-3B 2x Waagschale mit Biigel

Schalen aus Kunststoff, D=80 mm, mit Aluminium-Biigel und Haken,
Biigel abnehmbar, L= ca. 250 mm

DS407-1S 1x Skala auf Stiel

Kunststoffplatte mit Skala auf Stiel D=10 mm, zur Anzeige von
Auslenkungen des Zeigers DM221-2Z Abmessungen: 140 x 74 mm
DM221-2Z 1x Zeiger fiir Hebelstangen Metall, L= ca. 160 mm

DM125-1C Laufgewichtswaage

Einschalenwaage mit Magnetddmpfung, Waagebalken mit vier Laufge-
wichtsschienen mit Skala, versehen mit unverlierbaren Laufgewichten,
Nullpunkt-Einstellung, Einrichtung fiir Dichtebestimmungen
Schalen-Durchmesser: 90 mm, mit AusguB

Waégebereich: 311 g

Empfindlichkeit: 0,01 g

Abmessungen: 380x140x275 mm

DM125-1B Digitalwaage
2000g/1g
Elektronische
Waage mit
LC-Display, Tara-
(Zuwiegefunktion),
automatische
Abschaltung, batteriebetrieben
(9V-Blockbatterie — im
Lieferumfang enthalten)

DM126-1A Oberschalenwaage Messbereich: 2000 g
Waagebalken mit Magnetddmpfung, drei Empfindlichkéit' 19 ’
Laufgewichtsschienen mit Skala, einschl. TeIIer-Durchmeéser: ca.120 mm
Zusatzgewichte (1x500g, 2x1000g) Abmessungen: 145x185x60 mm

& = Wagebereich: 2610 g

- ! Empfindlichkeit: 0,1 g

L - . = Schalen-Durchmesser: 150 mm
R pra— —_—

“———= Abmessungen: 450x150x170 mm




waagen - gewichte

g DM125-2B DM125-1A DM125-2A

Digitalwaagen elektronisch: Robuste Kompaktwaagen, einfache Bedienung, iibersichtliches LC-Display, Zuwiegefunktion,
batteriebetrieben oder mit Netzadapter

Artikel-Nr. Wagebereich Ablesbarkeit ~ Wiegeflache Betrieb RS 232 MabBe Masse
ing ing inmm inmm ing(ca.)
DM125-2B 200 0,1 D=150 4x1,5V Batt. - 170x240x38 600
DM125-1A 1000 0,1 130x130 Netzadapter ja 165x230x80 1000
DM125-2A 6100 0,1 170x150 Netzadapter ja 165x230x80 1000

Weitere Modelle von elektronischen Waagen finden Sie in unserer Chemie—Dokumentation.

DM722-1N Newtonmeter ,inno“ 20N/2000g Newtonmeter ,,inno“ DM722-1N
in Verwendung als Digitale Einschalenwaage

Durch die Messung der Kraft mit einem Minimum an Weg, trotzdem groBer Prazision mit der Waagschale mit Biigel DM220-38

und 26 mm hoher Digitalanzeige, ist die Anwendung dieses Gerdtes auBerordentlich

Leinfach — schnell — sicher”

Magnethaftendes Demo-MeBinstrument zur Messung von Kraft (Newton) oder Masse (Gramm).

Die weithin sichtbare LED-Anzeige (H=26 mm) und der externe Sensor in robustem Vierkant-Rohr-Gehduse ergeben ein
optimales Instrument fiir Mechanik-Experimente, vor allem auf der Hafttafel. Es kénnen sowohl Zug- als auch Druckkréafte
gemessen werden. Der Sensor ist durch eine Stativstange D=10 mm an (iblichem Stativmaterial fixierbar.

Technische Daten:

Messbereich ,N“: +/- 20 N, Auflésung: 0,001 N, Messbereich ,g“: +/- 2000 g, Auflésung: 0,1 g
Nullabgleich (Tara): manuell, durch Drehknopf, Genauigkeit: < 0,5 %,

Stromversorgung: 4 x 1,5-V-Mignonzellen (im Lieferumfang enthalten)

oder externe Stromversorgung 6 V/500 mA, P3120-6N, Abmessungen: ca. 160x120 mm
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Teller fiir
Schlitzgewichte, Demo:
Gewichtsteller mit Stab und

’ Haken zum Aufsetzen der
Schlitzgewichte DM120-1T ff
|‘ D=25 mm
DM120-1T

Teller fiir Schlitzgewichte
10 g, Kunststoff

DM120-5T
Teller fiir Schlitzgewichte
50 g, Metall

DM121-1T
Teller fiir Schlitzgewichte
100 g, Metall

8 o
-

Schlitzgewichte, Demo:

Farbig beschichtete Masse-

stiicke mit Schlitz und Bohrung,
zum Aufsetzen auf Teller fiir
Schlitzgewichte DM120-1T ff,
Toleranz: +1%, D=25 mm
DM120-1B Schlitzgewicht 10 g, blau
DM120-1G Schlitzgewicht 10 g, gelb

waagen - gewichte

DM727-1B Newtonmeter ,,handy“
Handmultimeter zur Messung von Zug- oder Druckkréften,
sowie Gewichtsmessungen;
5-digit LC-Display, H=10 mm, Genauigkeit +/- 0,4 %,
Tara-Kompensationstaste, Peak-Hold-Funktion, Wahltaste
Ansprechzeit fast/slow, Wahltaste Display-normal/-kopfiiber,
ans Gehause angebaute Sensoreinheit mit mehreren
Aufsatzkomponenten fiir verschiedene Messanwendungen,
Uberlastschutz
Messbereich: 49,03/0,01 N, 5000/1 g, 176,4/0,05 oz
Versorgungsspannung: 6x Batterie 1,5V AA
Abmessungen: 227x83x39 mm,
ﬂ Masse: 551 g

~
{

)

DM120-1D Massesatz 10 mg - 200 g

Gewichtssatz in Aufbewahrungs-

kasten, inkl. Pinzette; Inhalt:
1x200, 1x100, 1x50, 2x20, 1x10,
1x5, 2x2, 1x1 g + mg—Massen, Set

P1120-1B Massesatz 50 g
Gewichtssatz in
Aufbewahrungskastchen
Inhalt; 1x50, 1x20,

2x10, 1x5, 2x2, 1x1 g

DM115-1A Tarierschrot 250 g
Bleischrot in Verwendung
als Tariermasse, Kugel-D=ca. 1,5 mm,
in Kunststoff-Flasche, Inhalt 250 g

DM120-5B Schlitzgewicht 50 g, blau 0
DM120-5G Schiitzgewicht 50 g, gelb P1120-1S Tarierschrot 50 g _ & . »
DM121-1B Schlitzgewicht 100 g, blau in Kunststoffdose Versuch:  (¥ge 2
DM121-1G Schlitzgewicht 100 g, gelb Masse und SRS
Gewichtskraft '-3' LR -]
cl
2%9
Hakengewichte:
“g Massestlicke mit zwei Haken zum Aneinanderhdngen, {2
'\ p fiir Versuche z. B. mit Rollen und Flaschenziigen, -
o Toleranz: +1%, pulverbeschichtet gelb 500g
J ) Durchmesser Material [
- DM120-1A Hakengewicht 2 g 20 mm KS y
- ~) ,\“ng DM121-1A  Hakengewicht 5 ¢ 22 mm Al 500g
g ¢ 509 7 4 DM121-2A  Hakengewicht 10 g 30 mm Al Iag.-.'i
= 209 7 =" DM121-3A Hakengewicht20g 30 mm Al
00 g -’ DM121-4A Hakengewicht 50 g 40 mm Fe 500g
50 2 DM121-5A Hakengewicht 100 g 40 mm Fe I?F"
- > DM121-6A Hakengewicht 500 g 80 mm Fe :
& o DM121-7A Hakengewicht 1 kg 80 mm 1
DM121-8A Hakengewicht 2 kg 80 mm
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DM121-3B Hakengewicht 20 g
blank, 25x12 mm, Al

P1120-1G Hakengewichte 50 g DM121-5B Hakengewicht 100 g
blank, Satz von 6 Stiick, D=25 mm blank, 25x25 mm
—
—
DM375-1G Massekorper 1 kg ms
Stahlzylinder mit zentraler Bohrung und Versuch: Zweiseitiger Hebel auf Stativrahmen
Klemmschraube fiir Stahlstab, ein Ende des (aus “compact”-system)

Stahlstabes abgesetzt auf einen Wiirfel mit
einer Auflageflache von 1 ¢cm?, Zylinder: D=45
mm, H=77 mm, Stiel: D=10 mm, L=210 mm

DM372-5G Scheibengewicht 500 g
D=56 mm, Material: Fe

DM680-3R Massekdrper 350 g, mit Haken
Zur Gewichtsverdoppelung des Reibungs- und
Standfestigkeitskorpers DM680-2R, fir
Versuche zur Haft-, Gleit- und Rollreibung
Material: Fe, pulverbeschichtet

Abmessungen: 40x40x28 mm

DM119-1G Gewichtswiirfel, Satz
Koppelmdglichkeit der einzelnen Wiirfel,
Material: Kunststoff , Masse: 1 g, Satz
20 Stiick

Versuch:
Druck von 1kg auf 1 cm? Handfldche

Versuch:
LTragheit

und Masse* -
Massekorper
DM375-1G
und Tragegriff
DM373-1T

i Versuch:

~Spannenergie” -

i Scheibengewichte Versuch: ,Haftreibung“ - Reibungskdrper DM680-2R
und Massekdrper DM680-3R

64 www.ntl.at




Tauchkarper:
Mit Haken, zur Auftriebsmessung und zur
Bestimmung der Dichte fester Korper

DM112-1A  Tauchkérper Al, 100 cm?®
DM112-1F  Tauchkérper Fe, 100 cm?®
DM112-5A  Tauchkérper Al, 50 cm?
DM112-5F  Tauchkorper Fe, 50 cm?®

Versuch: Unterschiedliche Dichte von “Coca-Cola”

DM140-2C Kirper gleicher Masse, Satz

Versuch:
Dichtebestimmung
von Festkdrpern

gleichen Volumens

DM140-1A Kubik-Zentimeter-Wiirfel, Satz

Zur Bestimmung der Dichte verschiedener Materialien durch Wégung,
Material: Al / Cu / Fe / Pb /Zn / Holz, Satz von 6 Stiick,
Abmessungen: 10x10x10 mm

3

-

Metallzylinder mit Haken, fiir Versuche zur Dichte; Material: Al / Fe / Cu /

Pb, Masse: je 200 g, D= je 25 mm, Satz von 4 Stlick

Versuch:
Dichtebestimmung
von Festkdrpern

gleicher Masse

experiments NTLLE ¢



dichtebestimmung

DM450-1M U-Rohr-Manometer

Zur Dichtebestimmung von Flissigkeiten,
oder Druckmessung in Fliissigkeiten; U-Rohr
aus Glas, mit zwei angesetzten Ausgleichs-
gefdBen mit Schlaucholiven, montiert auf
Acrylglasplatte 500x100 mm, mit Skala
(H=300 mm) und Stiel D=10 mm

(Rundfuf nicht im Lieferumfang enthalten)

DM450-1U U-Rohr mit Ansatzrohr
Einfaches U-Rohr aus Glas,

mit angesetztem Saugstutzen
Abmessungen:

520x100 mm, Rohr-Da=8 mm

P7030-2A Duftpetroleum 50 ml

P7050-1A Férbepulver rot
Lebensmittelfarbe in Kunststoffdose,
Inhaltca. 5 ¢

Versuch:

C7445-78 Schlauch Silikon, Dichtebestimmung nicht mischbarer Fliissigkeiten
D=7/9 mm, L=100 cm

C7416-1B Quetschhahn nach Mohr, grofi

DM480-1D Dichtekdrper
Zur Demonstration der unterschiedlichen Dichte
von Wasser bei hoher bzw. niedriger
Temperatur tarierter Hohlzylinder, der
in kaltem Wasser schwimmt,
in heiBem Wasser sinkt
Abmessungen:
ca. 76x16 mm

Versuch: Dichte der Luft

Versuch: Dichte und Temperatur

DM540-1R Luftgewichtsmesser, 1 Liter

Zur Bestimmung des Luftgewichtes; Acrylglaszylinder mit festem Boden,
Deckel mit Fingergriff, zwei seitliche Kugelventile (Saug- und Druckventil)
d aus Metall, Inhalt: 1 Liter

S - H=127 mm, D=110 mm

(Waage nicht im Lieferumfang enthalten)
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DM465-1V Auslaufgefd mit Hahn, 1000 ml
Becherglas, Inhalt 1000 ml, mit angesetztem
Einweghahn aus Glas und senkrechtem
Ablaufrohr, zur Verwendung als Wasser-
reservoir fiir Versuche zur Hydromechanik
oder als Luftglocke zum Set Taucherglocke
DM890-1G,

Abmessungen: D=94 mm, H=275 mm

DM110-1A Uberlaufgef48 600 ml

GlasgefaB mit schrag abfallendem Ablaufrohr
zur Volumenbestimmung fester Kérper in
Verbindung mit einem Messzylinder,
GlasgefaB, D=95mm, H=125 mm,
Ablaufrohr-L=100 mm

DM461-3A Ansatzrohre, Satz
Drei Glasrohre unterschiedlicher Form
(D=7,5/10 mm):
® Glasrohr gerade, L=200mm
® Glasrohr schlangenférmig, L=200 mm
® Glasrohr spitzwinkelig, L=200+100 mm,
in Verbindung mit einem Schlauch
Di=7 mm auch zur
Verwendung als Uberlaufrohr fiir
UberlaufgefaB

- -

Versuch: Volumenbestimmung fester Kbrper
(aus “compact”-system)

Versuch:
Dichtebestimmung

P1412-1A AuslaufgefiB auf Stiel Kunststoff-Figur mit Steckerstift zur Befestigung

Acrylglasbecher mit transparenter Skala,

Ardometer:
Zur Messung der Dichte

von Fliissigkeiten, ‘
L=ca. 300 mm

C6501-1A Ardometer 0,7-1,0 g/cm?

C6501-2A Ardometer 1,0-2,0 g/cm?
C6501-3A Ardometer universal 0,7-2,0 g/cm?

- -—

DM145-18 Séaurepriifer

zur Konzentrationshestimmung von Akkumulatorensaure, Glaszylinder
mit Ansaugrohr und Saugball aus Gummi, mit inliegendem Ardometer
Messbereich: 1,000...1,300 g/cm?® L= ca. 300 mm

DM142-1P Pyknometer

Zur Dichtebestimmung fliissiger oder fester Korper,
oder auch deren Volumenbestimmung

Volumen: ca. 50 ml, D= ca. 50 mm, H=ca. 100 mm

DM115-1A  Tarierschrot 250 g
Bleischrot, Kugel-D= ca. 1,5 mm, in Kunststoff-Flasche,
Inhalt: 250 g

Versuch: Taucherglocke

DM890-1G Taucherglocke, Set
Zur Demonstration der Wasserverdrangung durch Luft

Gerdtesatz bestehend aus:

DM465-1V AuslaufgefaB mit Hahn, 1000 ml
(Beschreibung siehe Seitenbeginn)

DMB890-2T Tauchfigur mit Stecker

am Metallsteg

Haltestiel, Auslaufstutzen und Stopfen; DM890-3D Metallsteg

zur Verwendung als Wasserreservoir

Verursacht den Tiefgang der Glocke in Wasser,
Messingkdrper mit Buchse fiir den Tauchmann,

fiir Hydromechanik-Experimente, Kunststoffschrauben zur Befestigung des
UberlaufgefdB oder Blasensprenger AuslaufgefaBes (Glocke)
D=60 mm, H=210 mm, Stiel: 10x60 mm Abmessungen: 120x40x30 mm
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statik - hebel

Hebelstangen:
Rechteckrohrprofil aus Aluminium 30x15 mm,
pulverbeschichtet griin, mit iibersichtlich geglie-
derter Blockskala, dm- und cm-Teilung (iber die
gesamte Vorderseite der Hebelstange. Zwischen
zwei Segmenten gelb/griin beidseitige vertikale
Doppelbohrungen zum Einhdngen von
Hakengewichten DM121-ff
==~ oder Tellern fiir
Schlitzgewichte
DM120-ff oder
Kraftmesser, zwei
mittige horizontale
Bohrungen zur Lagerung der
Hebelstange auf dem Lagerbolzen oder
Stativreiter DS402-ff oder MagnetfuB
DS102-3L fiir stabiles oder
indifferentes Gleichgewicht, stirnseitig
jeweils eine Tarierschraube aus Metall

DM221-1H Hebelstange Metall,
L=1000 mm, Beschreibung wie oben,
Riickseite bedruckt mit Préazisions-
mm-Skala

DM221-6H Hebelstange Metall,

L=600 mm, Beschreibung wie oben,
Riickseite zur klaren Demonstration des
LEinseitigen Hebels“ nur halbseitig
bedruckt

Versuch: Zweiseitiger Hebel

Versuch:
Balkenwaage
(Auflistung der erforderlichen
Versuch: Einseitiger Hebel auf Aufbauplatte - Gerdte s. Seite 61)
zur klaren Demonstration der Arbeitsweise des
einseitigen Hebels ist die Hebelstange 600 mm
auf der Rickseite nur halbseitig bedruckt

Empfohlen zur Lagerung der Hebelstangen auf:

a) Stativstangen:
DS402-1P Muffe auf Stiel mit Lagerbolzen, L=40 mm

b) Stativschienen:
DS403-3R Stativreiter mit Lagerbolzen, H=34 mm
DS403-7R Stativreiter mit Lagerbolzen, H=70 mm

¢) Magnettafel:
DS102-2L MagnetfuBf mit Lagerbolzen, D=100 mm
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statik - schraubenfedern

Schraubenfedern und Blattfeder: e
Fiir Drehungs- und Schwingungsversuche
P1810-2A Schraubenfeder 3 N/m, D= ca. 35 mm
P1810-2B Schraubenfeder 20 N/m, D= ca. 12 mm
P1810-1S Schraubenfeder 5 N/m, D= ca. 16 mm
P1810-2S Schraubenfeder 10 N/m, D= ca. 16 mm
P1810-1D Blattfeder, Stahl

Abmessungen: 300x25x0,5 mm

Versuch: Modell eines Winkelhebers

DG220-1K Kugelkette, lang

=850 mm, an den Enden mit Osen versehen
DM210-3A Rolle, Kunststoff, D=100 mm
C1000-1C Becherglas niedrige Form, 150 ml Hooksches

Versuch:

Versuch: Dehnung zweier Schraubenfedern Gesetz

(5N und 10N)

iy Versuch:
i Proportionalitat
zwischen

Gewichtskraft

Versuch: Biegung einer Blattfeder und Masse




il

Kraftmesser transparent:

Federkraftmesser mit Newtonskala und Nullpunktkorrektur,
Sicherung gegen Uberdehnung der Feder, durch die
transparente Hiilse wird die Funktion der Schraubenfeder
erkenntlich, mit Aufhdnge- und Lasthaken
Messgenauigkeit: 2%

Kraftmesserhiilse: L=215 mm

Abmessungen: D=16 mm, L-gesamt= ca. 285 mm
P1130-1A  Kraftmesser 0,2 N, transparent, hellgelb
P1130-1B  Kraftmesser 1 N, transparent, hellrot
P1130-1C  Kraftmesser 2 N, transparent, dunkelrot
P1130-1L  Kraftmesser 3 N, transparent, dunkelgelb
P1130-1D  Kraftmesser 5 N, transparent, braun
P1130-1E  Kraftmesser 10 N, transparent, dunkelgriin
P1130-1F  Kraftmesser 20 N, transparent, orange

o P1130-1H  Kraftmesser 100 N, transparent, schwarz
Prazisionskraftmesser: Beschreibung wie oben,

Federkraftmesser mit Newtonskala, halbseitig jedoch Abmessungen: D=20 mm, L=350 mm

gelb/rote Blockskala sowie exakte Strichskala,

Nullpunktkorrektur mittels Stellschraube, Sicherung

gegen Uberdehnung der Feder, in farbiger Metallhiilse

mit Aufhénge- und Lasthaken Messgenauigkeit: - . -
+0,5% des Endwertes Kraftmesserhiilse: L=180 mm

Abmessungen: D=18 mm, L-gesamt= ca. 245 mm

DM130-1A  Prézisionskraftmesser 0,1 N, grau

DM130-1B  Prdzisionskraftmesser 1,0 N, gelb -

DM130-1C  Préizisionskraftmesser 2,5 N, rot DM135-1C @
DM130-1D  Prizisionskraftmesser 5,0 N, blau Platte fiir =
DM130-1E  Prézisionskraftmesser 10 N, griin Kraftmesser

DM130-1F  Prézisionskraftmesser 100 N, schwarz Acrylglasplatte gelb lackiert

mit 4 Bohrungen zur
Kopplung von mehreren
Kraftmessern,
Abmessungen: 76x46 mm

P1130-2R Ring fiir
Kréfteparallelogramm
Drahtring zur Kopplung
von mehreren Kraftmessern
zur Demonstration des
Kréfteparallelogrammes
D=15 mm

Versuch:
Zusammensetzung
gleichgerichteter Kréfte
(unter Verwendung der
Prézisionskraftmesser)

Versuch:
Zusammensetzung
gleichgerichteter Krafte
(unter Verwendung der
Torsionskraftmesser)
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Varianten der Halterung des
Torsionskraftmessers ...

Torsionskraftmesser:

Torsions-Federkraftmesser mit zwei auswechselbaren magnethaftenden
Kreisskalen, fest auf Stiel D=10 mm, L=45 mm, Zeiger einstellbar zur
Nullpunktkorrektur, Schnurrille innen fiir niedrige Skala,

Schnurrille auBen fir hohe Skala, Aufhdngeschnur mit Haken.
Messgenauigkeit: +3%, Gesamt-D=200 mm

DM130-1T  Torsionskraftmesser 0,5 und 2N

DM130-2T  Torsionskraftmesser 5 und 20 N

DM130-5R  Zusatz-Rundskala 5 N, rechtsdrehend, magnethaftend

Al

Magliche Aufbauteile zur Halterung der Torsionskraftmesser DV130-ff
DS130-2H  Halter auf Reiter fiir Torsionskraftmesser, oder

DS103-3G  Stativreiter H=34 mm, oder

DS103-7G  Stativreiter H=70 mm, oder

DS102-2K  MagnetfuB mit Klemmsaule

... magnethaftend auf der
Aufbauplatte, oder ... ... auf der Stativschiene

Wb\\'l.l.f.g:;_ o

oV

M

Versuch:
Zusammen-
setzung nicht
paralleler
Kréfte

L =l
< 47

A

Versuch: Kraft und Gegenkraft, actio gleich reactio

of experiments NTLLE



DM722-1N Newtonmeter ,,inno“ 20N/2000g

Durch die Messung der Kraft mit einem Minimum an Weg,
trotzdem groBer Prézision und 26 mm hoher Digitalanzeige,
ist die Anwendung dieses Gerdtes auBierordentlich

einfach — schnell — sicher*

Magnethaftendes Demo-MeBinstrument zur Messung von Kraft
(Newton) oder Masse (Gramm). Die weithin sichtbare LED-Anzeige
(H=26 mm) und der externe Sensor in robustem Vierkant-Rohr-
Gehduse ergeben ein optimales Instrument fiir Mechanik-Experimente,
vor allem auf der Hafttafel. Es kdnnen sowohl Zug- als auch
Druckkréfte gemessen werden. Der Sensor ist durch eine Stativstange
D=10 mm an Gblichem Stativmaterial fixierbar.

Technische Daten:

Messbereich ,N“: +/- 20 N, Auflésung: 0,001 N,

Messbereich ,,g“: +/- 2000 g, Auflésung: 0,1 g

Nullabgleich (Tara): manuell, durch Drehknopf

Genauigkeit: < 0,5 %

Stromversorgung: 4 x 1,5-V-Mignonzellen (im Lieferumfang enthalten)
oder externe Stromversorgung 6 V/500 mA, P3120-6N

Abmessungen: ca. 160x120 mm

Empfehlenswertes
Zubehor:
P3120-6N
Steckernetzgerat
6 V/500 mA

P3120-5B
Aufstellplatte-S
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DM723-1N Milli-Newtonmeter ,,inno“ 200mN/20g
Beschreibung und technische Daten siehe Newtonmeter ,,inno“

DM722-1N, jedoch
Messbereich: +200 mN, 0...20g

FORCE GALGE

PUSSHES & O iR sAb

DM727-1B

Newtonmeter ,handy*“
Handmultimeter zur Messung von
Zug- oder Druckkraften, sowie
Gewichtsmessungen; Tara-
Kompensationstaste, Peak-Hold-
Funktion, Umstelltaste Positiv- /
Negativ- Display, ans Gehduse
angebaute Sensoreinheit mit
verschiedenen Aufsatzkompenten
flir verschiedene
Messanwendungen

Messbereich: 20 kg / Newton / LB
5-digit LC-Display

Abmessungen: 227x83x39 mm



statik -kraftmessung
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DM355-5A Krifte-Tisch

Zur quantitativen Darstellung der Zerlegung von Kréften.

Arbeitsplatte aus Metall, D=200 mm, wei3 beschichtet, mit exakter Graduierung. Durch eine
axial fixierte Stativstange, D=10 mm, wird der Tisch auf vorhandenes Stativmaterial aufgesetzt
(s. Versuchsaufbau). Am Rand der Platte werden bis zu 4 Umlenkrollen in beliebigem Winkel
befestigt. An Schniiren, welche (iber die Umlenkrollen gelegt werden, kdnnen nun Massen
(nicht im Lieferumfang enthalten) gehdngt werden.

Versuch:
Zerlegung der Kréfte mit dem Kréfte-Tisch

Versuch:
Bestimmung von Drehmomenten bei
mehreren Angriffspunkten

DM355-5M Momentenaufsatz fiir Krdfte-Tisch Zur Untersuchung von Drehmomenten
Axial kugelgelagerte Acrylglasscheibe, D=160 mm, zum Aufsetzen auf den Kréfte-Tisch,
jeweils 3 zu 90° angeordnete Metallbolzen im Abstand von 25/50/75 mm zum Zentrum,

zur Befestigung der Schniire (im Lieferumfang enthalten), welche (iber die Umlenkrollen
des Kréafte-Tisches gelegt werden
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Erforderliches Zubehor:

DM650-1R  Rollkdrper

Stahlzylinder D=40 mm, mit 2 Haken auf

Acrylglasrollen D=67 mm, zur Verwendung als Massekérper
auf der Geneigten Ebene, Masse: 500 g

DM300-2A Messwagen Demo, 50 g

Wagenplatte und Réder aus Kunststoff ABS, sehr reibungsarmer Lauf,
stirnseitige 4 mm-Bohrungen zum Aufstecken von Geradten mit

4 mm-Steckern, eine 2 mm-Bohrung zur Halterung der Schnur mit
Steckerstift DM310-2S, zwei seitliche Bohrungen zur Halterung

der Massekdrper DM325ff, eine zentrale Gewindebohrung zum
Einschrauben des Turmes DM300-1T,

Abmessungen der Wagenplatte: 120x66 mm, Masse: 50 g

Versuch: Hangabtriebskraft, unter Verwendung des Torsionskraft-
messers DM130-2T und des Halters DS130-2H
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DS107-3G Geneigte Ebene, komplett
Kompaktmodell bestehend aus:

DS107-1S  1x Geneigte Ebene

Zwei zueinander neigbare NTL — Schienenprofile aus
Aluminium, mit aufgedruckter Blockskala

Lange = 600 mm

DS102-2F  2x Reiter auf Schienenfufl
Zur Erhéhung der Standfestigkeit

DS102-2G  1x Klemmreiter
Zum stufenlosen Einstellen der Neigung

DS107-1G  1x Gradskala auf Reiter, vertikal
Zum miihelosen Ablesen des Neigungswinkels aus
groBeren Entfernungen, Abmessungen: 330x60 mm

DS107-1K  1x Halter fiir Kraftmesser
Zur Fixierung der Kraftmesser DM130-ff oder P1130-ff

DM310-2S  Schnur mit Steckerstift
2 mm-Steckerstift mit Schnur, Schnurldnge: ca. 110 cm

Zusatzmassen fiir den Messwagen DM300-2A:
DM325-50 Zusatzmasse 50 g
DM325-01 Zusatzmasse 100 g

Versuch: Kraftkomponenten an der geneigten Ebene



statik - geneigte

DS107-2S
Geneigte Ebene, einfach
Universalschiene mit Schlitz aus Aluminium-Spezialprofil, L=600 mm, pulverbeschichtet
griin mit aufgedruckten Segmenten in gelber Farbe, am linken Ende der Schiene eine
kugelgelagerte Umlenkrolle fest montiert, eine seitliche Réndelschraube, mittig positio-
niert, zur Fixierung der Schiene auf einem Klemmreiter DS102-2G

DS105-4G Schienenhalter fix

DS107-3D Schienenhalter drehbar mit Gradskala

Zur drehbaren Halterung von Stativschienen mittels Schienenhalter DS105-4G;

) ) drehbarer Aluminiumteller mit fixem Reiter aus Spezialprofil mit Klemmschraube zur
Versuch: Geneigte Ebene — Hangabtriebskratft Montage auf Schienentrigern DS103-ff mit Klemmreitern DS102-2G,

Verwendung des Newtonmeters vertikal aufgebauten Stativschienen oder auf der Aufbauplatte DS602-2A

»inno” DM722-1N D=160 mm, pulverbeschichtet griin, mit aufgedruckter Gradskala in gelber Farbe
Skala: 0° bis 90°, links/rechts, in 5°-Schritten

P1225-1S Winkelskala 90°, “compact”
Metallskala 0...90°, r=80 mm, Stiel: 10x35 mm,
mit Lagerachse und Fixiermutter zur Halterung
an der Hebelstange DM221-6H

P1225-1Z Héangezeiger “compact”
Kunststoffzeiger auf Stiel, lackiert,

zur drehbaren Lagerung am Stiel der
Winkelskala 90°, "compact” P1225-1S,
Verwendung als Neigungsmesser,

mit Halter fiir Glasréhren mit max. D=8 mm
Abmessungen: 70x12x32 mm

DM650-1R Rollkdrper Demo
Stahlzylinder (D=40 mm) mit 2 Haken auf
Acrylglasrollen (D=67 mm), zur Verwendung
als Massekorper auf der Geneigten Ebene
Masse: 500 g

Versuch:
P1220-1R Rollkdrper “compact” Geneigte Ebene -
Stahlzylinder (D=30 mm) mit Laufrille und Hangabtriebskraft

axialer Bohrung zur Verwendung als
Massekdrper auf der Hebelstange DM221-ff
bei Verwendung als Geneigte Ebene

Masse: 200 g

P1220-2R Haltebiigel, Satz von 2 Stiick
Zur Halterung des Rollkdrpers “compact”
P1220-1R am Kraftmesser bei Verwendung
der Hebelstange DM221-6H als Geneigte
Ebene

Anwendung der
Hebelstange
Metall DM221-6H
als geneigte Ebene




DS101-4B Universalschiene

mit Skala und Bohrungen, L=1000 mm
Universalschiene aus Aluminium-Spezialprofil
hellblau pulverbeschichtet mit aufgedruckter
Blockskala in griiner Farbe, zur Verwendung als
Fahrbahn in Verbindung mit Messwagen Demo,
DM300-2A, oder Laufschiene fiir Kugeln mit
einem Durchmesser von 60 mm, DM360-ff, vier
vertikale Bohrungen zum Einfligen und Fixieren
der Haltestiele DS101-3A der

Fahrbahn biegbar DS101-2A

DS101-2A Fahrbahn biegbar, L=1000 mm
Zur Verwendung fiir Versuche zur ungleichférmi-
gen Bewegung, Umwandlung ,,Potentieller-
Kinetischer Energie“ oder der ,Berg- und Talfahrt*
eines Messwagens oder Kugel. Flexible
Acrylglasschiene, L=1000 mm, B=54 mm, mit
Spurrillen fiir Messwagen Demo, DM300-2A oder
Kugeln mit einem Durchmesser von 60 mm,
DM360-ff

DS101-3A Haltestiele

flir Fahrbahn biegbar, Satz v. 2 Stiick

Zwei Stativstangen mit Messkerben zum stufenlo-
sen Verstellen des Neigungswinkels der Enden
der Fahrbahn biegbar, Acrylglas, DS101-2A auf
der Stativschiene mit Skala und Bohrungen
DS101-4B

Abmessungen: D=10 mm, L=110 mm

Versuch: Haftreibungskraft — an der

mit dem Kraftmesser Prazision 5N
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Aufbauplatte, Messung der Reibungskraft

DMG680-2P
Gleit- Haft- und Rollreibungsplatte

Acrylglasrahmen auf zwei Stielen mit elf reibungsarm gelagerten
Stahlwalzen und einsetzbarer Platte mit glatter und rauer
Oberflache, Abmessungen: 500x90 mm

DM680-2R Reibungs- und Standfestigkeitskdrper

Lackierter Holzklotz mit Haken; an der Stirnseite ein Haken zum
Einhdngen eines Kraftmessers fiir Versuche zur Haft-, Gleit- und
Rollreibung; eine mittige Bohrung fiir Lagerbolzen zum Anbringen
des Lots DM600-1L fiir Standfestigkeitsversuche; zwei 4 mm-
Bohrungen zur Aufnahme der Gummi- und Gleitplatten auf Stecker
DM680-ff, Abmessungen: 160x80x40 mm, Masse: ca. 350 ¢

DM680-3R Massekdrper 350 g, mit Haken

Zur Gewichtsverdoppelung des Reibungs- und
Standfestigkeitskorpers DM680-2R, fiir Versuche zur Haft-,
Gleit- und Rollreibung

Material: Fe, pulverbeschichtet gelb

Abmessungen: 40x40x28 mm

DM680-2G Gummiplatte auf Stecker

Platte aufsteckbar auf Reibungs- und Standfestigkeitskorper
DM680-2R, fiir Versuche zur Haftreibung in Verbindung mit
Fahrbahn biegbar, Acrylglas, L=1000 mm, DS101-2A
Abmessungen: 160x22x4 mm

DM680-3G Gleitplatte auf Stecker

Kunststoffplatte aufsteckbar auf Reibungs- und
Standfestigkeitskdrper DM680-2R, fiir Versuche zur Gleitreibung
in Verbindung mit Fahrbahn biegbar,

Acrylglas, L=1000 mm, DS101-2A

Abmessungen: 160x22x4 mm
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Versuch: Haftreibungskraft — am Stativ,
Messung der Reibungskraft mit dem
Newtonmeter ,,inno*

DM360-5E Kugel Stahl, D=60 mm
DM360-5H Kugel Holz, D=60 mm

Versuch:
Reibarbeit

sxperiments NTTLL® |
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DM680-2R

Reibungs- und Standfestigkeitskdrper
Lackierter Holzklotz; an der Stirnseite ein Haken
zum Einhdngen eines Kraftmessers fiir Versuche
zur Haft-, Gleit- und Rollreibung; eine mittige
Bohrung fiir Lagerbolzen zum Anbringen des
Lots DM600-1L fiir Standfestigkeitsversuche;
zwei 4 mm-Bohrungen zur Aufnahme der
Gummi- und Gleitplatten auf Stecker DM680-ff
Abmessungen: 160x80x40 mm,

Masse: ca. 350 g

P7230-4E Lagerbolzen

DMG610-18
Standfestigkeitsapparat
Zur Untersuchung der
Standfestigkeit eines
Kdrpers in Abhéngigkeit von
der Schwerpunktslage iiber
der Standflache

Abmessungen: 150x80x300 mm

DM630-1S

Stehaufménnchen

Zur Demonstration der
8 Gleichgewichtsarten

Kunststoff-Halbkugel
(D=80 mm) auf Stab
(10x135 mm),

ein Laufgewicht

mit Randelschraube

Versuch:
Standfestigkeit

=

DM620-1S Schwerpunktplatte
Kunststoffplatte unregelméaBig geschnitten, mit Bohrungen; i
zur Einflihrung des Schwerpunktbegriffes l
Abmessungen: ca. 310x235x4 mm

DM600-1L Lot mit Schnur

Metallzylinder mit Spitze, L= ca. 100 mm
- Versuch: Schwerpunkt
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Versuch: Gleichgewicht der Drehmomente

DM725-1D Drehmoment-Meter "inno"
Magnethaftendes Demo-MeBgerat zur Messung von
Drehmomenten mit Sensor DM725-1S (nicht im
Lieferumfang enthalten) LED-Display, 3 2 stellig,
Ziffernhohe: 26 mm, Messbereich +/- 1,45/0,001 Nm,
Genauigkeit: +/- 2 %, Nullabgleich: manuell durch
Drehkopf, DIN-Buchse zum Anschluss des
Drehmoment-Sensors, Schalter EIN/AUS,
Stromversorgung: 4x1,5 V-Mignonzellen

(im Lieferumfang enthalten)

oder externe Stromversorgung 6V/500 mA, P3120-6N
Abmessungen: ca. 160x120x45 mm

W=
\h:,f//

DM355-1M Momentenscheibe

Kunststoffscheibe zur Untersuchung des Drehmomentgleichgewichtes;
Zentrale Bohrung zur reibungsarmen Lagerung am Lagerbolzen des
Stativreiters DS402-ff, der Muffe auf Stiel mit Lagerbolzen, L=40 mm
DS402-1P oder des MagnetfuBes DS102-2L, Bohrungen auf zentral
angeordneten Kreisen fiir Haltebolzen &uBerst geringer Masse;
Haltebolzen, Satz 4 Stk. (DM355-2M) im Lieferumfang enthalten
Durchmesser: 300 mm

L

(e

TKg |

Versuchsheispiel:
Erfassung des Dreh-
moments mit dem
Drehmoment-Meter
‘inno"

P, L PR L L P L

DM355-9M Fixachse fiir Momentenscheibe
! Metallachse, 40x10 mm, zur festen Verbindung
mit der Momentenscheibe DM355-1M

DM725-1S Drehmoment-Sensor

Sehr robuster Drehmoment-Sensor mit Bohrfutter, zur Aufnahme von Rundmaterial bis
zu einem Durchmesser von 13 mm; Metallgehduse mit NTL-Schienenprofil, Anschluss-
mdglichkeit an Torsionsgerat "handy" DM137-1T, Drehmoment-Messgerat "inno"
DM725-1D und Drehmoment Konverter DM132-1K

Weitere Drehmoment-Messgeréte siehe Seite 162




DM620-1K Gleichgewichtsscheibe
Kunststoffscheibe zur Demonstration des
Stabilen, Labilen und Indifferenten
Gleichgewichtes; drei Bohrungen zum
Aufschieben der Scheibe auf Stativstangen
mit einem Durchmesser von max. 10 mm,
Durchmesser der Scheibe: 200 mm

DM600-1W Wasserwaagen-Set bestehend aus:
1 Wasserwaage, L=235 mm

1 Schnurwaage, L=73 mm

1 Dosenlibelle, D=40 mm

1 Neigungsmesser (Winkelmesser)

DM637-1A

Schwebender Adler
Kunststoffadler, Spannweite
ca. 170 mm, mit dem Schwer-
punkt auf der Schnabelspitze;
~Schwebt“ am Finger, an jeder
Kante oder auf dem
mitgelieferten Aststiick

Gehduse der einzelnen Teile aus schwarzem Kunststoff
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DM635-1S Schwingender Hammer
Hammer mit gebogenem Metallbiigel;

zur Demonstration des stabilen Gleichgewichtes
Abmessungen des Hammers: ca. 18x67 mm

Versuch:

Gleichgewichtsarten
»Stabil“ und ,,Labil

Versuch: Kippsicherheit

Versuchsmaterial bestehend aus:

DS102-4G 1x SchienenfuBl, L=200 mm
DS102-3L 1x Klemmreiter mit Loch
P7240-1G  1x Stativstange, L=500 mm
DM375-1G 1x Massekdrper 1 kg

DM130-1B Prazisionskraftmesser 1,0 N, gelb



dynamik - einfache maschinen
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Kunststoffrollen: Rollenbiigel:
Rollen mit Schnurrille aus Kunststoff, ABS gelb, zentrale Bohrung Aluminium L-Profil, pulverbeschichtet grin,
D = 3,1 mm, zur reibungsarmen, drehbaren Lagerung auf Lagerbolzen mit Haken verstellbar und einem
wie z.B. der Muffe auf Stiel DS402-1P, MagnetfuB DS102-2L oder Aufhéngehaken sowie Gewinde fiir Stiel
Stativreiter mit Lagerbolzen DS402-ff. DM210-9S; verstellbarer Lagerbolzen zur
DM210-1A  Rolle, Kunststoff gelb, D=50 mm drehbaren Lagerung von einer oder
DM210-2A  Rolle, Kunststoff gelb, D=75 mm zwei Rollen
DM210-3A  Rolle, Kunststoff gelb, D=100 mm P1230-2R

Rollenbiigel fiir Rollen D=75 mm
Abmessungen: 54x12x24 mm

q_{ ) DM210-2B
Rollenbiigel fiir Rollen D=100 mm

Abmessungen: 75x35x24 mm

DM210-9S
Stiel fiir Rollenbiigel

- Rolle auf Stiel bestehend aus:
Rollenbiigel P1230-2R mit Rolle D=75 mm DM210-2A und
aufgeschraubtem Stiel DM210-9S

Versuch: Feste Rolle Versuch: Einfacher Flaschenzug

of experiments NN T
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Rolle lose, mit Biigel
bestehend aus: Rollenbiigel P1230-2R
[ mit einer Rolle D=75 mm DM210-2A EJ

Doppelrolle lose, mit Biigel,
bestehend aus:

Rollenbiigel P1230-2R mit zwei
Rollen D=75 mm DM210-2A

DM210-1K Rolle auf Stiel, kugelgelagert DM210-2L Rolle, lose mit Haken

D=50 mm D=100 mm, Masse=70 g

Stiel: D=10 mm, —

=60 mm,

Gesamtlange: DM210-1L Rolle,
ca. 130 mm ' - lose mit Haken

Kunststoffrolle
DM210-1F Rolle, fest an Stiel D=70 mm, mit

Kunststoffrolle D=70 mm, Schnurrille, auf
mit Schnurrille, auf Stiel \\-——-—"' Lasthaken;

D=10 mm, L=120 mm Masse=40 g
(ohne Abbildung) (ohne Abbildung)

LT

b

Versuch: Lose Rolle, magnethaftende Aufhdngung auf Aufbauplatte,
Kraftmessung mit Newtonmeter ,inno“ DM722-1N Versuch: Lose Rolle (aus “compact”-system)
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DM210-2D Flaschenzug mit 4 Rollen, D=100 mm

Demonstrations-Flaschenzug mit je zwei iibereinander angeordneten Rollen je Flasche,
Kunststoffrollen mit Schnurrillen, eine Flasche mit einem, eine mit zwei Haken, Rollen-
durchmesser: 75 und 100 mm, L = ca. 255 mm, Masse je Flasche: 140 g

DM210-1D Flaschenzug, D=70 mm
Beschreibung wie DM210-2D, jedoch Rollendurch-

- messer 50 und 70 mm; Masse je Flasche: 80 g
" (ohne Abbildung)

(%

DM210-2P Parallelflaschenzug, D=100 mm
Demonstrations-Flaschenzug mit je zwei parallel
angeordneten Rollen je Flasche, Kunststoffrollen
mit Schnurrille, eine Flasche mit einem, eine mit

& DG200-1S Schnur weill, zwei Haken Rollendurchmesser: 100 mm,
D=1,7mm, L=5m L= ca. 145 mm, Masse je Flasche: 140 g
DM210-2K Rolle auf Stiel, axial, DM210-1P Parallelflaschenzug, D=70 mm
kugelgelagert, D = 100 mm Beschreibung wie DM210-2P, jedoch Rollen-
Stiel: D =10 mm, L = 40 mm durchmesser 70 mm; Masse je Flasche: 70 g
\\ (ohne Abbildung)

Versuch:
Flaschenzug mit 4 Rollen (Serie) auf Aufbauplatte

Versuch:
Gleichgewicht
von Kréften

Versuch: Parallelflaschenzug mit 4 Rollen,
Kraftmessung mit Newtonmeter ,inno“ DM722-1N

experiments NTLLE =
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DM215-1W Wellrad Demo

Drei verschiedenfarbige, gekoppelte Scheiben mit Schnurrille, zentrale Bohrung zur drehbaren
Lagerung auf Lagerbolzen des Stativreiters DS402-ff, der Muffe auf Stiel mit Lagerbolzen, L=40
mm DS402-1P oder des MagnetfuBes DS102-3L, je Scheibe zwei Bohrungen zur Befestigung
von Schniren, Durchmesser der Scheiben: 150 /100 / 50 mm

P1230-1W Wellrad “compact”

bestehend aus:

P1230-1L Rolle mit Stecker, D=50 mm
P1230-2L Rolle mit Bohrungen, D=100 mm

Riemenscheiben und Zahnrader:

Zentrale Bohrung zur drehbaren Lagerung auf Lagerbolzen (siehe vorgenannte Lagerungs-
méglichkeiten); Gewindebohrung fiir Kurbelstift, sowie Bohrung fiir Kopplungsstift
DM208-1K zur Verbindung von mehreren Zahnrddern oder Riemenscheiben

DM210-50 Riemenscheibe D=50 mm, rot
DM210-75 Riemenscheibe D=75 mm, blau
DM210-10  Riemenscheibe D=100 mm, gelb
DM210-15  Riemenscheibe D=150 mm, griin
DS402-2N Kurbelstift, L=50 mm

DS401-1A Antriebsriemen, Satz von 2 Stiick

Ohne Abbildung:

DM208-1K  Kopplungsstift

Zur festen Verbindung von 2 - 3 Riemenscheiben DM210-ff oder Zahnriader DM211-ff;
Stahlbolzen vernickelt mit 4-mm-Steckerstift

DM211-20 Zahnrad 20 Zéhne, rot, D=44 mm
DM211-40 Zahnrad 40 Zahne, gelb, D=84 mm
DM211-60 Zahnrad 60 Zéhne, griin, D=124 mm '

Empfohlen zur Lagerung der Wellréder,

Zahnrdder und Riemenscheiben auf:

a) Stativstangen:

DS402-1P Muffe auf Stiel mit Lagerbolzen, L=40 mm

b) Stativschienen: ’
DS403-3R Stativreiter mit Lagerbolzen, H=34 mm
DS403-7R Stativreiter mit Lagerbolzen, H=70 mm '
c) Magnettafel:

DS100-1L MagnetfuB8 mit Lagerbolzen, D=40 mm
DS102-2L MagnetfuB mit Lagerbolzen, D=100 mm

K
hL

Versuch: Zahnradgetriebe Versuch: Riementrieb Versuch: Wellrad Demo Versuch: Wellrad “compact”

o9
@
-]
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Versuch: ““l“tl,

Schneckengetriebe

DM212-2G Schnecke auf Stiel

Schnecke: D=30mm, L=60 mm, Stiel: D=10 mm, L=60 mm

Bei Verwendung mit dem Zahnrad 60 Z&hne DM211-60 ergibt sich
ein Ubersetzungsverhaltnis von 1:20

Overhead-Funktionsmodelle (OFM) aus Acrylglas, mit farbigen Einzelteilen,
mit Antriebsstange, Grundplatte: 248x248 mm

\

\
\

DF110-1Z  Zahnradgetriebe, OFM DF110-3R  Riementrieb, OFM

\
DF110-2Z Zahnstangengetriebe, OFM DF110-3K  Kreisscheiben, OFM

periments NTTLL® | ¢




Versuchsbeispiele zur Haftmechanik 1 ,,inno”
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DM205-1M Kit Haftmechanik 1 ,,inno” —
Kréfte und einfache Maschinen

DS102-2K
DS102-2L
DM130-2T
DM121-5B
DM121-3B
DM530-2R
P1810-2S
P1810-1S
P1810-1D
DM221-6H
DM221-27
DS407-1S
DM220-3B
DM210-3A
DM210-2B
DG200-1S
DG100-6M
DL970-3A
DL970-2A
P7811-1M
P7806-1B

2x MagnetfuB mit Klemmséule, D=100 mm
2x MagnetfuB mit Lagerbolzen, D=100 mm
2x Torsionskraftmesser 5/20 N (Abbildung s. Seite 71)
6x Hakengewicht 100 g

1x Hakengewicht 20 g

1x Breitbandgummi

1x Schraubenfeder 10 N

2x Schraubenfeder 5 N

1x Blattfeder L=300 mm

1x Hebelstange, Metall, L=60 cm

1x Zeiger flir Hebelstangen Metall

1x Skala auf Stiel

2x Waagschalen mit Biigel

4x Rollen Kunststoff gelb, D=100 mm

2x Rollenbiigel mit Haken verstellbar

1x Schnur wei, D=1,7 mm, L=5m

1x MaBband mit Blockskala, L=60 cm, magn.
2x Pfeil rot, L=80 mm, magnethaftend

2x Pfeil gelb, L=80 mm, magnethaftend

1x Boxeneinsatz MHM 1

1x Aufbewahrungsbox groB



magnettafelmechan

DM205-2M Kit Haftmechanik 2 ,,inno“ — Ergdnzung

DS102-1H  1x H-FuB, magnethaftend

DS100-1L  1x MagnetfuB mit Lagerbolzen, D=40 mm
DS107-1K  1x Halter fiir Kraftmesser

DM130-1D  1x Prézisionskraftmesser 5 N, blau
DM650-1R  1x Rollkérper 500 g

DM620-1S  1x Schwerpunktplatte

DM600-1L  1x Lot mit Schnur

DM680-2R  1x Reibungs- und Standfestigkeitskdrper
P7230-4E 1x Lagerbolzen

DM680-2P  1x Gleit-Haft- und Rollreibungsplatte
DM680-3R  1x Massekdrper mit Haken, 350 g
DM215-1W  1x Wellrad

DS402-2N  1x Kurbelstift

DS401-1A  1x Antriebsriemen, Satz v. 2 Stiick
DM211-20  1x Zahnrad 20 Zahne

DM211-40  1x Zahnrad 40 Zahne

DM211-60  1x Zahnrad 60 Zahne

P7811-2M  1x Boxeneinsatz MHM 2

P7806-1B 1x Aufbewahrungshox groB

Empfehlenswertes Zubehor:

DS107-2S 1x Geneigte Ebene, einfach

DS105-4G  1x Schienenhalter fix

DS107-3D 1x Schienenhalter
drehbar mit Gradskala Versuchsbeispiele zur Haftmechanik 2 ,,inno*

of experiments NTLLE ¢
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DS101-3B  Universalschiene mit Skala, L=1000 mm
Universalschiene aus Aluminium-Spezialprofil hellblau —_— ~——

pulverbeschichtet mit aufgedruckter Blockskala in griiner
Farbe, zur Verwendung als Fahrbahn in Verbindung mit
Messwagen Demo, DM300-2A, oder Laufschiene fiir
Kugeln mit einem Durchmesser von 60 mm, DM360-ff

DS101-4B  Universalschiene mit Skala und
Bohrungen, L=1000 mm

Ausfiihrung wie DS101-3B, jedoch zusatzlich vier vertikale

Bohrungen zum Einfligen und Fixieren der Haltestiele

der Fahrbahn biegbar, L=1000 mm

DS101-2A  Fahrbahn biegbar, Acrylglas, L=1000 mm
Zur Verwendung fiir Versuche zur ungleichférmigen
Bewegung, Umwandlung ,,Potentieller-Kinetischer Energie’
oder der ,Berg- und Talfahrt“ eines Messwagens oder
Kugel; Flexible Acrylglasschiene, L=1000 mm, B=54 mm,
mit Spurrillen fiir Messwagen Demo, DM300-2A oder
Kugeln mit einem Durchmesser von 60 mm, DM360-ff

DS101-3A  Haltestiele fiir Fahrbahn biegbar,

Satz v. 2 Stiick
Zwei Stativstangen mit Messkerben zur stufenlosen
Verstellung des Neigungswinkels der Enden der Fahrbahn
biegbar, Acrylglas DS101-2A auf der Universalschiene mit
Skala und Bohrungen DS101-4B
Abmessungen: D=10 mm, L=110 mm

Zur Halterung der Universalschienen als Fahrbhahn:
DS101-1G  StativfuB groB, L=500 mm

DS103-4G  2x Schienentréger senkrecht, H=101 mm
DS105-4G  2x Schienenhalter, fix

DS102-2G  Klemmreiter
Als Stopp-Vorrichtung fiir den Messwagen DM300-2A

DM361-1K  Kugelstopper auf Ful

Aluminiumquader mit Gummiplatte auf SchienenfuB aus Spezial-Aluminiumprofil
als Endstopper, zum Aufsetzen und Fixieren auf Stativschienen in Verwendung
als Laufschiene

DS104-2G  Reiter mit Umlenkrolle

Aluminium-Spezialprofil, kugelgelagerte Umlenkrolle mit Schnurrille, eine
Klemmschraube, zum Aufsetzen auf das Ende von Stativschienen oder Verldngern
der Stativschienen DS101ff mittels Schienenverbinder DS101-2G in Verwendung
als Fahrbahn
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Versuch: Gleichférmige, geradlinige Bewegung, (Verwendung der Universalschiene DS101-3B als Fahrbahn)

R e B

- -

Versuch: Berg- und Talfahrt (Energieumwandlung)

Universalschiene DS101-4B mit Fahrbahn biegbar DS101-2A, Haltestiele DS101-3A und Kugel DM360-5R

Versuch:

Berg- und Talfahrt
(Energieumwandlung)
Universalschiene DS101-4B mit
Fahrbahn biegbar DS101-2A,
Haltestiele DS101-3A und
Messwagen mit Motor DM300-1A

Versuch: Berg und Talfahrt
an der Aufbauplatte - Stativseite




100g

¥ - i

DM300-2A Messwagen Demo, 50 g
Wagenplatte und Rader aus Kunststoff ABS,
sehr reibungsarmer Lauf, stirnseitige 4 mm-
Bohrungen zum Aufstecken von Geraten mit
4 mm-Steckern, eine 2 mm-Bohrung zur
Halterung der Schnur mit Steckerstift
DM310-2S, zwei seitliche Bohrungen zur
Halterung der Massekorper DM325ff, eine
zentrale Gewindebohrung zum Einschrauben
des Turmes DM300-1T

Abmessungen der Wagenplatte:

120x66 mm, Masse: 50 g

DM300-1T Turm fiir Messwagen
Metallstift mit Gewinde zur Halterung
von Schlitzgewichten DM120-ff auf dem
Messwagen Demo DM300-2A;

MaBe: 6x50 mm

Zusatzmassen fiir den Messwagen
DM300-2A:

DM325-20 Zusatzmasse 20 g
DM325-50 Zusatzmasse 50 g
DM325-01 Zusatzmasse 100 g

Ohne Abbildung: DM310-2S Schnur mit
Steckerstift 2 mm-Steckerstift mit Schnur,
Schnurldnge: ca. 110 cm

www.ntl.at

DM300-1A Messwagen mit Motor
Wagen und Rader aus Kunststoff ABS, einge-
bauter Antriebsmotor batteriebetrieben (zwei
Mignonzellen 1,5 V im Lieferumfang enthal-
ten), EIN/AUS-Schalter sowie ein Schalter
fir zwei Geschwindigkeiten, zwei 4-mm-
Sicherheitshuchsen zur externen
Spannungsversorgung, oder zum Aufstecken
des Solaraufsatzes DM311-1S und damit
Antriebsmaglichkeit mit Solarenergie

(siehe Seite 246)

Abmessungen: 124x69x85 mm

&
DE411-2G  Rundmagnet auf Stecker, griin,
D=26 mm
DE411-2R  Rundmagnet auf Stecker, rot,
D=26 mm
DE411-3M  Metallzylinder auf Stecker,
blank, D=26 mm

(Anwendung dieser Geréte siehe Folgeseiten)

Versuch:
Messwagen mit Hakengewicht
5¢ als Antriebsmasse

~ &8
-~
2g slg 1 N

Antriebsmassen:

DM120-1A Hakengewicht 2 g

DM121-1A Hakengewicht 5 ¢

DM121-1N Hakenmasse 1N

(Anwendung dieser Gerate siehe Folgeseiten)

G-w )

=t

Startvorrichtung magnetisch:
DS102-3B  Klemmreiter mit Halteschraube
DM281-2M Rundmagnet auf Stecker,

D=13 mm
DM281-1H Haken auf Stecker
(Anwendung dieser Gerate siehe Folgeseiten)

Startvorrichtung elektromagnetisch
und Antriebs-Zubehor:
DS102-3B 1x Klemmreiter mit Halteschraube
P3711-2R 1x Spule 800 Windungen, blau
P3911-2G 1x Eisenkern, geschlitzt mit
Schraube
P7100-1A 1x Schnur, Rolle 30 m,
sehr reiBfest
P3310-78 2x Verbindungsleitung
4-mm-Stecker/2-mm-Buchse
P3711-1F 1x Klemmschraube M3, kurz
Kopf-D=10 mm
DM281-2K 1x Stecker mit Kontaktplatte
DM281-1H 1x Haken auf Stecker
DM121-1A 1x Hakengewicht 5 ¢



DS107-3D Schienenhalter drehbar mit Gradskala

Zur drehbaren Halterung von Stativschienen mittels Schienentrager DS103-ff

und Klemmreiter DS102-2G Aluminiumteller mit fixem Reiter aus Spezialprofil mit
Klemmschraube zur Montage auf Schienentrdgern DS103-f mit Klemmreitern
DS102-2G, vertikal aufgebauten Stativschienen oder auf der Aufbauplatte DS602-2A
D=160 mm, pulverbeschichtet griin, mit aufgedruckter Gradskala in gelber Farbe
Skala: 0° bis 90°, links/rechts, in 5°-Schritten

. . % i

Versuch: Gleichformige, geradlinige
Bewegung, (Verwendung

der Universalschiene DS101-3B

als Laufschiene mit
Markierungsreitern DS105-1G/-1R)

Versuch:
Laufschiene mit Kugelstopper

DM360-5E  Kugel Stahl, D=60 mm
DM360-5R  Kugel Kunststoff rot, D=60 mm
DM360-5W Kugel Kunststoff wei, D=60 mm




dynamik - fahrbahnsysteme

Versuch:

Gleichférmige, geradlinige
Bewegung mit Klemmreiter mit
Halteschraube und Rundmagnet
als Startvorrichtung;

Messung der Zeit mit
Gabellichtschranke und
Universal-Zeitzahler ,,inno® -

==
|
|
. . .

..-_-:IH'

s Versuch: Gleichférmige, geradlinige Bewegung
mit ,Wirbelstromwagen® - Messwagen mit
aufgesteckten Rundmagneten rot/griin

Versuch: Gleichférmige, geradlinige Bewegung mit
Messwagen mit Motor, zwei Gabellichtschranken
und Universal-Zeitzdhler ,,inno“

Versuch: Gleichférmig beschleunigte Bewegung
mit Startvorrichtung und Hakengewicht als
Antriebsmasse, Zeitmessung mit zwei
Gabellichtschranken und Universal-Zeitzahler ,,inno®
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dynamik - fahrbahnsysteme

Versuch: Gleichférmig beschleunigte Bewegung

mit Startvorrichtung elektromagnetisch und Hakengewicht als
Antriebsmasse, Zeitmessung Gber Startvorrichtung -
Gabellichtschranke am Universal-Zeitzahler ,,inno*

Versuch:
Ungleichférmige
geradlinige Bewegung,
Messung der mittleren
Geschwindigkeit
mittels Stoppuhr ,inno*

Versuch: Gleichférmig beschleunigte Bewegung
Zeitmessung durch Zeitmarkengeber (technische Beschreibung Versuch: Gleichformig beschleunigte Bewegung
siehe Seite 60) Experiment an der Aufbauplatte mit Universal-Zeitzahler ,,inno*




DM280-1F Luftkissenfahrbahn L=2000 mm

Fiir Versuche zur Kinematik und Dynamik geradliniger Bewegung fester Korper; Vierkant-Aluminiumrohr
(Querschnitt 55x55 mm) auf U-Profil als Trager mittels 7 Justierschrauben montiert; Aluminiumrohr auf
einer Seite fest verschlossen, auf der anderen Seite Ansatzmdglichkeit zum Anschluss des
Luftstromerzeugers DM700-1G iiber den Druckschlauch DM705-1S; Aluminiumrohr beidseitig mit
MaBstab versehen; zwei um 1 cm gegeneinander versetze Lochreihen (D=1 mm, Lochabstand = 20 mm)
an den Oberseiten des Aluminiumrohres; StellfiiBe mit Justierschrauben zur waagrechten Ausrichtung;
an beiden Enden Befestigungsmaglichkeit fiir StoBvorrichtung DM281-1S oder die Gabel mit Stecker
DM281-1G oder die StoBfeder P1311-2D, Abmessungen: 2000x250x167 mm

DM280-1K
Luftkissenfahrbahn,

Basis-Set
bestehend aus:

DM280-1F 1x Fahrbahn, 2000 mm
DM282-1S 2x Schlitten
Gleitkorper fir die Luftkissenfahrbahn;
Material: Kunststoff; seitlich angeordnete Stifte zum
Aufsetzen von Zusatzmassen, eine 4 mm Bohrung an der
Oberseite zur Befestigung von Blenden, stirnseitig je eine
4 mm Bohrung zum Aufsetzen von Gabeln und Aufsdtzen
flir StéBe
Abmessungen: L=125 mm, H=60 mm, Masse: 70 g
DM281-1Z 4x Metallzapfen mit Stecker, 10 g
DM282-2M 4x Zusatzmasse 50 g, L=124 mm
DM281-1S 1x Start-StoBvorrichtung, mechanisch
Aluminiumquader mit Spannfeder und Hebelvorrichtung
zum Fixieren und Losen eines AbstoBzapfens; ein stufen-
loses, fixes Spannen der Feder ermdglicht einen mehr-
maligen kraftgleichen AbstoB; zwei 4 mm-Stecker zum
Befestigen am Endhalter der Fahrbahn
Abmessungen: ca. 80x47x20 mm
DM280-1E 1x Endhalter, an einem Ende der Fahrbahn fix montiert
DM281-7E 1x Endhalter, verstellbar
Zur stufenlosen Einstellung der gewiinschten Arbeitsldnge
auf der Fahrbahn
DM281-1G 4x Gabel auf Stecker, mit Gummischnur, 10 g
Zur Verwendung als Reflektor, steckbar auf Endhalter
oder Schlitten
DM281-2G 1x Gummischniire, Satz
Ersatz-Schnire fiir Gabel DM281-1G, Satz 10 Stk.
DM281-1P 2x Platte mit Stecker, 10 g als
Gegenstiick zur Gabel mit Gummischnur
DM281-2B 2x Blende mit Stecker, L=100 mm, 10 g
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DM280-1Z Luftkissenfahrbahn, Erganzungs-Set

bestehend aus:

DM280-1R 1x Umlenkrolle steckbar, kugelgelagert
Speziell reibungsarme kugelgelagerte Kunststoffrolle,
D=50 mm, auf Biigel mit 4 mm-Steckerstift

DM281-1H 1x Haken auf Stecker

DM281-1B 2x Blende mit Stecker, L=25 mm

P1311-2F  1x Aufsatz fiir unelastischen StoB (Set 2 Stk.)

P1311-2D  4x StoBfeder

DM281-2M 4x Rundmagnet auf Stecker, D=13 mm

DM120-1A 1x Hakengewicht 2 ¢

DM121-1A 1x Hakengewicht 5 ¢

P7100-1A  1x Schnur, Rolle 30 m, sehr reiBfest

Startvorrichtung elektromagnetisch:

P3911-2G  1x Eisenkern, geschlitzt mit Schraube

P3711-2R  1x Spule 800 Windungen, blau

P3310-7S  2x Verbindungsleitung 4-mm-Stecker/2-mm-Buchse
DM281-1M 1x Gabel mit Haltemagnet

P7811-2L
P7806-1B

1x Boxeneinsatz Luki-Zubehor
1x Aufbewahrungsbox groB



dynamik - luftkissenfahrbahn

-----l.ﬂ----‘.

-“

DM700-1G Luftstromerzeuger
Turbogebldse mit stufenlos einstellbarer Detail: Abschussvorrichtung mechanisch
Drehzahl,

Stromungsgeschwindigkeit: max. 25 m/s
Abmessungen: ca. 300x170x180 mm
Anschlussspannung: 230 V/50..60 Hz

DM705-18 Druckschlauch

. Detail:
Zur Verbindung des Luftstromerzeugers . .
mit der Luftkissenfahrbahn Luftkissenfahrbahn — Startvorrichtung

D=40 mm, L=1500 mm elek_tromagnetisch_, Z_gitmes_sung
mit Universal-Zeitzahler ,inno

il |

Detail: Umlenkrolle und Antriebsmasse
(Versuch: Gleichférmig beschleunigte
Bewegung)

Versuch: Gleichférmig beschleunigte Bewegung - Zeiterfassung mit dem
Interface CATT4 P4100-4A und Bewegungssensor P4120-1B - detaillierte
technische Beschreibungen siehe Seite 506 ff

xperiments N Tl



Lichtschranken — Messstrecke, verstellbar bestehend aus:
DS101-1G  StativfuB groB, L=500 mm

DS103-1W Schienentréger, waagrecht, kurz

DS101-5G  Stativschiene, L=500 mm

DS105-4G  Schienenhalter, fix

DS101-3B  Universalschiene mit Skala, L=1000 mm

dynamik - luftkissenfahrbahn

P1320-3LR Gabellichtschranke
Prézisionslichtschranke mit Infrarot-
Lichtquelle zur Ansteuerung von externen
Zeitmessgeraten, Regler mit LED-Signal zur
Abstimmung an die Umgebungshelligkeit,
mit Bohrung und Knebelschraube zur
Halterung an Rundmaterial bis max. 10 mm
Durchmesser, Messgenauigkeit: 0,1 mm.
Signalausgang und Stromversorgung iiber
3-polige DIN-Buchse, zum direkten Anschluss
an Universal-Zeitzdhler “inno” P3120-2Z
oder Digitalzdhler DR260-1D

Gabelweite innen: 74 mm

AussenmalBe: 175x130 mm

P1320-1H Schienenhalter fiir
Gabellichtschranken

Zur Halterung der Gabellichtschranke
auf der Fahrbahn oder Laufschiene
Abmessungen: 135x185x30 mm
Stiel: 10x40 mm

P1320-2M Magnethalter fiir
Gabellichtschranke

Zur magnethaftenden Halterung der
Gabellichtschranke

Abmessungen: 30x125 mm

Stiel: 10x70 mm

Versuch: Luftkissenfahrbahn mit Luftstromerzeuger, Messstrecke verstellbar, Gabellichtschranken und Universal-Zeitzéhler ,,inno*
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dynamik - luftkissenfahrbahn

P3120-2Z Universal-Zeitzéhler ,,inno*

Universell einsetzbarer magnethaftender digitaler Zeitzahler zum
Anschluss an die Gabellichtschranken P1320-3LR oder Kugelfallgerat
DM340-1F, mit 26 mm hoher LED-Anzeige, Aufldsung: 1 ms

Funktionen:
® Zeitmessung beim Freien Fall
® Zeitmessung in der Dynamik (L1 Start - L2 Stopp)
® |mpulszahlung (L1 count)
® Zeitmessung beim Pendel (L1 Start — Stopp)
® Messung der Durchgangszeit (L1 — Gate)
® |1 Start — automatischer Stopp nach 10 s
z. B. zur Messung von Umdrehungsgeschwindigkeiten
Reset Taste, LED Anzeige fiir Impuls- oder Sekundenmodus
Signaleingang iiber zwei 5polige DIN Buchsen
Stromversorgung: 4 x 1,5-V-Mignonzellen
(im Lieferumfang enthalten)
oder externe Stromversorgung
6 V/500 mA, P3120-6N
Gehéuse: Kunststoff, ABS
Abmessungen: ca. 160x120x45 mm
Masse: ca. 425 g

Empfehlenswertes Zubehor:
P3120-6N Steckernetzgerit
6V/500 mA DC

P3120-5B Aufstellplatte-S

2 I T N I R YT SRR ORRNOD RN
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DR260-1D Digitalzdhler, universal
Universal-Demonstrations-Digitalzdhler fiir Zeit-, Frequenz-

und Impulsratenmessung;

Anzeige: LED 7-Segment-Anzeige, 6-stellig, Ziffernh6he: 26 mm

Zeitmessung:

4 Messbereiche von 10'... 10* s Endwert, durch beliebige Signalquelle
oder Lichtschranke, z. B. P1320-3LR, steuerbar; samtliche logische
Verkniipfungen der beiden Zeitmesseingange maglich; Schaltschwellen
der Zeiteingdnge durch Potentiometer wahlbar; Leuchtdioden zur
Kontrolle des Betriebszustandes

Frequenzmessung:
Vollautomatisch in 4 Bereichen von 10" .... 10* kHz-Endwert,
Signalwiedergabe durch zuschaltbaren Lautsprecher

Impulsratenmessung:

Eingang fir Geiger-Mller-Zahlrohr, Anodenspannung von

325 bis 600 V in 12 Stufen einstellbar, 1:100 abgeschwdacht messbar;
Signalwiedergabe durch zuschaltbaren Lautsprecher
Kunststoffgehduse aus ABS mit 2 Griffschalen

Abmessungen: 260x150x210 mm

Anschlussspannung: 230 V/50... 60 Hz

periments




DM810-1H Happy / Unhappy Balls
Zwei Bélle gleichen Aussehens,

jedoch mit unterschiedlicher Elastizitét
Durchmesser: jeweils 24 mm

Versuch:

Wenn beide Balle auf

eine feste Unterlage fallen,

so springt nur ein Ball zurick,
wahrend der zweite Ball auf
der Unterlage liegen bleibt

72

M

¥

DM385-28
Pendelkugel, Stahl,
D=1 Zoll

DM385-2T Pendelkugel,
Styropor, D=1 Zoll

i

DM701-2L Gebldse 12 V
(Technische Beschreibung s. Seite 152)
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dynamik - tragheit

Versuch:

Tragheit und Masse:

bei ruckartigem Anheben

des Massekdrpers reifit

i‘ die Schnur des
Tragegriffes

-

DM375-1G

Massekdrper 1kg

Zur Definition des Begriffes Druck

bzw. zur Veranschaulichung der GroBenordnung des Luftdruckes;
verwendbar auch als Tragheitskérper

Detaillierte Beschreibung s. Seite 64

DM373-1T Tragegriff mit Schnur
Zur Verwendung bei Tragheitsversuchen; Metallrundstab D=10 mm,
L=150 mm, vernickelt, mittig befestigte Schnur L= ca. 30 cm

Versuch:
Abhéngigkeit der Tragheit
eines Korpers von seiner
Masse



dynamik - tragheit NSNS

gil;

DM341-18 StoBapparat

Zur Verwendung als AbstoBvorrichtung bei Dynamik-Experimenten auf der
Fahrbahn, Laufschiene oder beim Wurfgerdt DM341-1W (s. Seite 108);
Kunststoffblock auf Spezialprofil mit StoBbolzen und Spannfeder,
Feststellschraube aus Metall zum stufenlosen Einstellen des AbstoBimpulses;
durch einen stufenlos justierbaren Stellbiigel erreicht man gleich bleibende
AbstoBgeschwindigkeiten; 4 mm-Spezialbuchse zum synchronen Start eines
elektrischen Zeitmessgerates; Fixiermaglichkeit auf Universalschienen DS101-ff
oder Profilzeiger DM341-2Z des Wurfgerdtes DM341-1W

Verstellbare Hubweite: 0 ... ca. 90 mm, Abmessungen: 240x54x70 mm

Detail:
Verwendung des

StoBapparates auf der
Laufschiene

Versuch: Massentragheit

Versuch:
Trégheit der

DM360-5W Kugel Kunststoff weil, D=60 mm 7’

DM370-1A Unterlegscheibe fiir Tragheitsversuche
Acrylglasscheibe mit kleiner zentraler Ausnehmung zur Lagerung
einer Kugel DM360-5ff, Durchmesser: 100 mm

DM341-2A Kugelaufsatz fiir Messwagen

Aufsatz zur Demonstration der Tragheit; Kunststoffbiigel mit zwei

4 mm-Steckerstiften und Laufbalken fiir die , Trdgheitskugel®;
Kugel-D=48 mm, Abmessungen (ohne Steckerstifte): 116x48x60 mm

experiments NTLLE®



Versuch: Wechselwirkung
P1311-2E Feder fiir Messwagen und Masse(mit Zusatzmassen
Fiir Versuche zur Impulserhaltung, auf Messwagen)
Dynamische Massenbestimmung
Stahlblattfeder, deren Enden zur Auflage
auf zwei Messwagen Demo DM300-2A speziell geformt sind
Abmessungen: 170x10x0,23 mm

Versuch: Wechselwirkung und Masse
(mit Schlitzgewichten und Turm auf
Messwagen)

P1311-2D StoBfeder
Zum Nachweis des Satzes
von der Impulserhaltung
Elliptisch gebogene
Stahlblattfeder mit

4 mm-Steckerstift, steckbar
auf Messwagen Demo

DM300-2A ’
Breiter der Feder: 10 mm Versuch: Elastischer StoB
Masse: 10 g (Messwagen mit aufgesteckten StoBfedern)
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DM281-1G Gabel auf Stecker,

mit Gummischnur

Zur Verwendung als Reflektor, steckbar
auf Messwagen Demo DM300-2A
Masse: 10 g

DM281-1P Platte mit Stecker
Gegenstiick zur Gabel mit Gummischnur
Masse: 10 ¢

P1311-2F Aufsatz

fiir unelastischen Stof}, Set 2 Stk.

Ein Aufsatz mit Metallhohlzylinder gefiillt
mit Plastilin, zweiter Aufsatz mit Nadel,
jeweils mit 4 mm-Steckerstift,
aufsteckbar auf Messwagen

Demo DM300-2A

Versuch: Elastischer Sto

(Messwagen mit aufgesteckter Platte mit Stecker, zweiter Messwagen
mit aufgesteckten Gabeln mit Gummischnur)

Versuch

dynamik - impuls W=

: Unelastischer StoB
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DE456-1N Magnettrager blank,

Paar, auf Reiter

Metall-Vierkantprofil 28x10 mm, montiert auf
Sonderprofil, zur Halterung der Blockmagnete
DE412-1B

Abmessungen: 36x54x154 mm

DE412-1B Blockmagnete, Paar

Sehr starke Neodymium-Magnete, in farbiger
Kunststoffkappe eingebettet; Riickseite in
gegenpoliger Farbe, mit mittigem M6-
Innengewinde

Abmessungen: 28x28x18 mm

experiments NTTLL@ | o



DM380-6K Kugel Kunststoff weif,

D=60 mm, mit Gewinde

Zur Verwendung als Pendelkugel, M6 Innengewinde zum
Einschrauben des C-Hakens mit Gewinde DS102-3S
DS102-3S C-Haken mit Gewinde

DG200-1S Schnur weiff, D=1,7 mm, L=5 m

DM335-18 Impulsaufsatz

Zur Demonstration des Impulserhaltungssatzes
Pendelkugel Metall auf Stiel, kugelgelagert auf
Drahtbiigel montiert, Acrylglasplatte mit

4 Steckerstiften zum Aufstecken auf

2 Messwagen Demo DM300-2A
Pendel-L=122,5 mm, Pendel-D=1" (25,4 mm)
Abmessungen: 282x55x160 mm

102 www.ntl.at

Versuch: Impuls

Versuch: Impulserhaltung bei Massengleichheit



Versuch:
Wechselwirkungsgesetz
(Stativaufbau)

DM750-58
KugelstoBgerat
klein

5 Stahlkugeln
D=22 mm, bifilar
an zwei
Metallbiigeln
aufgehangt, auf
Bodenplatte
Abmessungen:
180x120x180 mm

DM343-1S Impulskanone
Drei durch eine
Kunststoffachse iibereinander
gestapelte Gummibélle
addieren den Impuls beim
Aufprall des Apparates,
ausgehend von der untersten
Kugel. Dieser Impuls wird an
eine lose aufliegende vierte
Kugel (Kunststoff) iibertragen,
wodurch diese wuchtig abge-
schleudert wird. Diese
»Wurfkugel“ kann das 5fache
der Fallh6he erreichen.
Lieferung mit 2 Ersatz-
Wurfkugeln.

Kugel-D: 47 / 36,5/26 /21,5
Gesamthohe: 165 mm

L I
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DM750-5K
KugelstoBgerat
groB

5 Kunststoffkugeln
D=60 mm, bifilar
an Aufhdngeplatte
fixiert, einseitig mit
Justierschrauben,
Aufhangeplatte
mit 2 Haltestielen
D=10mm,

L=40 mm
Pendelldnge:

300 mm
Abmessungen der
Aufhangeplatte:
300x150 mm

Versuch: Wechselwirkungsgesetz
(auf Magnetplatte)




DM340-8B Lufthallons, Satz 10 Stk.

C3084-4F Aufsatzrohr, mit SB19, L=175 mm
Glasrohr, 25x175 mm, einseitig mit Hiilse SB19

DM341-1H RiickstoBaufsatz fiir Messwagen

Zur Demonstration des RiickstoBprinzips mit Gasen oder Fliissigkeiten;
L-Biigel Kunststoff, mit Bohrung und Fixierschraube fiir C5090-4G; zwei
4-mm Steckerstifte zum Aufsetzen auf Messwagen Demo DM300-2A
Abmessungen: 62x20x30 mm

€5090-4G Verbindungsstiick mit Hahn, gebogen, SB19

Zur Demonstration des RiickstoBprinzips mit Gasen oder Fliissigkeiten;
Ansatzstiick aus Glas, gewinkelt 90°, mit Kern SB19 und Schlaucholive

sowie Glashahn

C1370-1B Trichter Kunststoff
D=75 mm, L=110 mm

DM311-2M

Motor mit Propeller, auf Stiel

Sehr leicht anlaufender Motor mit Ventilatorfligel zur
Demonstration der Energieumwandlung von Windenergie
in elektrische Energie und umgekehrt;
Aluminium-Zylinder, 40x68 mm, mit eingebautem Motor,
mit Ventilatorfliigel (L=130 mm) und zwei
4-mm-Sicherheitsbuchsen, auf Stiel: D=10mm, L=62 mm

DM340-1A Segnersches Wasserrad

Acrylglasmodell zur Demonstration des RiickstoBprinzips;
Spitzengelagerter, zylindrischer Wasserbehalter D=36mm,
H=255 mm, mit 4 angesetzten Rohren L=58 mm,

mit seitlichen Ausflusséffnungen; Gesamthohe: 280 mm
Empfehlenswertes Zubehor:

DM340-2W Wanne mit Auslaufstutzen
Acrylglas, D=200 mm, H=65 mm

www.ntl.at
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Versuch: RiickstoB — Ausstrémendes
Wasser (auf Aufbauplatte)

Versuch: RiickstoB — Aus-
stromende Luft (am Stativ)

DM300-1K Klemmsdéule fiir

’ Messwagen Demo

Aluminiumbolzen mit

Stirn- und
Querbohrung
sowie Klemm-
schraube,

D=18mm, L=45 mm,

pulver-beschichtet gelb,

mit Gewinde zum Aufschrauben

auf Messwagen Demo DM300-2A;

zum Einsetzen und Befestigen von Stangen

bis zu einem Durchmesser von 10 mm

DM300-2A Messwagen Demo, 50 g

(genaue Beschreibung s. Seite 74)

e

Versuch: Durch Motor mit Propeller erzeugter RiickstoB

Versuch: RiickstoB
(Segnersches Wasserrad)
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DM340-3C Kohlendioxid-Patronen,
Satz v. 10 Stiick
Abmessungen: D=18mm, L=62 mm

DM340-3B Patronenaufsatz

Zur Demonstration des RiickstoBes durch ein ausstromendes Gas
(CO,), sowie zur Messung der Temperatur bei plotzlich austretendem
Gas (CO,) mit dem Thermofiihler flexibel P4120-1T; Acrylglasblock mit
Bohrung zur Aufnahme einer Kohlendioxidpatrone, Schraubverschluss
mit Schneidbolzen und Disendffnung, steckbar auf Messwagen Demo
DM300-2A durch zwei 4-mm-Steckerstifte

Abmessungen: 35x142x35 mm

DM341-3K Klemmbhalter fiir Patronenaufsatz

Aluminium-U-Profil, 50x35x19 mm, pulverbeschichtet griin, mit zentri-
schem Metallbolzen zur rutschfreien Aufnahme des Patronenaufsatzes
DM340-3B, Spannstiel (10x172 mm) mit Feststellschraube und
Klemmbacken

Versuch: RiickstoB (Patronenaufsatz auf Messwagen)

Versuch: RiickstoB (Patronenaufsatz mit Klemmhalter, drehbar am Stativ)
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DM340-5A Raketenmodell

»Raketenantrieb“ durch Riickstoss; Kunststoffflasche mit Spezialventil
und Richtungsfliigel sowie Einleitungsschlauch und Handpumpe; der
»1ankbehdlter wird zum Teil mit Wasser gefiillt und mit dem
Spezialventil verschraubt, durch das Pumpen wird ein Uberdruck im
~1ankbehdlter” erzeugt, bei ausreichendem Uberdruck wird der Einlei-
tungsschlauch aus dem Ventil geschleudert, das Wasser wird mit hoher
Geschwindigkeit durch das Ventil gepresst, und die Rakete steigt hoch
Gesamthohe: ca. 430 mm, Pumpschlauch-L= ca. 145 ¢cm

Achtung: Versuch nur im Freien durchfiihrbar!

Steighohe: 5 — 40 m, je nach Tankfiillung

Versuch: RiickstoB
(Geblase 12V DM701-2L
drehbar auf Stativ
montiert - technische
Beschreibung
siehe Seite 152)

Keine Verwindung des Anschlusskabels, da der Hohlstecker drehbar ist!

experiments NTTLL® | o5
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DM340-1F Kugelfallgerdt Demo % @

bestehend aus:
Kugelhalter mit mechanischer Ausldsung, verwendbar zum ,Freien Fall“ und

-

Unabhéngigkeits-

dynamik - freier fall

Versuch:

prinzip

~Unabhangigkeitsprinzip“, zwei 4-mm Spezialbuchsen zum Anschluss an den Zahler

DM341-1T oder P3120-2Z, Haltestiel D=10 mm, L=30 mm

AuffanggefaB mit Kontaktplatte, stoppt beim Aufprall der Kugel die Zahlung,
Behdlter D=80 mm, H=45 mm mit zwei 4-mm Spezialbuchsen zum Anschluss
an den Zéhler DM341-1T oder P3120-2Z mit Adapterkabel P1323-9A,
Haltestiel D=10mm, L=40 mm

Stahlkugeln 3/4“ (19 mm), Satz 2 Stiick (DM340-2S)

DM341-1T Zahler fiir
Kugelfallgerat
Einfach zu bedienender
Zéhler, der in Millise-
kunden die Zeit zwischen
Start und Stopp ermittelt;
26-mm-LED-Display,
2 Sicherheitsbuchsen-Paare,
Ein/Aus — Schalter, Reset-
Taste fiir einfache Null-
Stellung; batteriebetrieben
4x1,5V Mignon-Zellen oder
durch Steckernetzgerét 6Y/500 mA P3120-6N (als Zubehdr erhdltlich)
Abmessungen: ca. 160x120x45 mm, Gewicht: ca. 385 g

Versuch:

Freier Fall -
Messung der
Erdbeschleunigung
(Zeitmessung mit
dem Universal-
Zeitzahler “inno®
P3120-22)

Detail:
AuffanggefaB mit
offener Kontaktplatte
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P3120-2Z Universal-Zeitzdhler ,,inno*

Universell einsetzbarer magnethaftender digitaler Zeitzahler
zum Anschluss an die Gabellichtschranken P1320-3LR oder
Kugelfallgerat DM340-1F, mit 26 mm hoher LED-Anzeige,
Auflésung: 1 ms

Funktionen:

® Zeitmessung beim Freien Fall

Zeitmessung in der Dynamik (L1 Start - L2 Stopp)
Impulszéhlung (L1 count)

Zeitmessung beim Pendel (L1 Start — Stopp)

Messung der Durchgangszeit (L1 — Gate)

L1 Start — automatischer Stopp nach 10 s

z. B. zur Messung von Umdrehungsgeschwindigkeiten
Reset Taste, LED Anzeige fiir Impuls- oder Sekundenmodus
Signaleingang iiber zwei 5polige DIN Buchsen
Stromversorgung: 4 x 1,5-V-Mignonzellen

(im Lieferumfang enthalten)

oder externe Stromversorgung 6 V/500 mA, P3120-6N
Gehduse: Kunststoff, ABS

Abmessungen: ca. 160x120x45 mm, Masse: ca. 425 ¢

Empfehlenswertes Zubehor:

2x P1323-9A Adapterkabel fiir Universal-Zeitzahler “inno”
DIN-Stecker 3polig auf 2x 4-mm-Sicherheitsstecker

(ohne Abbildung)
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MB312-1F Kugelfallgerat “compact” bestehend aus:

MB312-1R Kugelhalter elektromagnetisch

Baustein “compact”, magnethaftend, mit 4 Buchsen, fix montierte Spule,
Eisenkern mit Lagerbolzen fixiert, Stahlkugel, DIN-Anschlusskabel fiir
elektrische Zéhler

Versorgungsspannung: 4,5 - 6 V DC, Abmessungen: 84x95x35 mm

MB312-2R Auffangeinheit mit Kontaktplatte
Baustein “compact”, magnethaftend, mit metallischer Kontaktplatte

Versuch: Freier Fall — Erdbeschleunigung (70x20 mm) zur Signalabgabe an elektrische Zéhler durch DIN-Anschluss-
(mit Kugelfallgerét “compact”, magnethaftend kabel, Auffangwanne (75x55 mm) mit Ddmpfungseinlage
an der Aufbauplatte) Abmessungen: 84x90x84 mm

. -
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Detail: Fallr6hre mit Entleerungshahn und Fallkdrpern

DM560-1F Fallréhre

Zur Untersuchung des Freien
Falles im luftleeren Raum
einseitig gedffnete Glasrohre
mit 2 Fallkdrpern unter-
schiedlicher Masse (Kiiken-
Feder, Metallplattchen),
Silikonstopfen und Glashahn
mit Ansatzrohren

Versuch: Freier Fall (Darstellung des Zeitablaufes
durch Zeitmarkengeber und Metallpapier)

Lange (reine

Falistrecke): 1000 mm
Gesamtlange: 1130 mm,
Durchmesser: 46 mm

Versuch: Freier Fall im luftleeren Raum
(Evakuieren der Fallrohre)

L]




DM341-1W Wurfgerat bestehend aus:
DM341-2W Skala Demo, 90°, auf Stielen

GroBe Kunststoffskala (r=200 mm) 0 — 90° in 1°-Teilung,
mit 2 Stielen (10x35 mm), Zeiger mit Feststellschraube,
Schrifthéhe: 25 mm zum Bestimmen des Abwurf-

oder Abschusswinkels bei Wurfbewegungen
DM341-2Z Profilzeiger breit

Aluminium-Sonderprofil als Zeiger fiir Skala Demo,
pulverbeschichtet, mit Feststellschraube, zur Aufnahme
des StoBapparates DM341-1S, Abmessungen: 140x40 mm

DM341-2G Zeiger fiir Glasrdhren
Pulverbeschichteter Kunststoffzeiger fiir
Skala Demo, mit Halter fir Glasréhren mit
max. D=8 mm, Abmessungen:

140x20x36 mm

€6030-1C Glasrohr mit Spitze, L=110 mm
»Glasdiise“ zum Einspannen in den Zeiger
fiir Glasréhren DM341-2G zum ,Schiefen-
oder Geraden Wurf* mit Wasser

DM341-2R Ring auf Stecker
Acrylglasring (D=28/20 mm, B=14 mm)
mit 4-mm-Stecker zum Aufsetzen auf den
Profilzeiger DM341-2Z zur Lagerung der
Kugel in Startposition

DM340-28S Stahlkugeln 3/4“ (19 mm),
Satz 2 Stiick

DM341-1S StoBapparat
Beschreibung siehe néchste Spalte
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DM465-1V AuslaufgefaB
mit Hahn, 1000 ml
Becherglas, Inhalt 1000 ml,
mit angesetztem
Einweghahn aus Glas und
senkrechtem Ablaufrohr,
zur Verwendung als
Wasserreservoir fiir
Versuche zur Hydro-
mechanik oder als
Luftglocke zum Set
Taucherglocke DM890-1G
Abmessungen:

D=94 mm, H=275 mm
C7445-78 Schlauch Silikon
D=7/9 mm, L=100 cm

Versuch: Waagrechter und Schiefer Wurf —
KugelstoB (am Stativ)

‘% DS602-2G

DM341-18 StoBapparat

Verwendbar als AbstoBvorrichtung bei Dynamik-Experimenten auf der
Fahrbahn, Laufschiene oder beim Wurfgerdt DM341-1W; Kunststoffblock
auf Spezial-profil mit StoBbolzen und Spannfeder, Feststellschraube aus
Metall zum stufenlosen Einstellen des AbstoBimpulses; durch einen stufen-
los justierbaren Stellbligel erreicht man gleich bleibende AbstoBgeschwin-
digkeiten; 4 mm-Spezialbuchse zum synchronen Start eines elektrischen
Zeitmessgerdtes; Fixiermdglichkeit auf Universalschienen DS101-ff oder
Profilzeiger DM341-2Z des Wurfgerdtes DM341-1W

Verstellbare Hubweite: 0 ... ca. 90 mm,

Abmessungen: 240x54x70 mm

DS602-2R Haftscheiben, rot,

D=16 mm, Satz v. 12 Stiick

Haftscheiben, gelb,
D=16 mm, Satz v. 12 Stiick

Versuch:
Waagrechter und
Schiefer Wurf —
Wasserstrahl
(auf der
Aufbauplatte)



dynamik -drehbewegung

DS402-4H Schwungmaschine Demo,

Handantrieb

® Sehr groBe Standflache: 500x325 mm,
mit Nivellierschrauben

® Beliebige Positionierung der Antriebsscheibe und
des Rotationslagers am Stativful

® \ertikal- und Horizontalpositionierung von Rund-
material bis 10 mm im Rotationslager méglich

® Beide Drehlager doppelt kugelgelagert

® (bersetzungsverhéltnis 1:1 oder ca. 1: 9

bestehend aus:

DS101-1G 1x StativfuB groB, L=500 mm
DS402-4B 1x Drehlager kurz auf Reiter
DS402-3D 1x Antriebsriemenscheibe, D=160 mm
DS402-3B 1x Drehlager mit Querloch auf Reiter
DS402-2N 1x Kurbelstift

DS401-1A 1x Antriebsriemen, Satz

VERTIKALAUFBAU
der Schwungmaschine
zusétzlich erforderlich:

DS103-1W
Schienentrdger kurz
DS101-5G
Stativschiene

L=500 mm

MB402-4H Schwungmaschine “compact”, Handantrieb
Gerdtesatz bestehend aus:

P3410-1A Aufstellplatte fiir MBCs

Metallbiigel L-férmig, pulverbeschichtet blau, 255+40x84x2 mm
MB200-1M MBC Motor

Magnetbaustein “compact”, 84x84x35 mm, mit eingebautem Motor
und 4-mm-Anschlussbuchsen; an der Motorachse fix montierte
Schnurscheibe, D=28 mm, mit zwei 2-mm- Steckerstiften und zentra-
ler Gewindebohrung zur Aufnahme verschiedener Aufsétze zur
Drehbewegung; max. Anschlussspannung: 4,5 Volt DC

P3710-1T MBC Leitung T-formig
Magnetbaustein “compact”, 84x84x35 mm, mit drei 4-mm-
Anschlussbuchsen

P3410-3L Lagerstiel kurz
Metallachse auf 4-mm- Steckerstift, zur drehbaren Lagerung der
Antriebsscheibe P3410-4A; Achse: D=3 mm, L=18 mm

P3410-4A Antriebsscheibe “compact” MB402-4H
Kunststoffrolle mit Schnurrille, zentrale Achsbohrung fiir 3-mm Schwungmaschine “compact”
Achsen, mit Fingerloch zum manuellen Antrieb, D=100 mm in betriebsfertigem Zustand

P3410-5A Antriebsriemen “compact”
Gummiriemen fiir die Schwungmaschine “compact”, U=ca. 40 cm

xperiments NTTLL@ | 10
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dynamik - drehbewegung

Aufbau: Schwungmaschine horizontal,
Antrieb durch Getriebemotor DS403-1G

DS403-1G Getriebemotor

Elektromotor mit Metallgetriebe und groBem Drehmoment in Aluminiumgehduse, Motorwelle
mit fix montierter Aluminiumscheibe mit Schnurrille und M6-Gewinde zur Aufnahme des
Kurbelstiftes, DS402-2N bei Verwendung als Generator.

Durchmesser der Antriebsriemenscheibe: 100 mm, pulverbeschichtet griin mit aufgedruckten
Kreissegmenten in gelber Farbe, Gehduse auf Reiter aus Aluminium-Spezialprofil mit
Klemmschraube zum Aufsetzen und Fixieren auf StativfuB groB DS101-1G, Schienentrager
DS103ff oder Stativschienen DS104ff Nennspannung: 6 VDC (3-12V),
Stromaufnahme-Leerlauf: 570 mA DC, Drehzahl: ca. 0...250 U/min

Gehduseabmessungen: 128x60x60 mm

DS403-2K Klemmséulenaufsatz

Klemmsdule auf Steg zur Montage auf die Antriebsriemenscheibe des Getriebemotors
DS403-1G. Die Klemmsdule, pulverbeschichtet griin, dient zur Aufnahme

und Fixierung von Geraten auf Stiel mit einem Durchmesser von 10 mm.

DS403-3F Feststellschraube M6
Zur Befestigung des Klemmséulenaufstzes DS403-2K auf den Getriebemotor DS403-1G

Aufbau: Schwungmaschine
vertikal, Antrieb durch
Antriebsmotor Demo

Aufbau: Schwungmaschine horizontal,
Antrieb durch Antriebsmotor Demo

DS403-28 Antriebsmotor Demo

Elektromotor mit Winkelgetriebe in Aluminiumgehduse (70x70x150mm),
pulverbeschichtet griin, montiert auf Reiter zum direkten Aufsetzen auf
den SchienenfuB groB DS101-1G sowie Stativschienen DS104ff,
Horizontal- oder Vertikalmontage mdglich; Schnellspannfutter zur
Aufnahme von Stangen bis zu einem Durchmesser von 10 mm,
Umschalter fiir Rechts- und Linkslauf, Ein/Aus-Schalter, Drehknopf zur
stufenlosen Drehzahlregelung; Spannungsversorgung iber zwei
4-mm- Sicherheitsbuchsen oder Hohlbuchse zum AnschluBl des
Festspannungstrafos 12 V/5,8 A P3130-2P

Drehzahl: ca. 0...4000 U/min

Nenndrehmoment: 20 N cm

Anschlussspannung: 12V DC

Abmessungen: 70x150x155 mm

www.ntl.at
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DM352-1E
4 Erdabplattungsringe
Zur Demonstration der
Abplattung eines
deformierbaren
Korpers unter
Einwirkung der
Zentrifugalkraft;
zwei gekreuzte elasti-
sche Metallreifen mit
einen festen und einen
gleitenden Pol auf
Stativstange,
D=10 mm
Ringdurchmesser:
ca. 220 mm
Gesamthohe: 280 mm,

Versuch: Abplattung
eines deformierbaren
Korpers

il

P1340-2E Erdabplattungsringe “compact”

Zur Demonstration der Abplattung eines deformierbaren Korpers
unter Einwirkung der Zentrifugalkraft;

Zwei gekreuzte Kunststoffreifen, D= ca. 120 mm, B=12 mm,
eine Drehachse mit Gewinde M3 zur Fixierung auf dem

MBC Motor MB200-1M

L “-i.‘v

L MB402-4B
Schwungmaschine
“compact”,
batteriebetrieben
bestehend aus:
' 1x MB200-1M
MBC Motor
Magnetbaustein
“compact”, 84x84x35 mm,
mit eingebautem Motor
und 4-mm Anschluss-
buchsen; an der
f/ Motorachse fix mon-
tierte Schnurscheibe,
D=28 mm, mit zwei
2-mm- Steckerstiften
und zentraler Gewindebohrung zur Aufnahme verschiedener Aufsatze
zur Drehbewegung; max. Anschlussspannung: 4,5 Volt DC
1x MB201-2B MBC Batterie schaltbar, 1,5/3/4,5V
Magnetbaustein “compact”, 84x84x35 mm, mit 3 eingebauten
Akkuzellen (im Lieferumfang enthalten); Ein/Aus-Schalter,
Stufenschalter fiir 1,5/3 oder 4,5 Volt, sechs 4-mm-Anschlussbuchsen
2x P3712-18S Briickenstecker “compact”, schwarz
Kurzschlussbriickenstecker mit zwei 4-mm- Steckerstiften,
Abstand 25 mm, Kunststoffgehduse schwarz, 36x12x20 mm

Abgebildet mit den Erdabplattungsringen “compact”, P1340-2E
(nicht im Lieferumfang enthalten)

Demonstration der Sicherheit des
“compact“-systems

Demonstration der Einfachheit des “compact®-systems

of experiments N T L
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DM352-1R Zentrifugalregulator Demo
Modell eines Fliehkraftreglers auf Stiel,
D=10 mm

Lange der Stibe: 175 mm,

Gesamthohe: 250 mm

DM358-1K Kugelschwebe

Zur Demonstration der Proportionalitdt der
Zentrifugalkraft zur Masse;
halbkreisformiger Acrylglashohlkdrper
(D=200 mm, B=37 mm) auf Stiel (10x70
mm), mit einer Kunststoff- und einer
Metallkugel gleichen Durchmessers (D=1°)
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Versuch: Fliehkraftregler

.

P1340-2z

Zentrifugalregulator “compact”

Modell eines Fliehkraftreglers; T-formiger
Aufsatz mit zwei beweglichen Fliehkraftstaben
mit kleinen Metallzylindern, Ende des
Achsenstabes mit Gewinde zur Fixierung auf
dem MBC Motor MB200-1M

Abmessungen: 90x100 mm

!

DM358-1Z Zentrifugalschleuder Demo
Modell einer Zentrifuge mit Trdgerbriicke
(220x40 mm) und schwenkbarer Halterung
flir 2 Probegldser mit Da=16 mm, auf Stiel
D=10 mm, Gesamth6he: 210 mm

Versuch:
Demonstration der Fliehkraft - “compact”

Versuch:
Kugelschwebe -
Demo
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DM353-1K Zentrifugalkiivette

Zur Untersuchung des

Zusammenhanges zwischen

der Oberflachenform von

rotierenden Fliissigkeiten und

ihrer Winkelgeschwindigkeit

Acrylglas-Kiivette mit 2 Ansétzen

zur senkrechten oder

waagrechten Halterung in Muffe

auf Stiel (im Lieferumfang

enthalten); eine Seite mit aufge-

drucktem cm-Gitterraster

(120x260 mm); obere Kante

mit 2 Fill6ffnungen mit Stopfen
Abmessungen: 155x280x15 mm

Versuch: Rotierende Fliissigkeit - Demo

Xh
]
¢

Detail: Befiillen der Zentrifugalkiivette Versuch: Eine hohe Umdrehungs- Versuch: Rotierende Fliissigkeit — niedrige
mit Fliissigkeit geschwindigkeit bewirkt die , Teilung® Umdrehungsgeschwindigkeit
des Wassers in der Zentrifugalkiivette

P1340-2K Kugelschwebe/
Zentrifugalkiivette “compact”
Zur Untersuchung des
Zusammenhanges zwischen der
Oberflachenform von rotierenden
Fliissigkeiten und ihrer Winkel-
geschwindigkeit, und auch zur
Demonstration der Proportionalitat
der Zentrifugalkraft zur Masse;
Acrylglas-Rundkiivette mit Haltestab
mit Gewinde zur Fixierung auf dem
MBC Motor MB200-1M,

je eine Kugel aus Metall und

d’ Kunststoff
£ Abmessungen:

-Ir 'r"i D=120 mm, B=16 mm




DM366-2P Zentrifugalgefa

Acrylglaszylinder auf Stiel D=10 mm, L=30 mm, am Boden zwei
Noppen zum Einsetzen des Zentrifugeneinsatzes DM367-2Z oder zum
Einstecken der Styroporkugel auf Schnur mit Stecker DM366-3S
D=150 mm, Hohe (ohne Stiel): 155 mm

DM367-2Z Zentrifugeneinsatz

Acrylglaszylinder zum Einsetzen in das Zentrifugalgefa DM366-2P,
als “Zentrifugalschleuder” mit einem nassen Tuch oder Schwamm
D=100 mm, H=70 mm

DM366-3S Styroporkugel auf Schnur mit Stecker

Zur Demonstration eines physikalischen Paradoxons;
Stecker zur Fixierung am Boden des Zentrifugeneinsatzes,
Kugel-D=30 mm

Versuch:
Foucault-Pendel -
“compact”

Versuch:
Fliehkraft —
“compact”

114 www.ntl.at

Versuch:
Zentrifugalkraft —
Paradoxon

P1340-2R Rotierendes Pendel, “compact”

Zur Demonstration des ,Foucault-Pendels; Aufhdngetrager mit
Pendelkugel, Metall, 200+80 mm, Kugel-D=12 mm, Stielende mit
Gewindemutter zum Fixieren auf der Kreisscheibe “compact” P1340-2D

P1340-2D Kreisscheibe “compact”

Metallscheibe, pulverbeschichtet gelb, mit 3 Bohrungen im Abstand von
30, 60 und 75 mm zum Zentrum, zentrale Bohrung zur Fixierung auf dem
MBC Motor MB200-1M; D=160 mm

MB200-1M MBC Motor

Magnetbaustein “compact”, 84x84x35 mm, mit eingebautem Motor und
4-mm-Anschlussbuchsen; an der Motorachse fix montierte Schnur-
scheibe, D=28 mm, mit zwei 2-mm- Steckerstiften und zentraler
Gewindebohrung zur Aufnahme verschiedener Aufsatze zur
Drehbewegung; max. Anschlussspannung: 4,5 Volt DC

P3410-58 Abstandsrolle

Acrylglas-Distanzscheibe zum Aufsetzen auf die Schnurscheibe des MBC
Motors MB200-1M, zur Fixierung der Kreisscheibe “compact” P1340-2D,
oder der Farbenscheibe “compact”, D=27 mm

P3711-1F Klemmschraube M3 kurz
Metallschraube mit M3-Gewinde, Kopf-D= 10 mm, L=22 mm

P1340-2S Stahlkugeln, 1/2 “ (12,7 mm), Satz 2 Stiick
Stahlkugeln zur Auflage in die Bohrungen der Kreisscheibe “compact”
P1340-2D fiir Versuche zur Fliehkraft
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Versuch: Rotierendes Pendel - Demo

DM358-1F Rotierendes Pendel, Demo-Geritesatz

Zur Demonstration der Erhaltung der Schwingungsebene bei Rotation
(Foucault-Pendel) bestehend aus:

DM357-3K 1x Kreisscheibe Demo, D=300 mm

DM357-3H 1x Haltestiel fiir Kreisscheibe Demo

DM357-3S 1x Aufhédngetréager fiir Pendelkugel

Stativstange mit Mutter und Klemmschraube zur Befestigung auf der
Kreisscheibe DM357-3K und Quertrdger mit Haken zur Aufhdngung
der Pendelkugel DM385-2S

freie Pendelldnge=500 mm

DM385-2S 1x Pendelkugel mit Haken, Stahl, D=1 (25,4 mm)

DM357-3K Kreisscheibe Demo % tg" .

Metallscheibe, pulverbeschichtet gelb,
mit 4 Bohrungen im Abstand von 30, 60, 90 und 120 mm zum Zentrum,
zentrale Bohrung zur Fixierung des Haltestieles DM357-3H; D=300 mm

DM357-3H Haltestiel fiir Kreisscheibe Demo

Metallstiel mit Gewinde und Kunststoff-Mutter, Mutter mit axialer
Vertiefung zur Aufnahme einer Kugel fiir Versuche zur Fliehkraft;
D=10mm, L=40 mm

DM340-2S Stahlkugeln 3/4“ (19 mm), Satz 2 Stiick
Stahlkugeln zur Auflage in die Bohrungen der Kreisscheibe Demo
DM357-3K fiir Versuche zur Fliehkraft

Versuch: Fliehkraft - Demo
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DM358-1P Rotierendes Pendel,
elektrisch, Overheadmodell

Zur Demonstration der Arbeitsweise des
»roucault-Pendels”

sowie des Coriolis-Effektes;

Drehscheibe aus Acrylglas fiir
Overheadprojektion, D=225 mm, Grundplatte
mit Nivellierschrauben, Motorantrieb,
Anschlussspannung: 0...6V (kurzzeitig bis zu
12V mdglich); Umdrehungsgeschwindigkeit
der Drehscheibe: 3,5...33 U/min;
Links/Rechtslauf; Kugelabrollvorrichtung,
zwei Stahlkugeln D=1/2" (12,7 mm),
Pendelhdhe: ca. 200 mm, Motorgehéuse:
60x60x130 mm

Abmessungen: 285x285x210 mm
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Versuch: Rotierendes Pendel — Demo
Stativaufbau mit Motor mit Getriebe
DS403-1G

DM350-1Z Zentralkraftgerdt mit Handantrieb

Zur Untersuchung der Zentralkraft bei Drehung eines
Koérpers um eine bestimmte Achse in Abhangigkeit von
Masse, Bahnradius und Winkelgeschwindigkeit;

zwei Dreharme, doppelt kugelgelagert, mit Skala
unterschiedlicher Lange: r1=80 mm, r2=80/160 mm,
abgestufte Riemenscheiben fest montiert
(Ubersetzungsmaglichkeiten 1:1, 1:2, 1:3), Antrieb (iber
Handkurbel, Anzeige der Zentralkraft durch Federwaagen,
die auf den beiden Dreharmen fest

aufgesetzt sind .

Massekdrper: 2 Stahlkugeln

D=28,5 mm, 1 Gummikugel

D=28,5 mm

Abmessungen: 470x420x320 mm

-

-
B —
DM358-3B
Rotierendes Pendel,
Aufsatz
Kompakter Foucault-
Pendel-Aufsatz zur
Fixierung mittels
Feststellschraube M6
DS403-3F auf die
Antriebsriemenscheibe
des Experimentiermotors
mit Getriebe DS403-1G;
Metallsteg mit hohem
Metallbiigeldraht und
Haken, Pendelkorper
an Schnur
Pendelldnge: ca. 400 mm
Gesamthdhe: 430 mm,
Breite: 150 mm
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DM350-2P Zentripetalkraftgerat

Zur Demonstration der Abhangigkeit der Zentripetalkraft von Masse,
Radius und Winkelgeschwindigkeit;

Rotationsarm aus Aluminium; Skala mit Abstandsmarken von 80

und 160 mm von der Achse; Fliehkraftmasse 100 g auf

4 Kugellagern sehr reibungsarm laufend an Schnur mit Ose und
Umlenkrolle, Zusatzmasse von weiteren 100 g im Lieferumfang enthal-
ten; Ausgleichsmasse fest montiert, Haltestiel D=10mm, L=35 mm
Abmessungen: 310x80x55 mm

Geeigneter Antrieb: I
Experimentiermotor - -
mit Getriebe DS403-1G

Versuch:
Messung der
Zentripetalkraft

o

Messung der Umdrehungsgeschwindigkeit mittels
Gabellichtschranke, Frequenzzéhler “inno” oder
Universal-Zeitzéhler “inno” .

DM360-2R
Rotationsring,
D=200 mm
Zum Nachweis
unterschiedlicher
Tragheitsmomente bei gleich bleibender Masse;
Acrylglasring, Metallachse mit zwei verstellbaren Massen zur
Verlagerung dieser innerhalb des Zylinders

Versuch: Tragheitsmoment und Massenverteilung Abmessungen: D=200 mm, B=39 mm

xperiments NTTLL@ | 7



dynamik - kreisel

DM350-1D Drehschemel

Zur Demonstration der Erhaltung

des Drehimpulses; reibungsarm
kugelgelagerter Schemel mit 5 FiiBen,
pulverbeschichtet griin, mit FuBbiigel,
Sitzflache aus massivem Holz
Sitz-D= ca. 335 mm,

Hohe= ca. 600 mm

"'J
4
&)

Versuch: Erhaltung des Drehimpulses

DM351-1H Hanteln, Paar
Eisenhanteln zur Verwendung
flir Versuche mit dem
Drehschemel DM350-1D
MaBe: 195x60/25 mm,
Masse: je ca. 2 kg

=

{'i-

DM351-1F Fahrradkreisel

Zur Demonstration der Erhaltung des Drehimpulses;
Speichenrad (24“), Radfelge mit Bleieinlage, zwei Handgriffe,
einer davon abschraubbar, Schnurscheibe (D=55 mm),
einseitiges Metalllager zur Kugel ausgebildet zur Auflage auf
Klemmsdule mit Lagerpfanne oder zum Aufhdngen an Schniiren
MaBe: D=ca. 600 mm, Griffe: je 32x120 mm

DM352-2A Antriebsschnur mit Haltegriff
Schnurldnge: ca. 150 cm

Versuch: Fahrradkreisel
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DM352-1H
Klemmsaule

mit Lagerpfanne

auf Reiter

Klemmsdule H=310mm,
zur Montage auf StativfuB
groB DS101-1G, mit
Lagerpfanne zur Auflage
des kugelférmig
ausgebildeten Metalllagers
des Fahrradkreisels
DM351-1F

Versuch:
Fahrradkreisel
auf Klemmsaule
mit Lagerpfanne

|

"

Versuch: Fahrradkreisel, aufgehdngt an Schnur

DM354-1K Kreisel, Gerdtesatz

Zur Demonstration der Eigenschaften
eines freien Kreisels und auch dessen
Prézessionshewegungen;

schwerer zylindrischer Kreisel mit
kardanischer Aufhdngung, lange Laufzeit
durch Achsenlager aus Beryllium-Bronze;
Lieferung mit fixer Gabel auf H-FuB klein
mit Nivellierschrauben (zur Lagerung fiir
Antrieb mit Schnur), flexibler Metallgabel
mit doppelt kugelgelagerter Stativstange,
RundfuB, Stativstange mit Lagerpfanne
und Spitze, Antriebsschnur mit Haltegriff
Kreisel: D=100 mm, Masse: ca. 1400 g
Gesamt-Abmessungen: 195x140x210 mm

Versuch: Freier Kreisel Versuch: Kreisel, stehend auf Spitze
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Versuch:
Aufgehdngter
Kreisel

P1355-1K Kreisel “compact”
Zur Demonstration der Eigenschaften eines Kreisels;
Schweres Metall-Speichenrad, kugelgelagert auf Stiel
D=10mm, L=50 mm, Ende kugelférmig

ausgebildet, Antrieb manuell, oder durch Aufsetzen
auf den Antriebsmotor DS403-2S mittels Antriebswelle
P1355-1S (siehe Abbildung)

Kreisel: D=80 mm, Masse: ca. 250 g
Gesamt-Abmessungen: D=80 mm, H=78 mm

Detail: Antrieb des Kreisels durch
Antriebswelle, eingespannt in
Antriebsmotor DS403-2S ‘

i

P1355-18 Antriebswelle fiir Kreisel “compact”
Alu-Zylinder 28x17mm, mit 2 Steckerstiften,
auf Stiel D=10mm, L=35 mm

P1355-1G Lagerachse fiir Kreisel “compact”
Metallachse D=4 mm, L=50 mm, mit Lagerpfanne fiir
stehenden Kreisel, auf Stativstab D=10mm, L=35 mm

DM352-2R Rotationssymmetrische Kdrper, Satz
Zur Beobachtung der Drehung von verschieden
geformten Kérpern um deren freien Achse bei
unterschiedlichen Rotationsgeschwindigkeiten;

3 verschieden geformte Metallkorper mit Haken,
Schnur und Haltestab D=10mm, L=40 mm;

1 x Stange D=10 mm, L=60 mm

1 x Kegel D=40 mm, H=60 mm

1 x Ring Da=60 mm, B=10 mm

Versuch: Auf der Spitze stehender Kreisel

Versuch: Drehung eines Ringes um seine freie Achse
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Versuch: Beschleunigungsarbeit

Versuch: Hubarbeit

Geneigte Ebene

5 1 siehe Seite 74

DM360-5W Kugel Kunststoff
weif, D=60 mm

DG420-2S Styroporblock
Fiir Versuche zur Lageenergie
Versuch: Lageenergie Abmessungen: 100x40x100 mm

of experiments NTLLE '~
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Aidltaggays
DM372-5G Scheibengewicht 500 g
Metallzylinder vernickelt, D=56 mm, H=30 mm, mit Bohrung
zur Aufnahme von Rundmaterial mit max. D=10 mm und
Feststellschraube M8

DS201-40 Stativstange rund, L=400 mm, D=10 mm
Stahlstab vernickelt

P1810-3S Schraubenfeder fiir Spannenergie

Schraubenfeder aus gehdrtetem Stahl fiir Versuche zum Thema
,Lage- und Spannenergie”

L= ca. 50 mm, Di= ca. 13 mm

DG250-1P Plastilin, Pack
Set von 5 Plastilin-Staben in verschiedenen Farben
Masse: ca. 120 g

Versuch: Versuch:
Lageenergie — Verformungsarbeit Lage- und Spannenergie

Versuch: Rotationsenergie

Versuch: Energieerhaltung
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Versuch: Erhaltung der Energie beim Pendel DM380-6K Kugel Kunststoff wei, D=60 mm, mit Gewinde
Zur Verwendung als Pendelkugel, M6 Innengewinde zum
Einschrauben des C-Hakens mit Gewinde DS102-3S
DS102-3S C-Haken mit Gewinde
DG200-18 Schnur weiB, D=1,7 mm, L=5 m

Versuche zum Thema: Potentielle Energie — Kinetische Energie

Messwagen mit Motor DM300-1A
schiebt den Messwagen Demo
DM300-2A (iber eine Anhéhe

experiments NTLLE '
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Versuch:
Energieerhaltung
beim
Maxwell’schen Rad
(mit Zeitmessung)

DM800-1M Maxwell’sches Rad
Zur Demonstration von
Energieumwandlung;

farbiges Metallrad mit Achse,
2 Querbohrungen in der Achse
fiir Fadenaufhdngung

Rad-D= ca. 125 mm, Achsen-L=170
mm, Masse= ca. 750 g

DM800-18 Haltestiele, Paar

Zur Halterung und Fixierung von
Schniiren oder Dréhten, z. B. der
Aufhdngeschniire des Maxwell’schen
Rades; Stativstdbe D=10 mm, L=80 mm
mit stirnseitiger Metallmutter

Versuch:
Energieerhaltung
beim
Maxwell’schen
Rad

Versuch:
Artesischer
Brunnen
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DT605-1W Reibungszylinder auf Stiel, Satz v. 2 Stiick

Zur Demonstration des mechanischen Wéarmedquivalentes

mit dem Reibband DT605-2B und Thermometer ,inno“ DE722-1T
mit Thermofiihler DT202-2T,;

2 Vollwalzen aus Aluminium mit gleichem Durchmesser

(D=60 mm, L=66,6 mm und 33,3 mm), mit erhohtem Rand und 5 T
gelbem Metallzeiger, axiale Bohrung D=4 mm, -
mit Stiel: D=10 mm, L=40 mm

DT605-2B Reibband mit Schlaufen
Zur Temperaturerh6hung durch Reibung an den —
Reibungszylindern DT605-1W; -

Breites Kunststoffband mit Schlaufen an beiden Enden f g :
L=ca. 60 cm, B=12 mm Ji'"
zusatzlich erforderlich: Thermometer ,inno“ DE722-1T — J

mit Thermofiihler DT202-2T

Zusatzlich empfehlenswert: Wérmeleitpaste

Geeigneter Antrieb:

DS403-1G Getriebemotor
DS403-2K Klemmsaulenaufsatz
DS403-3F Feststellschraube

Versuch:
Reibung und
\Warmeenergie
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DT730-1W Wasserrad

Acrylglasmodell auf Stiel D=10 mm, L=145 mm, zwei Schlauchstutzen
(D=8 mm) zur Verwendung als ober- und unterschldchtiges Wasserrad,
6 Antriebsplatten aus Kunststoff, farbig lackiert (je 70x40 mm) mit
seitlicher Schnurscheibe;

Wasserrad-D=138 mm

Abmessungen gesamt:

ca. 290x140x65 mm

Versuch: Wasserrad unterschléchtig

Detail:
Wasserrad
oberschldchtig

Versuch:
Hubarbeit und
Leistung — Motor

Versuch:
Hubarbeit und
Leistung — Windrad

-4 r+ o
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hydrodynam

Versuch: Energieumwandlung
. durch die Francisturbine

C7445-1K Wasserschlauch 12, L=1,5 m
Kunststoffschlauch D=15/11 mm, einseitig
SchraubanschluB fiir Hahn 3/4“, L= ca. 150 cm

DT730-1P Peltonturbine mit
Antriebswelle
Freistrahlturbinenmodell
eingebaut in Acrylglasbehélter;
mit der Turbine fest gekoppelte
Antriebswelle mit Schnurrolle,

Einlassstutzen 1/2“ fiir Versuch:
Wasserschlauch C7445-1K Stromerzeugung
sowie bodenseitiger durch eine

Entleerungsstutzen 1%, Peltonturbine

mit Befestigungsstiel: 10x30 mm

D =200 mm 1
ad. .

DT730-1K Francisturbine o ..
Uberdruckturbine (D=68 mm) aus

Acrylglas; mit der Turbine fest .

gekoppelte Antriebswelle mit o

Schnurrolle, Einlassrohr aus

Metall zur Halterung und -
Schlaucholive 1/2*

Abmessungen: 80x100 mm
Gesamthdhe mit -
Einlassrohr: 180 mm

-

Erforderliches Zubehér: Fahrraddynamo auf Stiel DE460-1F
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T DM375-1G Massekorper 1kg

Zur Definition des Begriffes Druck bzw. zur Veranschaulichung der
i GroBenordnung des Luftdruckes, verwendbar auch als
Tragheitskorper; Stahlzylinder vernickelt, mit zentraler Bohrung und
Klemmschraube fiir Stahlstab, ein Ende des Stahlstabes abgesetzt
auf ein Quadrat mit einer Fldche von 1 cm?, Zylinder: D=45 mm,

% H=77 mm, Stiel: D=10 mm, L=210 mm

EX
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Massekdrpers 1kg DM375-1G

DG420-1H Schaumstoffblock

150x100x50 mm

Zur Definition des Begriffes
Druck bzw. zur Veranschau-
lichung der GréBenordnung
des Luftdruckes unter
Verwendung des

Versuch: Zusammenhang

Druck und gedriickte Flache

Kolbenprober
Zum Abmessen von Gas- oder Fliissigkeitsmengen,
Glaskolben geschliffen, Glaszylinder skaliert

"

Il ]

i C6100-1A Kolbenprober 50 ml,

" Glas
a Kolben-D=25 mm,
Gesamt-L=240 mm

C6100-1B Kolbenprober 100 mi, Glas
Kolben-D=31 mm,
Gesamt-L=280 mm

Diese Presse knackt die harteste Nuss
und verhiegt selbst dicke Nagel!

DM405-2P Hydraulische Presse,
Arbeitsmodell

Acrylglasmodell zur Demonstration der
hydraulischen Kraftiibertragung;

mit diesem Modell kénnen nicht nur die
Bewegung des Pump- und des Presskolbens

sowie das Ventilspiel gezeigt werden, sondern tat-
sdchliche praktische Anwendungsbeispiele vorge-

flihrt werden. Das Flachenverhdltnis der beiden
Kolben von 1:12 und die robuste Bauweise erlau-
ben eine nutzbare Kraftwirkung von bis zu 500 N!
Kolben-Di=16 mm bzw. 56 mm

Freie Arbeitshéhe: 60 mm

Abmessungen: 200x70x285 mm

Im Lieferumfang enthalten:

DM405-1B Metallbligel mit Kerben
Abmessungen: 40x40x20 mm

DE300-1F Eisenstifte, L=80 mm, Satz v. 20 Stiick
DM366-1K Styroporkugel, D=30 mm

Erforderliches Zubehor:
DM340-2W Wanne mit Auslaufstutzen
Acrylglas, D=200 mm, H=65 mm

Versuch: Druck auf unterschiedliche Flachen

\

DF110-1H Hydraulische Presse, OFM

Overhead-Funktionsmodell (OFM) aus Acrylglas, mit farbigen Einzelteilen, mit
Antriebsstange; einfach wirkende Presse, Ubersetzungverhéltnis der Kréfte ist gleich dem
Verhéltnis der Kolbenflachen,Grundplatte: 248x248 mm




C6031-1M Manometerrohraufsatz mit
Stopfen SB19

Einfaches Manometerrohr aus Glas,
H=150mm, zum Ansetzen auf R6hren mit
einem Durchmesser von 8 mm,

mit Silikonstopfen 17/22/25 mm,
Glasrohr-D=8/5 mm

Zur Demonstration des hydrostatischen Druckes in Abhangigkeit von der

Silikonschlauch mit Metallrohr verbunden, Drehung der Dose iiber zwei

DM450-1M U-Rohr-Manometer

Zur Dichtebestimmung von Fliissigkeiten, oder Druckmessung

in Flissigkeiten; U-Rohr aus Glas, mit zwei angesetzten Ausgleichs-
gefaBen mit Schlaucholiven, montiert auf Acrylglasplatte 500x100 mm,

DM420-1T Tauchsonden, Satz v. 4 Stiick
Glasrohrsonden zur Demonstration des hydrostatischen Druckes in
Abhéngigkeit von der Tiefe sowie dessen Richtungsunabhangigkeit
Sonden-L= ca. 320 mm, Glasrohr-D=8/5 mm

Einfaches U-Rohr Manometer bestehend aus:

2x C6030-1E Rohr Glas, D=8 mm, L=250 mm

1x C7445-78 Silikonschlauch, D=9/7 mm, L=100 cm
1x P7050-1A Féarbepulver rot

Lebensmittelfarbe dunkelrot in Schnappdeckelbehélter
aus Kunststoff, Inhalt ca. 5 g

DM420-1D Druckdose nach Hartl

Tiefe sowie zur Demonstration der Richtungsunabhangigkeit;
Acrylglas-Druckdose einseitig mit Membran geschlossen, liber

Schnurrader mit Kunststoffriemen, L=400 mm, Dosen-D=37 mm

DM425-2G

StandgefdB mit Skala
Acrylglaszylinder mit Bodenplatte
und transparenter Skala, zur
Verwendung als Wasserbehélter
fiir Versuche zur Hydromechanik;
D=150 mm, H=250 mm

C1000-1K Becherglas
niedrige Form, 2000 mi

Mit Ausguss und Graduierung;
D=130 mm, H=193 mm

mit Skala (H=300 mm) und Stiel D=10 mm (RundfuB nicht im
Lieferumfang enthalten)
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Versuch:
Messung des
hydrostatischen
Druckes (mit
unterschiedlichen
Sonden und
Anzeigegerdten) i

MANOMETER
DIFFERENTIAL

DE722-2D Manometer differential, ,,inno*

Magnethaftendes Digitalinstrument zur Messung der Differenz von
Gasdriicken (Unter- oder Uberdruck); die 26-mm-hohe LED-Anzeige
gewdahrt weithin sichtbare Ablesemdglichkeit; Drehknopf zur
Nullpunktjustierung; zwei umschaltbare Messbereiche:

100 hPa — Ablesung 0,1 hPa
fiir schwache Driicke, z. B. Tauchsonden, Druckdosen, Staurohr,
Venturirohr

1000 hPa — Ablesung 1 hPa

fiir grobere Driicke, z. B. Kompressions- oder Expansionsversuche
max. Uberdruck: 2000 hPa; Messfehler: max. 1,5 %, Sensoreingange
sind nicht fiir aggressive Medien geeignet

Stromversorgung: 4 x 1,5-V-Mignonzellen (im Lieferumfang enthalten)
oder externe Stromversorgung 6 V/500 mA, P3120-6N

Gehéuse: Kunststoff, ABS

Abmessungen: ca. 160x120x45 mm

Masse: ca. 405 ¢

Empfehlenswertes Zubehor:
(7445-3S Schlauch Silikon, D=3/6 mm, L=100 cm
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hydromechanik

DM451-1M Manometer differential ,,handy“
Mikroprozessorgesteuertes Handmultimeter zur Messung von Uber-
oder Unterdriicken oder deren Differenz; LC-Display, H=15 mm, ,Data-
Hold“-Funktion, Tariertaste, Maximum-Minimum — Speicher,
Genauigkeit +/- 2 % im gesamten Messbereich, Abschaltautomatik
Messbereich: 2000/1 mbar, 29/0,02 psi, 2040/0,001 kg/cm?, 1500/1
mm/Hg, 59,05/0,05 inch/Hg, 20,40/0,01 Meter/H,0, 802/0,5 inch/H.0,
1974/0,001 ATP

Versorgungsspannung: 9V Batterie

Abmessungen: 185x78x38 mm, Masse: 345 g



hydromechan

Versuch:
Messung des
Unterdruckes

- W

Versuch: Messung des hydrostatischen

Druckes mit der Druckdose nach Hartl und
P dem Manometer differential ,,inno*

0 DM440-1A Aufdruckapparat
= Zur Demonstration
des Aufdruckes im

: Wasser;
| Acrylglaszylinder mit

h Versuch: Skala, Scheibe mit

Aufdruck Halteschnur zum

VerschlieBen der

unteren Offnung
des Zylinders,
Kunststoffschieber
zur Aufnahme von
Schlitzgewichten
DM120-ff zwecks
Belastung der
Scheibe unter
\Wasser;

D=40 mm,

H=240 mm




Versuch:
Hydrostatisches ‘ "
Paradoxon o

DM410-1B Bodendruckapparat

Zur Demonstration des Hydrostatischen Paradoxons; der Bodendruck der
Wasserséule wird durch Verformung einer Membrane auf einen 200 mm
langem Hebel iibertragen, und auf einer groBen Skala angezeigt; 4 ver-
schieden geformte GefdBaufsatze aus Glas, Hohe: jeweils ca. 220 mm,
D(unten/innen)=23 mm hoéhenverstellbarer Zeiger zur Markierung der
Fiillhdhe Abmessungen: 260x100x360 mm

Versuch:
Ausstromungs-
geschwindigkeit

DM430-1A AusflussgefdB mit 5 Stopfen
Zur Demonstration des Fliissigkeitsdruckes
auf die Seitenwand eines GeféBes; flnf
Ausflusséffnungen (mit Gummistopfen) im
Abstand von jeweils 100 mm,
Abmessungen: 80x80x540 mm

DM430-2A Stopfen fiir AusflussgefaB
Versuch: Seitendruck und Ausstromungsgeschwindigkeit (Ersatz), Satz von 5 Stiick (ohne Abbildung)
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Versuch: Druckverteilung in Fliissigkeiten

L]

: &
e
ST -

%:I

DM400-1D Druckausbreitungsgerat (
Zur Veranschaulichung der gleichmaBigen

Druckverteilung in Fliissigkeiten; Glaskugel mit Offnungen
sowie Zylinder mit Druckkolben

Kugel-D=60 mm, Gesamt-L=310 mm

DM465-1K Kommunizierende GefdBle und GieBkanne
Zur Demonstration des Prinzips der verbundenen GefaBe sowie eines GieBkannenmodells
GlasgefdB mit zwei verschieden geformten Ansatzrohren (D=12 mm), Abmessungen: ca. 310x100x180 mm

DM465-1V AuslaufgefaB mit Hahn, 1000 mli
Becherglas, Inhalt 1000 ml, mit angesetztem
Einweghahn aus Glas und senkrechtem
Ablaufrohr, zur Verwendung als Wasser-
reservoir fiir Versuche zur Hydromechanik oder
als Luftglocke zum Set Taucherglocke DM890-1G
Abmessungen: D=94 mm, H=275 mm

- Versuch:
Kommunizierende

GefaBe

DM461-3A Ansatzrohre, Satz

Drei Glasrohre unterschiedlicher Form

(D=7,5/10 mm):

® Glasrohr gerade, L=200mm

® Glasrohr schlangenférmig, L=200 mm

® Glasrohr spitzwinkelig, L=200+100 mm,
in Verbindung mit einem Schlauch
Di=7 mm auch zur Verwendung als
Uberlaufrohr fiir UberlaufgefaB

Empfehlenswertes Zubehor:
(7445-7S Schlauch Silikon, D=7/9 mm, L=100 cm

experiments NTLLE | '3




druck in gasen

DM400-3D Druckkolben 1000 ml
bestehend aus:

| (3040-6H Stehkolben 1000 ml, SB 29/32, H6he= ca. 200 mm

| (7320-4B Stopfen Silikon 26/32/30 mm, 1 Bohrung

(7320-4C Stopfen Silikon 26/32/30 mm, 2 Bohrungen

(6230-2G Dreiweghahn, Glas, Glasschliffhahn, 3 Rohre mit Olive, 80x8 mm

1
]
1
i
[

DM470-18 Schlauchwaage
j'j Zum Vergleich der Hohe zweier
Orte; 2 zylindrische NiveaugeféBe
mit Ansatzrohr und transparenter
e Skala, verbunden durch Silikon-
schlauch, NiveaugefaBe:

26x200 mm, Schlauch-L=3 m Versuch:
Niveaumessung mit der Schlauchwaage

Versuch:
Druckkraft und
I Flachenabhadngigkeit

Versuch:
Druckénderung durch Dichtednderung
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druck in gasen < gV

Versuche:
Druck-
anderung
durch
Temperatur-
anderung

Versuch:
Druckerhdhung — Temperaturerhohung

DM113-1H Kolbenprober 150 ml, Kunststoff

mit Gewindebohrung fiir C-Haken DS102-3S

MaBe: D=46 mm, L=205 mm

C7320-6S Stopfen Gummi 36/44/40 mm, mit Sackbohrung
C7416-1B Quetschhahn nach Mohr, groB

C7445-78 Schlauch Silikon, D=7/9 mm, L=100 cm

of experiments N T L.l



DM570-1B Dosenbarometer
Zur Messung des Luftdruckes;
durch eine glaserne
Frontscheibe kann man die
Arbeits- und Wirkungsweise
des Dosenbarometers
eindeutig erkennen;
Doppeldosenkonstruktion,
Metallgehduse mit
Glasabdeckung und
Gummiball
Doppelskala mit Messbereichen:
955...1070 mbar (hPa),
Teilung: 1 mbar (hPa)
715...805 mmHg, Teilung: 1 mmHg
Gehduse-D=135 mm, Masse: ca. 650 g

Versuch: Uberdruck und Unterdruck

DM571-2V

Barometer und Vakuum-Meter ,,handy*
Mikroprozessorgesteuertes Handmultimeter fiir
Absolut-Druck oder Vakuum, mit robustem
externen Sensor fiir gasférmige oder fliissige
Medien; LC-Display, H=15 mm, ,Data-Hold"-
Funktion, Maximum-Minimum — Speicher,

RS 232 Schnittstelle, Genauigkeit +/- 1 %

im gesamten Messbereich, Abschaltautomatik
Messbereich: 1500/1 mbar, 150/0,1 kPa,
1125/1 torr, 1125/1 mm/Hg, 1125/1 kmicron,
44,3/0,02 inch/Hg, 21,75/0,01 psi
Versorgungsspannung: 9V Batterie
Abmessungen Sensor:

D=30mm, L=55 mm, 175 ¢

Abmessungen Messgerat: 180x72x32 mm,
Masse: 220 g

Versuch:
Messung des Luftdruckes mit dem Barometer

Empfehlenswertes Zubehor:

mit der Aufstellplatte-L P3120-4A (Héhe: 245 mm) wird aus dem
Barometer ,inno“ mit einem Handgriff ein , Tischgerat”.
P3120-6N Steckernetzgerat 6 /500 mA zur externen
Stromversorgung vom Netz 230 V~/50-60 Hz

DE722-2B Barometer ,,inno“

Magnethaftendes Digitalinstrument zur Messung von
Gasdriicken; die 26-mm-hohe LED-Anzeige gewdahrt
weithin sichtbare Ablesemdglichkeit;

Stellschraube zur Nullpunktjustierung;

Genauigkeit: 1 hPa, max. Uberdruck: 2 bar,
Messfehler: max. 1,5 %, Sensoreingang nicht fiir
aggressive Medien geeignet

Stromversorgung: 4 x 1,5-V-Mignonzellen (im Lieferumfang
enthalten) oder externe Stromversorgung 6 V/500 mA,
Gehduse: Kunststoff, ABS

Abmessungen: ca. 160x120x45 mm, Masse: ca. 400 g

Versuch: Boyle-Mariott’'sches Gesetz
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C6123-1G Wasserstrahlpumpe, Glas

Glasmodell zur Demonstration der Wirkungsweise einer
Wasserstrahlpumpe, 2 Schlaucholiven
Wasseranschluss-D=15mm, Sauganschluss-D=8 mm, L=315 mm

€6123-1M Wasserstrahlpumpe, Kunststoff
Material: transparenter Kunststoff, Wasseranschluss-D=12 mm,
Sauganschluss-D=9-11 mm, L=190 mm

Versuch:

Wirkung des
Luftdruckes -
Standzylinder

DM481-2C
Standzylinder
400x60 mm,
Acrylglas
Nahezu
unzerbrechlicher
Acrylglaszylinder
mit Bodenplatte
und planem
oberen Rand,
H=400 mm,
D=60/54 mm

DM551-1M Magdeburger — Griff
Durch Zusammenklappen der beiden
Griffbligel saugt sich die Boden-
Gummiplatte an glatten Oberflachen
fest — ein ideales Gerét zum eindruk-
ksvollen Nachweis der
~Kraft des Luftdruckes;
zwei Griffe gegeneinander
~angesaugt® demonstrieren
das Prinzip der Magdeburger
Halbkugel. Abmessungen:
D=118 mm, H=105 mm

Versuch: Messung des Unterdruckes bei der Wasserstrahlpumpe

|
I LY
¥ )
4 -
2kg
Zkg
L i
H b,
2kg I
2kg
¥
i I
2kg a3
Versuch:
Versuch.: Nachweis des
Nachweis des Luftdruckes —
Luftdruckes — . Kolbenprober
Magdeburger Griff




DM500-1F Drehschieber-Vakuumpumpe, einstufig DM500-2A Drehschieber-Vakuumpumpe, zweistufig
DM500-2F Drehschieber-Vakuumpumpe, zweistufig

Pumpentype DM500-1F DM500-2F DM500-2A  DM500-2S
Nennsaugvermdgen 2,5 m¥h 2,5 m¥h 1,5 m¥h 1,8 m¥h
Saugvermdbgen 2,0 m¥h 2,0 m¥h
Enddruck 10 Pa 1 Pa 1 Pa 0,67 Pa
Enddruck mit Gasballast 10 Pa 6,7 Pa
Stufen 1 2 2 2
Saugstutzen Schlauch Schlauch Flansch Flansch
Olive 6 mm Olive 6 mm KF16 KF16
Anschlussspannung; 220(240)V / 50(60)Hz
Motorleistung 120 W 120 W 290 W 150 W
: Drehzahl 2750 rpm 2750 rpm 1340 rpm
DM500-2S Gerduschniveau 60 dB(A) 58 dB(A) 59 dB(A)
Drehschieber-Vakuumpumpe, zweistufig Olmenge 450 mi 450 mi 300 mi
Abmessungen 30x15x24 cm 30x15x24 cm 32x17x20 cm  12x28x17 cm
Gewicht 6,5 kg 6,5 kg 13 kg 8,7 kg

Schlauch fiir Vakuumpumpe DM500-1F und -2F:
C7445-6V  Vakuumschlauch, Di=6 mm, L=100 cm

Zubehor fiir Vakuumpumpen DM500-2A und -28:
DM502-1S  Spannring DN 16
Klemmring zur vakuumsicheren Verbindung zweier Flansche DN 16
mit Zentrierring DM502-1D
DM502-1D Dichtungszentrierring DN 16
Zentrierring zur vakuumsicheren Verbindung zweier Flansche DN 16
mit dem Spannring DM502-1S
DM502-28  Ubergangsflansch mit gerader Schlaucholive
Ubergangsstiick von DN 16 auf Vakuumschlduche mit Di= 5-6 mm
DM502-3S  Ubergangsflansch mit 2 Schlaucholiven
Ubergangsstiick von DN 16 auf Vakuumschlduche mit Di=3-4 mm und Di=5-6 mm
DM502-1B  Blindflansch DN 16
Vakuumdichtes Abschlussstiick fiir Kleinflansch DN 16
DM502-1Z Zeiger -Vakuummeter
Zur Montage auf einen Kleinflansch DN 16, mit seitlicher Schlaucholive
fiir Vakuumschlauche mit Di=5-6 mm, Messbereich: 0 ... -100 kPa, D=100 mm
DM502-1T  T-Stiick DN 16 mit Beliiftungsventil
T-Verbindung fiir Kleinflansche DN 16, mit seitlichem Beltiftungsventil
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DM520-1G
VakuumgefdB 7 Liter
Zur Durchfithrung von
Experimenten im
Grobvakuumbereich
ohne Erfordernis eines
Vakuum- oder
Luftpumpentellers;
AcrylglasgefaB mit
Rohransatz (D=9 mm)
aus Metall, mit Olive und
Kugelventil; abnehmbarer
Deckel (210x10 mm) mit
Fingergriff,
Belliftungsventil und zwei
4-mm-Buchsen als elek-
trische Durchfiihrungen
Abmessungen:

D=200 mm, H=260 mm

DM590-1D Blechdose mit Stopfen und Rohr
Zur Demonstration der Wirkung des atmosphdri-
schen Luftdruckes; Dose D=100 mm, H=160 mm,
mit Loch (D=31 mm), Gummistopfen 30/38/37
mm, Rohr Acrylglas 80x8/5 mm

DM590-2D Blechdosen Satz
3 Ersatzdosen fiir DM590-1D, D=100 mm,
H=160 mm, ohne Stopfen und Rohr

Saugvermdogen:

Versuch: 35 ml pro Hub

Wirkung des Enddruck: 120 hPa

Luftdruckes - Abmessungen:

Versuch: Wirkung des Luftdruckes — Blasensprenger Blechdose ca. 250x200x52 mm

DM520-1R Rezipient 7 Liter

Zur Durchfiihrung von Experimenten im Grobvakuumbereich;
Acrylglaszylinder mit fest aufgesetztem Deckel mit Fingergriff,
Abmessungen: D=200 mm, H=260 mm

DM510-1T Luftpumpenteller, Stabile Acrylglas-Bodenplatte fiir
Rezipient DM520-1R, Einlass- und Absaugventil aus Metall,

mit Olive (D=9 mm), Teller mit zwei 4-mm-Buchsen als elektrische
Durchfiihrungen, Abmessungen: D=260 mm, H=60 mm

DM510-1P Gummiplatte, Auflageplatte zur Verwendung als Dichtung
zwischen Luftpumpenteller DM510-1T und Rezipient DM520-1R,
Abmessungen: 250x2 mm

DM530-1B Blasensprenger mit Olive
Zur Demonstration der Existenz und der
Wirkung des Luftdruckes; einseitig

A geschlossener Acrylglaszylinder,

IS Nut fiir Gummiringe, Rohransatz
aus Metall (D=7 mm)
Abmessungen: D=110 mm, H=60 mm

DM530-1P Cellophanfolien, Satz 10 Stk.
10 Stiick Cellophanfolien, ca. 25x25 cm

DM530-1R Breitbandgummiringe,
Satz 2 Stk., 2 Stiick Gummiringe,
D=80 mm, B=10 mm

N

DM500-3A
Vakuum-Handpumpe
mit Manometer
Mechanische
Luftpumpe mit
Zeigermanometer,

zum Evakuieren

kleiner Volumina,
eingebautes
Belliftungsventil

A A
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DM550-1M Magdeburger Halbkugeln, Paar
Zur Demonstration der Wirkung des atmosphdrischen
Luftdruckes (historischer Versuch von Guericke);

2 Kunststoff-Halbschalen mit Handgriff, Abdichtung
durch eingelegten Gummiring, mit Absperrhahn
Durchmesser: 100 mm

www.ntl.at

Versuch:
Wirkung des
Luftdruckes —
Auftriebswaage

DM540-1A
Auftriebswaage
Zum Nachweis des
Auftriebes in Luft;
Dasymeter,
Balkenwaage mit
Styroporkugel
(D=70 mm) und
einstellbarem
Gegengewicht,
mit Standfuf3
Abmessungen:
160x80x190 mm



mechanik der gase - luftdruck

Versuch:
Wirkung des Luftdruckes —
Luftballon

DM340-8B Lufthallons, Satz
Satz von 10 farbigen Luftballons

DM114-18 Kolbenprober 60 ml, mit Aufhdngeschlaufe
Material: Kunststoff, MaBe: D=30 mm, L=160 mm

Versuch:
Bestimmung des
duBeren Luftdruckes

Versuch: Wirkung des Luftdruckes — Kolbenprober

orld of experiments NTLE '+



DM540-1R
Luftgewichtsmesser
: Ty Zur Bestimmung des

{ Luftgewichtes.
Acrylglaszylinder mit
festem Boden, Deckel
mit Fingergriff,

zwei seitliche
Kugelventile

(Saug- und Druckventil)
aus Metall,

Inhalt: 1 Liter,

H=127 mm,

D=110 mm

DW130-1K

Klingel, elektrisch
Mit Zuleitungsdrédhten und zwei
4 mm-Steckern zum Anschluss an die
elektrischen Durchfiihrungen im Deckel
des VakuumgefaBes 7 Liter DM520-1G und des
Luftpumpentellers DM510-1T, Anschlussspannung: ca. 8V AC

—

DW275-1M
Schallpegel-
messgerét ,,inno*
Magnethaftendes
Digitalinstrument zur
Messung von akusti-
schen Ereignissen;
die 26-mm-hohe
LED-Anzeige gewahrt

weithin sichtbare Ablesemdglichkeit

Messbereich: 30 ... 120 dB, in A oder C wahlbar

SLOW-FAST: Einstellung der Integrationszeit

FLOAT-PEAK: Anzeige des Spitzenwertes, und Reset Taste
Stromversorgung: 4 x 1,5-V-Mignonzellen (im Lieferumfang enthalten)
oder externe Stromversorgung 6 V/500 mA,

Gehéuse: Kunststoff, ABS

Abmessungen: ca. 160x120x45 mm

Masse: ca. 450 g
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Versuch: Bestimmung des Luftgewichtes

Versuch: Schalliibertragung im luftleeren Raum

DW270-1M
Schallpegelmessgeréat ,,handy*”
Hand-Prézisionsmessgerat
akustischer Ereignisse;
Kondensatormikrofon,

31/2 stellige LCD Anzeige H=18 mm,
2 Bewertungsfilter: A = gehdrrichtige,
C= technische Bewertung, langsame
und schnelle Messwerterfassung,
Maximalwerterfassung, einfache ‘
Kalibriermdglichkeit

Messbereiche:
30...80/50...100/80...130 dB mit
Anzeige bei Bereichsiiber- bzw.
Unterschreitung,

Auflésung 0,1 dB
Versorgungsspannung:
Blockbatterie 9V

Abmessungen: 225x70x28 mm,
Masse 250 g —




mechanik der gase - luftdruck

Versuch:
Messung des
¢ C1577-1T Vollpipette 25 ml (Stechheber) Luftdruckes in
Glasmodell eines Stechhebers; L=ca. 520 mm einem Luftballon
% C6030-1A Glasrohr gewinkelt (Winkelheber)
o7 Spitzwinkeliges Glasrohr (D=8/5 mm), L=250+100 mm

C7445-78 Schlauch Silikon,
D=7/9 mm, L=100 cm

DT715-1B Boyle — Mariotte — Apparat

Zur Bestimmung des Zusammenhanges zwischen
Druck und Volumen eines Gases bei konstanter
Temperatur; Acrylglaszylinder mit Skala, Kolben
mit Gummidichtung, Zeigermanometer,

D=100 mm, Kolbenlénge: ca. 150 mm

Versuch: Stechheber (Weinheber)

Pumpenmodelle

GroBe Arbeitsmodelle aus Acrylglas mit
robustem Kolben, abschraubbarem
Zylinderdeckel und gut sichtbaren
Kugelventilen zur eindeutigen Erkennung
der Funktionsweise der Pumpe,
aufzusetzen auf Wanne DM340-2W

DM580-2S Saugpumpe,
Arbeitsmodell, Acrylglas
Hubraum: D=32mm, H=90 mm
Abmessungen: 200x45x220 mm

DM580-2D Druckpumpe,
Arbeitsmodell, Acrylglas
Hubraum: D=32mm, H=120 mm
Abmessungen: 200x45x220 mm

DM340-2W Wanne mit Auslaufstutzen
Acrylglas, D=200 mm, H=65 mm




Demonstration des Archimedischen Prinzips:
DM112-8A Hohl- und Vollzylinder

Acrylglaszylinder mit zwei Metallbiigeln und eingepasstem
Metallzylinder mit Haken, D=32 mm, H=62,25 mm

P1120-3E Archimedischer Hohlquader
Kunststoff-Hohlquader mit drei Aufhéngeldchern, zur Aufnahme
des Aluquaders P1120-3A, InnenmaBe: 20x20x50 mm

P1120-3A Quader Aluminium
Metallblock mit Haken, zum Einschieben in den Hohlquader P1120-3E

Versuch:
Auftrieb in einer Flissigkeit —
Newtonmeter ,inno“
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Versuch:
Auftrieb
in einer
Flissigkeit —
Torsions-
kraftmesser

DM425-2G StandgefdB mit Skala

Acrylglaszylinder mit Bodenplatte und transparenter Skala,
zur Verwendung als Wasserbehalter flir Versuche zur
Hydromechanik; D=150 mm, H=250 mm

C1000-1K Becherglas niedrige Form, 2000 ml
Mit Ausguss und Graduierung; D=130 mm, H=193 mm



Versuch:

Auftrieb von Kbrpern unter-
schiedlicher Dichte

unter Verwendung der
Korper gleicher Masse
DM140-2C

Versuch:
Messen der Auftriebskraft —
Newtonmeter ,inno*“ |

Versuch:

Messung der
Auftriebskraft einer
Styroporkugel

DM380-6S Kugel Styropor,

D=60 mm, mit Gewinde

Zur Verwendung als Pendelkugel,

M6 Innengewinde zum Einschrauben des
C-Hakens mit Gewinde DS102-3S

DS102-3S C-Haken mit Gewinde

neriments NTL.



DM480-1C Cartesianischer Taucher

Zur Demonstration des Schwimmens, Schwebens und
Sinkens; Hohlfigur aus Glas mit Kapillaréffnung

Hoéhe: ca. 75 mm

DM481-2C Standzylinder 400x60 mm, Acrylglas
Nahezu unzerbrechlicher Acrylglaszylinder mit
Bodenplatte und planem oberen Rand,

H=400 mm, D=60/54 mm

C7320-8B Stopfen Gummi 50/60/45 mm, mit Loch

DM542-1R Rohrstutzen fiir Gummistopfen
Metallrohr mit Schlaucholive, D=8 mm, L=75 mm

DM113-1H Kolbenprober 150 ml

Versuch: Messung der Dichte von Fliissigkeiten

C6501-1A Araometer 0,7-1,0 g/cm?
C6501-2A Araometer 1,0-2,0 g/cm?
C6501-3A Araometer universal 0,7-2,0 g/cm?
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Versuch:
Modell eines U-Bootes

mittels Erlenmeyerkolben 250 ml C6020-6D
in Wanne Kunststoff C7447-1A

Versuch:
Schwimmen —
Schweben —
Sinken
(Cartesianischer
Taucher)




-

hydrostatischer druck MEE—.

le.: L il

Versuch: Die umstromte Styroporkugel

Versuch: Archimedisches Prinzip - “compact”

Versuch: Archimedisches Prinzip — Demo




DM820-1H Hiipfender Kitt

50 g Plastilin-&hnliche Silikonmasse (Ausblockmasse),
welche mehrere Eigenschaften in sich birgt.

) N,

... zerreiBt wie ein sproder Korper ... ... und springt wie ein Gummiball.

Versuch: Kohédsion und Adhdsion

DM860-1A Adhdsionsplatten, Paar
Zur Demonstration der Adhdsion; zwei plane
Acrylglasscheiben mit Fingergriff, D=150 mm

Benetzen Sie die Ober- Danach ,kleben”
flaichen, und schieben Sie die beiden Platten
die Platten von einer Seite optimal
beginnend aufeinander. aneinander.
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DM870-1K Keilférmiges GefaB

Acrylglaskiivette zur Demonstration der Kapillarwirkung
und zur Bestimmung der Oberflichenspannung
Keilwinkel: 10°, Abmessungen: 100x55x22 mm

DM880-1R Ring fiir
Oberflachenspannung

Zum Messen der Oberflichenspannung von
Fliissigkeiten; Aluminiumring mit Schneide
und Aufhidngung, Schnurldnge: ca. 200 mm,
Ring-D=60 mm, H=7mm, Masse: 7 g

Zum Aufbau empfohlen:

(06110-1D Petrischale D=150 mm, Glas
DS504-2K Stativreiter, hohenverstellbar
DS103-1T Platte auf Stiel, klein

geeignete Kraftmesser:

DM130-1A Prézisionskraftmesser 0,1 N
Technische Beschreibung s. Seite 70, oder

DM723-1N Milli-Newtonmeter
»inno“ 200mN/20g
Technische Beschreibung s. Seite 72

Versuch: Messung der Oberflaichenspannung von Flissigkeiten — Milli-Newtonmeter ,,inno“

L]
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e
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DM875-1K
Kapillarrdhrchen
in Halter

Zur Demonstration
der Kapillarwirkung;
4 Glasrohre
unterschiedlichen
Innendurchmessers in
Acrylglasgefdl mit
weiBer Riickwand,
Einflllrohr und
Fliissigkeitsbehdlter,
Rohrléngen:

250 mm
Abmessungen:
120x30x260 mm

Versuch:
Messung der
Oberflachenspannung
von Fliissigkeiten —
Prézisionskraftmesser

experiments NTLL® | '«



oberflachenspannung

DM885-1L Seifenlamellengerat .

Zur Bildung von riesigen Seifenlamellen;
Kunststoffring mit Griff, D=185 mm,
Kunststoffwanne 210x20 mm,
Seifenldsung in Flasche mit
Schraubverschluss,

Inhalt: ca. 250 ml

Versuch:
Oberflachenspannung —
Seifenlamellen

DM740-2Z Zerstduber

Zur Demonstration des Unterdruckes (Saugwirkung) an Orten hoher
Strémungsgeschwindigkeit; gekoppelte Kunststoffrohre: 6x75 mm und
4x120 mm

Versuch:
Messung des
Unterdruckes
| am Zerstauber

DM885-3L
Seifenblasen - Trompete
Zur Demonstration der
Oberflachenspannung von
Flissigkeiten; durch gefiihlvolles
Einblasen in diese Trompete erzeugen
Sie riesengroBe, unter Verwendung
des mitgelieferten Siebeinsatzes ein
"Heer" von kleinen Seifenblasen;
. Material: Kunststoff, Lieferung mit
Seifenlésung 250 ml, in Flasche
Abmessungen: ca. 90x110x210 mm

Versuch:
. Zerstduber
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stromung in fliissigkeiten y_,*_-l-.

DM462-1D Durchflussrohr
mit konstantem
Durchmesser

Zur Untersuchung des
Druckverlaufs in durchstrém-
ten Rohrleitungen konstanten
Durchmessers mit

4 angesetzten Steigrohren
(D=8 mm)

Abmessungen: 500x300 mm,
Strémungsrohr-D=8 mm

DM555-1A
Osmometer
Zur Messung
des osmotischen
Druckes;
Kapillarrohr mit

- - Messskala auf
Acrylglasplatte,
2 Glasglocken
an Kapillarrohr,
DM462-2D Durchflussrohr 1 Glasglocke mit
mit unterschiedlichem Schweinsblase
Durchmesser und Gummiring,
Zur Untersuchung des abnehmbar,
Druckverlaufs in durchstrom- Gesamthdhe:
ten Rohrleitungen unter- 480 mm
schiedlichen Durchmessers Becherglas im
mit 5 angesetzten Lieferumfang nicht
Steigréhren (D=6 mm) enthalten
Abmessungen: 500x300 mm,
Stromungsrohr-D=8 mm
- -
Versuch: Druckverteilung in strdmenden Fliissigkeiten — Rohrleitung Versuch: Druckverteilung in stromenden Fliissigkeiten — Rohrleitung

mit konstantem Durchmesser (magnethaftender Aufbau) mit unterschiedlichem Durchmesser (Stativ- Aufbau)

experiments NTLL® | =



aerodynamik

e CE Empfehlenswerte
Stromversorgung:

» ' P3130-2P
! Festspannungsnetzgerdt 12 V DC
' Anschlussspannung: 100...230 V AC
Ausgangsstrom: max. 5,8 A
Kunststoffgehduse mit Netzkabel,

. Versorgungsleitung mit
DM701-2L Gebldse 12 V 2,5/5 mm DC-Hohlstecker

Ventilatorgebldse mit elektronischer Regelung fiir Versuche zur Aerodynamik; Abmessungen: 170x90x55 mm
stufenlose Einstellung der Stromungsgeschwindigkeit 0... max. 15 m/s, Ein/Aus-Schalter,
Versorgungsspannung 12V DC (iber zwei 4-mm-Sicherheitsbuchsen, oder Hohlbuchse 2,5/5 mm
fiir Festspannungstrafo 12 /5,8 A P3130-2P, Aluminiumgehduse pulverbeschichtet mit beid-
seitigem Stromungsgitter, an der Oberseite NTL-Sonderprofil zum Fixieren der Aufsatzschiene
DM715-2S, Stativstab D=10mm, L=80 mm, Abmessungen: 170x80x80 mm (ohne Stativstab)

DM701-2K Rohraufsatz fiir Geblédse
Kunststoffaufsatz fiir Gebldse DM701-2L fiir Versuche in der Aerodynamik mit konzentriertem
Luftstrahl oder als Adapter fiir verschiedene Aufsétze (z. B. Venturirohr, Trichter),
Luftaustrittséffnung: Di=28 mm, Abmessungen: 80x80x77 mm

DT816-2A
Anemometer ,,inno“
Magnethaftendes Digital-
Anemometer mit externem
Strdmungsmessrad; die 26-mm-hohe LED-Anzeige gewdhrt weithin sichtbare
Ablesemdglichkeit; Schalter Ein/Aus,

Messbereich: 20 m/s, Anzeige in 0,1 m/s, Messgenauigkeit: ca. 2 %,
Stromversorgung: 4 x 1,5-V-Mignonzellen (im Lieferumfang enthalten) oder externe
Stromversorgung 6 V/500 mA P3120-6N, Gehause: Kunststoff, ABS

Abmessungen: ca. 160x120x45 mm, Masse: ca. 500 g (mit Sensor)

Versuch:
Messung der
Strémungsgeschwindigkeit

DT816-3A Anemometer ,,handy*

Digitales Handmessgerat zur Messung von
Strémungsgeschwindigkeiten;

Messbereich: 0,8 ... 30 m/s, Aufldsung 0,1 m/s
einstellbare Einheiten: m/s, km/h, ft/min, Knoten
Genauigkeit +/- 3 % im gesamten Messbereich;
sehr reibungsarmer Strémungssensor mit hoher
Messgenauigkeit bei niedrigen als auch bei /
hohen Strdmungsgeschwindigkeiten

Versorgungsspannung: 9V Batterie

(im Lieferumfang enthalten)

Abmessungen: 180x73x23 mm,

Sensor: D=72 mm

Masse: 381 g (mit Sensor)
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DM719-1A Geratesatz Aerodynamik
bestehend aus:
DM701-2L  1x Gebldse 12V

DM701-2K  1x Rohraufsatz fiir Gebldse
DM730-4S  1x Scheibe mit Rohransatz
DM730-5S  1x Scheibe mit Bordelrand
DM730-3T  1x Trichter mit Manschette
DM360-5S  1x Kugel Styropor, D=60 mm
DM710-2L  2x Aluminiumplatte, gewdlbt
DM385-2S  2x Pendelkugel Stahl, D=1"
DM730-1A  1x Venturirohr

DM710-2S  1x Strémungskdrper, Satz
DM712-1H  1x Halter fiir Stromungskorper
DM710-2T  1x Tragfliigelmodell

DM710-2R  1x Rohrsonde mit Schlauch
DM702-2L  1x Stromlinienaufsatz

DM715-2S  1x Aufsatzschiene

DM712-1F  1x Stativstab auf Reiter

P7251-2T  1x Rohrhalter

DM710-1K  1x Kraftmesserhalter mit Umlenkrolle
DM714-1D  1x Haus-Modell

DM714-2D  1x Dachaufbau fiir Haus-Modell
DM714-1L  1x Lastkraftwagen-Modell

DM714-1P  1x Paketwagen-Modell

DM714-1S  1x PKW-Modell

DM713-1S  1x Staurohr-Gerétesatz

P7811-2A  1x Boxeneinsatz Aerodynamik
P7806-1B  1x Aufbewahrungsbox groB

Empfehlenswertes Zubehor:
P1225-1S Winkelskala 90°, “compact”

1]
L
i
i
i
i

Versuch: Messung des Stromungswiderstandes am Paketwagen-Modell




Materialien zur Demonstration aerodynamischer Paradoxa

DM730-4S Scheibe mit Rohransatz
Plane Acrylglasscheibe mit Stromungsrohr, aufsteckbar auf
Rohraufsatz fiir Geblase DM701-2K;
zusatzlich erforderlich: Scheibe mit Bordelrand DM730-5S,
Scheiben-D=88 mm, Rohr-D=29 mm

DM730-5S Scheibe mit Bordelrand
Plane Kunststoffscheibe (D=92 mm) mit erhobenem Rand;
zusétzlich erforderlich: Scheibe mit Rohransatz DM730-4S

DM730-3T Trichter mit Manschette

Glastrichter (D=80 mm) mit Kunststoffadapter, aufsetzbar auf
Rohraufsatz fiir Geblase DM701-2K; zusatzlich erforderlich:
Styroporkugel DM360-5S

DM360-5S Kugel Styropor, D=60 mm
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DE722-2D Manometer
differential, ,,inno”
Magnethaftendes
Digitalinstrument zur
Messung der Differenz von
Gasdriicken (Unter- oder
Uberdruck); die 26-mm hohe
LED-Anzeige gewahrt weithin
sichtbare Ablesemdglichkeit;
Drehknopf zur
Nullpunktjustierung;

zwei umschaltbare
Messbereiche:

100 hPa - Auflosung 0,1 hPa
fiir schwache Driicke,

z. B. Tauchsonden,
Druckdosen, Staurohr,
Venturirohr

1000 hPa - Aufldsung 1 hPa

fiir grobere Driicke, z. B. Kompressions- oder Expansionsversuche
max. Uberdruck: 2000 hPa; Messfehler: max. 1,5 %, Sensoreingénge
sind nicht fiir aggressive Medien geeignet

Stromversorgung: 4 x 1,5-V-Mignonzellen (im Lieferumfang enthalten)
oder externe Stromversorgung 6 V/500 mA, P3120-6N

Gehéuse: Kunststoff, ABS

Abmessungen: ca. 160x120x45 mm

Masse: ca. 405 g

Zusatzlich erforderlich:
(7445-3S Schlauch Silikon, D=3/6 mm, L=100 cm

Versuche: Aerodynamische Paradoxa




DM710-2L Aluminiumplatte gewdlbt

Zur Demonstration des Auftriebes im Luftstrom;

Aluminiumplatte, 100x200 mm, mit eingerolltem Ende zum Aufschieben
auf Rundmaterial mit max. D=10 mm

DM385-28 Pendelkugel Stahl, D=1
Pendelkugel aus Stahl, D=1“ (25,4 mm), mit Haken Versuch:

Versuch: Auftrieb in strémender Luft

Aerodynamisches
Paradoxon mit zwei
Aluminiumplatten
gewdlbt

DM730-1A Venturirohr

Zur Untersuchung der Druckdnderung einer Luftstromung

in verengtem Rohrquerschnitt; Glasrohr mit Verengung und

3 Rohransatzen, einseitig mit Kunststoffmanschette,
Manometerréhren (L=130 mm) mit Silikonschlauchstutzen
Abmessungen: L=250 mm, Di=28 mm / 10 mm bei Verengung

Versuch: Druck in einer Strémung — Venturirohr Versuch: Dynamische Druckkraft eines Luftstromes

of experiments NTLLE '




DM710-28 Stromungskdrper, Satz

6 Stiick Strdmungskérper zur Untersuchung der Abhangigkeit des
Strémungswiderstandes von Kérperform und
Oberflichenbeschaffenheit; Modelle mit 2-mm Bohrung zum
Einstecken in Halter DM712-1H

1 x Kugel, D=48 mm

1 x Halbkugel, D=48 mm

1 x Kreisscheibe 9 cm?, D=34 mm

1 x Kreisscheibe 18 cm?, D=48 mm

1 x Stromlinienprofil glatt, D=48 mm, L=125 mm

1 x Stromlinienprofil rau, D=48 mm, L=125 mm

DM712-1H Halter fiir Stromungskdrper

Metallstange (6x125 mm) mit 2-mm-Steckerstift zur Aufnahme der
Stromungskdrper DM710-2S, mit Lagerstab zur Auflage im Schlitz der
Aufsatzschiene DM715-2S

DM710-2T Tragfliigelmodell

Zur Untersuchung des Strémungswiderstandes und des Auftriebes bei
unterschiedlichem Anstellwinkel, Holzfliigel auf Stiel verstellbar, mit
Bohrungen zur Messung des Unter- und Uberdruckes mit Rohrsonde
DM710-2R

Abmessungen: 105x60x16 mm

DM710-2R Rohrsonde mit Schlauch

Zur Messung des Unter- und Uberdruckes am Tragfliigelmodell
DM710-2T Metallsonde 5x60 mm, Di=1,5 mm,

mit transparentem Schlauchstiick,

zum Anschluss an Manometer differential “inno” DE722-2D
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DM715-28 .‘
Aufsatzschiene

Aluminium-Sonderprofil, pulverbeschichtet, zum Aufsetzen und
Fixieren auf das Geblase DM701-2L und zur Halterung der
Stromungskoérper sowie des Tragfliigelmodells; L=350 mm

DM712-1F Stativstab auf Reiter

Stativstab mit stirnseitiger Bohrung zur Aufnahme des Rohrhalters
P7251-2T, auf Reiter, zum Aufsetzen und Fixieren auf das Gebldse
DM701-2L

P7251-2T Rohrhalter
Aluminium-U-Biigel auf Stiel (D=3 mm) zur Aufnahme von
Rundmaterial bis max. D=8 mm

@
%

g

DM710-1K Kraftmesserhalter mit Umlenkrolle

Zur Messung des Strémungswiderstandes an den Stromungskérpern
DM710-2S oder der Auto-Modelle DM714-ff durch Anzeige am
Prédzisionskraftmesser DM130-1A oder DM130-1B (nicht im
Lieferumfang enthalten)

Stativstange mit Halterungsmaglichkeit in Aufsatzschiene DM715-2S,
Muffe zur Halterung eines Kraftmessers mit einem Durchmesser von
max. 19 mm, sehr reibungsarme Umlenkrolle

DM702-2L Stromlinienaufsatz

Zur Sichtbarmachung der Stromungslinien bzw.
Turbulenzen um einen Korper im Luftstrahl;
Kunststoffaufsatz fiir Gebldse DM701-2L

mit zwei Fadenkdmmen

Abmessungen: 84x84x25 mm, Faden-L=240 mm

Detail:
Gebldse DM701-2L mit aufgesetztem Stromlinienaufsatz DM702-2L



aerodynamik

Versuch: Auftriebskraft am Tragfliigel

Versuch: Druckverteilung an einer Tragflache

Versuch: Stromungslinien bei verschiedenen Stellungen des Tragfliigels

ofexperiments NTLL® '~
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Strémungskdrper
Kreisscheibe 9 cm?

Stromungskérper
Kreisscheibe 18 cm?

Stromungsversuche
an verschiedenen
Kdrpern:

links: Quantitative
Erfassung des
Strémungswiderstandes

rechts: Stromungslinien
und Turbulenzen

technische Details zu
Milli-Newtonmeter ,,inno*
DM723-1N s. Seite 72

Stromungskérper
Halbkugel, gewdlbte Oberflache

i+ "
! .,_1,. -
1 T - -
» = -

' ‘ Strémungskdrper

Halbkugel, ebene Oberflache
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aerodynamik

Versuch: Luftstromung um das Stromlinienprofil

Versuche: Messung des Stromungswiderstandes an Korpern desselben Durchmessers,
jedoch unterschiedlicher Form und Oberflache

Stromungskdrper Stromungskdrper Stromungskdrper
Kugel, glatte Oberflache Stromlinienprofil, glatte Oberflache Stromlinienprofil, raue Oberflache

ofexperiments NTLL® =
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DM713-1S

Staurohr, Gerdtesatz

Zur Messung des Staudruckes,
des statischen- und
Gesamtdruckes in
Gasstromungen;
Kunststoffzylinder, aufsetzbar
auf Rohraufsatz fiir Gebldse
DM701-2K, mit 2 Metallrohren
zur Druckmessung, Y-Verbinder
zur Messung des Staudruckes,
Statischen Druckes und des
Gesamtdruckes;
Silikonschlauch 3/6 mm,
L=100 cm

Versuch: Messung des statischen Druckes, des Staudruckes und des Gesamtdruckes mit dem Staurohr

www.ntl.at
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aerodynam

DM714-1D Haus — Modell

Modell eines Hauses fiir Versuche zur Aerodynamik;
Kunststoffmodell auf Stiel (10x70 mm),
abnehmbares Dach mit geringer Dachneigung
Abmessungen: 80x60x45 mm, Dachneigung: 25 °

DM714-2D Dachaufbau fiir Haus-Modell

Aufbau flir Haus-Modell DM714-1D fir Versuche zur
Aerodynamik; Kunststoffmodell zum Aufsetzen auf das
Haus-Modell mit abnehmbarem ,,spitzem* Dach
Abmessungen: 80x60x65 mm, Dachneigung: 55 °©

Fahrzeuge unterschiedlicher Bauart zur Messung des
Stromungswiderstandes; mit 2-mm-Metallhiilse zum
Aufstecken auf den Halter fiir Stromungskdrper DM712-1H

DM714-1L Lastkraftwagen — Modell
Querschnitt: ca. 30x36 mm

DM714-1P Paketwagen — Modell
Querschnitt: ca. 30x36 mm

DM714-1S PKW - Modell
Querschnitt: ca. 35x26 mm

Versuch: Stromungslininen am Hausdach Versuch: Abheben eines Hausdaches mit geringer Neigung bei starker
Strémung (Sturm)




materialeigenschaften

DM131-1T Torsionsgerat, Geratesatz
Zur Erklarung des Begriffes
~orehmoment“ durch die Torsionswirkung
sowie die Demonstration der statischen
und dynamischen Torsion;

Gerdtesatz bestehend aus:

Kreisscheibe mit Skala, drehbar gelagerte
Hebelstange mit Zeiger, 2 Zusatzmassen,
8 Torsionsstabe unterschiedlicher Langen
und Durchmesser:

'E 1x Kupfer, 1x Messing, 1x Stahl,
-y jeweils D=2 mm x L=500 mm
= 5x Aluminium: 2x500 mm, 3x500 mm,
_-“"E 4x500 mm, 2x300 mm und 2x400 mm
r - Skalen-D=300 mm, Hebel-L=420 mm
- —
o DM132-1K Drehmoment-
(TS Konverter
» - Magnethaftender Konverter-Baustein
\ !,n / Versuch: o zur Messung von Drehmomenten,
ﬁﬁu e Kennlinie eines — hrf Eingangssignal durch den
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Torsionsstabes

Weitere Drehmoment-Messgeréte siehe Seite 79.

DM137-1T Drehmoment-Messgerit ,,handy*
Mikroprozessorgesteuertes Handmultimeter fiir Torsions-
momente; robuster externer Sensor mit Bohrfutter zur
Aufnahme von Rundmaterial bis zu einem D von 13 mm;
LC-Display, H=15 mm, ,Data-Hold“-Funktion,
~Peak-Hold“ — Funktion, Maximum-Minimum — Speicher,
Tariertaste, ,Fast/Slow“-Taste zur Messwerterfassung,
RS 232 Schnittstelle,

Genauigkeit +/- 2 % im gesamten Messbereich,
Abschaltautomatik

Messbereich: 147,1/0,1 N-cm, 15/0,01 kg-cm,
12,99/0,01 LB-inch

Versorgungsspannung: 9V Batterie

Abmessungen Sensor: 48x160 mm, 600 g
Abmessungen Messgerat: 180x72x32 mm, Masse: 230 ¢

© Drehmoment-Sensor DM725-1S;
Anzeige an Messgeradten mit einem
Messbereich von +/- 1,5 Volt DC

DM132-1S Drehmoment-Skala
Metallskala fiir Universalmultimeter "inno"
DE710-00, zur Anzeige von Drehmomenten
im Bereich von +/- 1,45 Nm

(Anwendung siehe Seite 166)

DM725-1S Drehmoment-Sensor

Sehr robuster Drehmoment-Sensor mit Bohrfutter, zur
Aufnahme von Rundmaterial bis zu einem Durchmesser
von 13 mm; Metallgehduse mit NTL-Schienenprofil,
Anschlussméglichkeit an Torsionsgerét "handy"
DM137-1T, Drehmoment-Messgerét "inno" DM725-1D
und Drehmoment Konverter DM132-1K



materialeigenschaften

DM851-1T Teilchenbewegung Geratesatz
Fiir Modellversuche zum Thema ,Materie-Zustdnde und Verhalten®;
Geréteset bestehend aus:

DS403-2X Exzenteraufsatz
detaillierte Beschreibung s. Seite 12

DS102-4P Prellplatte

Metallplatte mit zentralem M6-Gewindestift zum Aufschrauben auf
Exzenteraufsatz in Verwendung als Prellplatte fiir Kugeln zum
Teilchenbewegungsmodell

Abmessungen: 84x52x1,5 mm

DM851-1Z Rohraufsatz auf Reiter, rechteckig

Fiir Modellversuche zum Thema ,Materie-Zustédnde und Verhalten®;
Acrylglassdule auf Reiter, seitliche Einfiill- und Entleerungs6ffnung
mit Schraube, zwei seitliche Fithrungsrillen zur stufenlosen
Hoéhenverstellung und Arretierung der Abdeckplatte

Abmessungen (innen): 90x60x400 mm

DM851-1Y Kolbenplatte

Fiir Versuche mit dem Teilchenbewegungsmodell DM851-1T,;
Kunststoffschale geringer Masse, passend in den
Rohraufsatz auf Reiter DM851-1Z

Abmessungen: 88x56x20 mm

DM851-KW Kugelset, weill
Kunststoffkugeln zum Gerétesatz Teilchenbewegung,
100 Kugeln wei3, D=8 mm, in Dose

DM851-KR Kugelset, rot
Kunststoffkugeln zum Gerétesatz Teilchenbewegung,
100 Kugeln rot, D=8 mm, in Dose

Versuche: Veranschaulichung der Molekularbewegung




DM380-6E Kugel Stahl, D=60 mm, mit Gewinde

DM380-6K Kugel Kunststoff weif, D=60 mm, mit Gewinde DM385-1P Pendelkugeln mit Haken, D=1", Satz 6 Stk.

Zur Verwendung als Pendelkugel, M6 Innengewinde 6 Pendelkugeln verschiedener Materialien und gleichen Durchmessers,
zum Einschrauben des C-Hakens mit Gewinde DS102-3S mit Aufhdngehaken

DS102-3S C-Haken mit Gewinde Material: Al / Me / Cu/Fe/Pb/Zn

DG200-1S Schnur weiff, D=1,7 mm, L=5 m Durchmesser jeweils: 1" (25,4 mm)

Versuche: Variationen des Fadenpendels

Versuch: Sekundenpendel

Versuch:
Schwingungsdauer
von Fadenpendel mit
verschiedener Lange
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pendel NN

Erforderliches Versuchsmaterial zur Drehung der Schwingungsebene und eine damit
verbundene Anderung der Schwerkraft:

DS406-1G Gabel mit Lagerspitzan Versuch: Physikalisches Pendel -
Weite Gabel mit zentraler Metall-Réndelschraube zur stufenlosen Arretierung in beliebigem mit der Pendelstange 100 cm
Winkel auf dem Reiter; Lagerspitzen aus Metall, zur reibungsarmen Lagerung der Lager- DM375-1P

briicke DE454-2P; Gabelweite: 100 mm, Abmessungen: 120x140x30 mm (ohne Reiter)

DE454-2P Lagerbriicke

Acrylglasblock mit 2 Metallkernen; je 3 beidseitige Kreuzbohrungen und eine Hiilse fiir
4-mm- Steckerstifte; zentrale Bohrung fiir Stébe bis zu einem Durchmesser von 10 mm,
mit Fixierschraube aus Metall; stirnseitige Vertiefungen zur reibungsarmen Lagerung

in die Gabel mit Lagerspitzen DS406-1G; Abmessungen: 90x20x20 mm

DS402-3H Halter fiir MaBstab

Aluminium U-Profil, pulverbeschichtet griin, mit Klemmbacken und M8-Fliigelschraube,
zur Fixierung von MaBstaben Metall DG100-ff oder Hebelstangen Metall DM221-ff, mit
zentraler Stativstange D=10 mm, zur drehbaren Lagerung Einspannmdglichkeit in das
Drehlager DS402-ff, max. Spannweite: 31 mm, Abmessungen: 50x35x20 mm

mit der Hebelstange 100 cm
DM221-1H

DM375-1P Pendelstange
Starres Pendel mit verschiebbarem
Massekdrper zur Demonstration der
Schwingungsdauer in Abhangigkeit
von der Pendelldnge sowie zur Be-

; stimmung der Erdbeschleunigung g
K Pendelstange:
L=1100 mm, D=10/7 mm,

Versuch: Federpendel

. . Masse: 372 g
Erforderliches Zubehor: . ’
) T Massekorper: 628 g,
DE722-1W Stoppur digital inno Versuch: Gekoppelte Pendel Gesamtmasse: 1000 g

DE722-2W Ferntaster zu Stoppuhr "inno"

o —
Ll

Versuch: Physikalisches Pendel —




torsion

P

DW131-1S Torsionsstébe, Satz

Zur Bestimmung des Trdgheitsmomentes durch ein Torsionspendel;
3 Stahlstdbe gleicher Lange, jedoch unterschiedlichen Durchmessers,
Enden jeweils mit Fixierbolzen D=10 mm, und Halterung fiir
Rundmaterial bis 10 mm Durchmesser

DM372-5G Scheibengewicht 500 g
Metallzylinder vernickelt, D=56 mm, H=30 mm, mit Bohrung zur Auf-
nahme von Rundmaterial mit max. D=10 mm und Feststellschraube M8

DS201-40 Stativstange rund, L=400 mm, D=10 mm
Stahlstab vernickelt

-
s
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Versuch:
Torsionspendel;
Anzeige des
Tragheitsmoments
iiber Konverter
DM132-1K und
Drehmoment-Sensor
DM725-1S am
Analoginstrument
(technische
Beschreibungen
siehe Seite 162
und Seite 79)

DW357-1D Drehschwingungsgerit

Zur Untersuchung von Drehschwingungen und zur Bestimmung
von Trdgheitsmomenten verschiedener Probekdrper aus der
Schwingungsdauer; NTL — Alu-Sonderprofil mit doppelt kugel-
gelagerter Achse mit Torsionsfeder, horizontale und vertikale
Einspannmdglichkeit von Rundmaterial bis 10 mm Durchmesser
Abmessungen: L=120 mm, Gesamthdhe=70 mm

DW357-3V Vollwalze zur Drehschwingung

Zur Bestimmung von Trdgheitsmomenten von Kérpern mit nahezu
gleichen Massen, jedoch unterschiedlicher Masseverteilung,

mit axialem Stiel, 10x35 mm

D=90 mm, H=100 mm, Masse: ca. 500 g

DW357-3H Hohlwalze zur Drehschwingung
Beschreibung wie DW357-3V, jedoch
D=90/80 mm, H=100 mm, Masse: ca. 500 g

DM357-3K Kreisscheibe Demo

Zur Messung des Tragheitsmomentes auch bei exzentrischen
Drehachsen, zur experimentellen Bestatigung des Steiner'schen Satzes;
Metallscheibe, pulverbeschichtet gelb, mit 4 Bohrungen im Abstand
von 30, 60, 90 und 120 mm zum Zentrum, zentrale Bohrung zur
Fixierung des Haltestieles DM357-3H; D=300 mm

DM357-3H Haltestiel fiir Kreisscheibe Demo
Metallstiel mit Gewinde, Kunststoff-Mutter mit axialer Vertiefung zur
Aufnahme einer Kugel fiir Versuche zur Fliehkraft; D=10mm, L=40 mm

Versuch: Steiner’scher Satz



torsion

Versuch: Harmonische Drehschwingungen

Versuch: Tragheitsmoment eines Hohl- und Vollkdrpers

Als Zeiger zusatzlich empfehlenswert:
DE451-3A Alustab mit Stecker, L=200 mm

DM372-5G

Scheibengewicht 500 g
Metallzylinder vernickelt, D=56
mm, H=30 mm, mit Bohrung zur
Aufnahme von Rundmaterial mit
max. D=10 mm und
Feststellschraube M8

DS201-40 Stativstange rund,
L=400 mm, D=10 mm
Stahlstab vernickelt

Versuch: Tragheitsmoment und Drehschwingungsdauer
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drehpendel

DW360-1P Drehpendel nach Pohl
Dieses Gerat wird fiir Untersuchungen von Schwingungen bei verschiedenen
Dampfungen eingesetzt. Mégliche Schwingungsformen sind freie, erzwungene
oder chaotische Schwingungen. Der Resonator besteht aus einem
kugelgelagerten Speichenrad aus Kupferblech mit einer Spiral-Blattfeder.

Die Anregung des Resonators erfolgt iiber einen Antriebsmotor und Exzenter
mit Hebelmechanik. Die Drehzahl des Motors kann grob und auch fein
eingestellt werden. Eine Wirbelstrombremse sorgt fiir die nétige Dampfung.
Der Resonator wird durch eine ringférmige Skala umschlossen.

Schlitze in dieser Skala, und Zeiger an Resonator und Erregerhebel ermdglichen
eine Schattenprojektion zur besseren Visualisierung des Versuches.
Gerateeinheit auf Bodenplatte montiert.

Stromversorgung Motor:

24V DC, mind. 600 mA

Stromversorgung Dampfungseinheit:

0-12V DG, stufenlos regelbar

Abmessungen: 400x140x270 mm

Drehpendel im
Demo-Experiment -
erforderliches Zubehor:
P3139-1A Steckernetzgerat 24V DC
DP130-2A Adapterkabel
DC-Hohlstecker 2,5/5 mm
auf 2x 4-mm-Stecker
P3125-2W AC/DC-Regulator "inno"
P3130-2P Festspannungsnetzgerét
12V/5,8A
DE722-1P Panelmeter "inno”
DE710-00 Universalmultimeter "inno”
DE722-1W Stoppuhr "inno”
DE722-2W Ferntaster fiir
Stoppuhr "inno”

Drehpendel im “compact“-Experiment -

erforderliches Zubehor:

P3139-1A Steckernetzgerat 24V DC

P3130-1P Steckernetzgerat 12V/2A

DP130-2A Adapterkabel DC-Hohlstecker 2,5/5 mm
auf 2x 4-mm-Stecker

MB230-1D DC-Regulator “compact”

MB220-1L Messgerét digital “compact”

P3210-1C Vielfachmessgerat analog

www.ntl.at




Versuch: Aufnahme einer gedampften
Schwingung mit dem Messinterface CATT 4,
sowie Drehgeber und Kraftsensor

3 Detaillierte Beschreibung des Interfaces,
Software und Sensoren siehe Seite 506 ff
(&l

e\

Detail: sehr einfache,
libersichtliche Darstellung
und Weiterverarbeitung der
gemessenen Daten durch
die Software "Catt Soft"

- L+ ]
$» ‘e
o .
Versuch:
- Chaospendel
DW359-1M Chaospendel - Magnetpendel - )’.;,
Das NTL-Chaospendel hat auf Grund seiner groBen wahlbaren ™ -

Pendelldnge eine lange Schwingungsdauer und kann auBerdem in
kiirzester Zeit aufgebaut werden. Wird das Pendel wiederholt aus
derselben Ausgangsposition gestartet, so lasst sich der weitere
Schwingungsverlauf nicht vorhersagen - das Pendel zeigt
chaotisches Verhalten.

Mittels Randelschrauben kann die Position der vier Magnete in der
Bodenplatte verdndert werden, wodurch eine weitere Beeinflussung
der Pendelbewegung erfolgen kann.

Pendelkugel D=1" mit eingebautem Neodymium-Magnet, mit
Aufhdngedse und Pendelschnur; Bodenplatte D=125 mm, auf Stiel
(10x35 mm), mit 4 verstellbaren Neodymium-Magneten

xperiments NTL.ED



stehende wellen

Geratesatz "Stehende Wellen" - compact

Zur Erzeugung stehender Transversalwellen auf einer Metalltafel, mit eindeutiger Erkennbarkeit von Knoten und Béuchen
und der Verdnderung der Anzahl dieser bei unterschiedlicher Erregerfrequenz. Magnetbausteine des “compact” systems (MBCs),
84x84x39 mm, mit jeweils 4 eingebauten Neodymium-Magneten, Spezialbuchsen zur Verwendung von 4-mm Normal-
oder auch Sicherheits-Steckern, Schnappverschliisse zum einfachen Offnen der Bausteine

Os

-
)

1x MB200-2S Schwingungsmotor “compact” MB200-2S MB250-3F
1x MB250-3F Funktionsgenerator “compact” Schwingungsmotor “compact” Funktionsgenerator “compact”
1x P3130-1P Steckernetzgerét 12V/2A Magnetbaustein mit eingebautem DC-Motor, Ausgangssignale: Sinus, Dreieck, Rechteck
2x P3712-1S Briickenstecker schwarz Anschlussspannung max. 3 V, Motorachse Frequenzbereich: 0,1 Hz ... 50 kHz stufenlos
1x P3710-1T MBC Leitung T-formig mit fix aufgesetzter Schnurscheibe und einstellbar
1x P3711-4K Klemmbuchse mit Stecker Kunststoffknebel, Knebel mit unterschied- Ausgangsspannung 4Veff/1Aeff
1x DW451-2R Gummischnur weif, L=3 m lichen Armlangen (r1=20mm, r2=40 mm) (4 Watt an 4 Ohm)
und Bohrungen zur Aufnahme von Faden an zwei 4-mm Sicherheitsbuchsen
oder Schniiren Eingangsspannung 12 VDC iiber Hohlbuchse

durch Steckernetzgerét 12V/2A P3130-1P

g
Versuch: Stehende Transversalwellen
(Geratesatz "Stehende Wellen" - compact)

DS605-1T
Metallplatte

auf Stiel, schmal
Zur Verwendung bei
Magnetaufbauten
und/oder als Kontrast-
Rickplatte;
Metallplatte, pulver-
beschichtet griin,
mit abgewinkelten
Kanten zur
Stabilisierung,

mit Stiel 10x40 mm
Abmessungen:
960x250 mm
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stehende wellen J»,—«!i-ﬁu-g-»!

DW380-1S Stroboskop
Zur Beobachtung schneller periodischer Bewegungsabldufe und zur kontaktlosen
Drehzahimessung; 4-stellige LED-Anzeige, Xenon-WeiBlicht-Blitzrohre (6.500 °K),
Blitz-Energie: 4 Ws (Joule), Blitzfrequenz: 100 ... 10.000 Blitze/Minute, stufenlos einstellbar,
Grob- und Feinjustierung méglich, Abweichung: +/- 0,05 %

Abmessungen: 210x120x120 mm, Masse: 1 kg, Anschlussspannung: 230 V/50...60 Hz

Versuch:
Stehende
Transversalwelle
(mit Exzenter)

DS403-2X Exzenteraufsatz
Zur Erzeugung einer geradlinigen,
periodischen Bewegung wie diese
bei Erzeugung von Seilwellen oder
einem Teilchenbewegungsmodell
bendtigt wird. Antrieb iber
Getriebemotor DS403-1G mit
Antriebsriemen, Satz von 2 Stiick
DS401-1A. Kolben selbstschmier-
end gefiihrt mit M6-Gewinde zur
Aufnahme eines C-Haken mit
Gewinde DS102-3S oder
Prellplatte mit Gewinde DS102-4P.
Hubho6he des Kolbens verstellbar.
Die doppelt kugelgelagerte
Antriebsscheibe ist fest auf einem
Reiter mit Klemmschraube aus
Aluminium-Spezialprofil montiert
zum Aufsetzen und Fixieren auf
NTL-Schienenprofil.

Detail: einfache,
stufenlose Verdnderung
der Zugspannung

an der Schnur

DS102-3S C-Haken
mit Gewinde
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wellen

Gerdtesatz zur Aufzeichnung einer
Sinus-Kurve resultierend aus einer
Drehbewegung:

DW427-18 Schreibstreifen
Kunststoffplatte weiB, welche durch das

Fiihrungsprofil DW427-1L gezogen wird
Abmessungen: 500x64x2 mm

DW427-1L Fiihrungsprofil fiir Schreibstreifen
Fiihrung fiir Schreibstreifen DW427-1S aus Kunststoff,
montiert auf Reiter, Abmessungen: 60x78 mm

DW427-1H Halter fiir Schreibstift

Aluminiumquader, pulverbeschichtet griin, mit Gewinde

zum Aufschrauben auf den Kolben des Exzenteraufsatzes DS403-2X,
Querloch mit Schraube zur Halterung eines Schreibstiftes

bis D=... mm, Abmessungen: 20x20x30 mm

C7720-2F Schreibstift schwarz
Faserschreiber zur Beschriftung von Metall- oder
Kunststoffoberflachen, mittlere dicke, wasserléslich

Versuch:
Sinus-Kurve
resultierend
aus einer
Drehbewegung

4

Versuchsbeispiel:
Simultanbeobachtung:
Pendelschwingung
und Kreishewegung

Versuch:
Stehende
Transversalwelle
mit verdnderlicher
Zugspannung

www.ntl.at




Versuch:
Beobachtung von

Spiegel, Drehspie-
gel und Laser

DW470-1M Magnetrollengerat

Fiir Versuche zur Ausbreitung longitudinaler Wellen oder elastischer
St6Be; Geratesatz bestehend aus:

7x DW470-1R Achse fiir Ringmagnete

Zur Halterung von zwei Ringmagneten DE420-1A und damit zur
Verwendung im Magnetrollengerét; Acrylglaszylinder mit zwei
Kunststoffringen rot/griin und zwei Kunststoffkappen rot/griin zur
Fixierung der Ringmagnete auf der Achse

D=30 mm, B=40 mm

7x DE420-1A Ringmagnete, Paar
Sehr starker Ferritmagnet, in rot/griinen Kunststoffschalen eingebettet;
Da=63 mm, Di=30 mm

wellen AR

DW310-1D Drehspiegel

Zur Beobachtung eines zeitlichen
Verlaufes von periodischen Vorgéangen;
Hohlquader mit Spiegeln auf 4 Seiten,
Spiegelflache: jeweils ca. 110x75 mm,
Boden mit Stiel 10x55 mm, Deckel mit
Schraube zum Antrieb per Hand
Abmessungen: 75x75x120 mm

DW310-2S Blattfeder mit Spiegel
Zur Erzeugung regelmaBiger, gedampf-
ter Schwingungen, Spiegel zur
Reflexion eines Laserstrahles zwecks
Erzeugung von Sinusschwingungen mit
dem Drehspiegel DW310-1D; Blattfeder
| aus gehartetem Stahl, an einem Ende

fest montierter Spiegel (40x30 mm),
" Mdglichkeit der Montage des
erzeugten ’ Klemmgewichtes DW310-1M
Sinusschwing- zur Verénderung der Frequenz
ungen mit Abmessungen: 225x25x0,5 mm
Blattfeder mit

DW310-1M

Klemmgewicht fiir Blattfeder

Zur Verdnderung der Frequenz der
Blattfeder DW310-2S; Kunststoffquader
mit Schlitz und Fixierschraube
Abmessungen: 20x20x30 mm,

Masse: 100 g

Versuch:
Ausbreitung von
Longitudinalwellen
(Schallwellen)

Erforderliches Zubehor:

1x DS101-3B Universalschiene mit Skala, L=1000 mm
1x DS101-1G StativfuB groB, L=500 mm

2x DS103-4G Schienentréager, senkrecht, H=101 mm
2x DS105-4G Schienenhalter, fix

1x DM361-1K Kugelstopper auf Schienenful
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DW451-2S Schwingungserreger

Zur Erzeugung mechanischer Schwingungen in
Verbindung mit einem Funktionsgenerator z.B.
P3120-1G oder P3160-3A; Horizontal gelagerter
Lautsprecher in robustem Acrylglasgehduse, mit
zentraler Metallachse mit 4-mm-Bohrung zur
Befestigung verschiedener Aufsétze,
4-mm-Steckerstift mit Hiilse und Feststell-
schraube, mechanische Sicherung der Achse,
seitlicher Stativstiel (10x40 mm) zur Befestigung
an dblichem Stativmaterial;

max. Eingangsspannung: 6V AC/1A,

Sicherung: T 630 mA

D= ca. 100 mm, H=ca. 100 mm

Versuch: Stehende Kreiswellen
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Zubehor fiir Schwingungserreger DW451-2S:

DW451-4R Resonanzmetalistreifen

Zur Erzeugung eines Zungefrequenzmessers; Stahlblattfedern unterschiedlicher
Ldnge, auf 4 mm-Steckerstift, fiir Resonanzerscheinungen bei 11/15/21/36/50 Hz,
Langen von 40 bis 90 mm

DW451-3R Resonanzdrahtring

Zur Erzeugung stehender Kreiswellen; Stahldrahtring auf 4 mm-Steckerstift,

D= ca. 300 mm

DW451-2R Gummischnur weiB, L=3 m

Zur Erzeugung stehender Transversalwellen

P1810-2A Schraubenfeder 3 N/m

Zur Erzeugung stehender Longitudinalwellen, Abomessungen: ca. 35x75 mm
P1810-2C Schraubenfedern 2N, Satz von 2 Stiick

Zur Erzeugung eines Federpendels, Abmessungen: ca. 10x50 mm

DM121-4A Hakengewicht 50 g

Versuch:
Zungenfrequenzmesser

Versuch: Stehende Transversalwelle



wellen <o

Versuche: Federpendel / Longitudinalwellen

DW160-1G Rundgummischnur
Zur Demonstration der Ausbreitung
und Reflexion von Transversalwellen;

D=8 mm, L=10 m

£

; DW171-1S

4 Schraubenfeder
& lang

Zur Demonstration
der Ausbreitung und
Reflexion von
Transversalwellen;
D=13 mm, L=200 cm

DW170-1F Slinky-Feder ;
Zur Demonstration von -
Wellenbewegungen, oder
auch zur Impulserhaltung;
Stahlfeder dehnbar

biszu 10 m

D=ca. 75 mm,

H=ca. 150 mm

_ Versuch:
Uberlagerung
von Wellen

experiments NTLL® 75

a
ey |



wellenmaschine

Die Wellenmaschine dient zur Demonstration von mechanischen Versuche:

transversalen Wellen und deren Eigenschaften.

Der allgemeine Aufbau der Wellenmaschine erfolgt im Modulsystem.
Bereits mit dem Schwingungsmodul | lassen sich mehrere Versuche
durchfiihren. Die vergroBerte Ldnge der kombinierten Module erlaubt
eine verbesserte Beobachtung der einzelnen Experimente.

DW405-2A Antriebseinheit zur Wellenmaschine

Die Anregung von Wellen oder Impulsen kann zwar durch Hand
erfolgen, doch die konstante Bewegung des elektrischen Antriebs
ermdglicht eine bessere Beobachtung bzw. Vergleich der
erzeugten Wellen.

Ein Gleichstrommotor mit angeflanschtem Exzenter steuert die
Geschwindigkeit der Pendelbewegung der Erregerplatte.

Durch Anderung der Gleichspannung wird die Pendelfrequenz
der Erregerplatte erh6ht bzw. verringert.

Gehduse aus Aluminium, 14 c¢m lang, auf Alu-Spezialprofil

mit zwei 4-mm- Sicherheitsbuchsen;

Lieferung mit zwei Kopplungsspiralen

Erforderliches Zubehér: Stromversorgung 0...6V DC stufenlos
regelbar, mind. 0,5A (z.B. P3130-3D)
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® Ausbreitung einer fortlaufenden Welle

@ Reflexion am festen Ende

@ Reflexion am losen Ende

@ Stehende Wellen

® (Jberlagerung von Wellen

® Ausbreitungsgeschwindigkeit einer Welle
® Dampfung von Wellen

DW405-1A Schwingungsmodul |

mit Bremseinheit

21 Doppelpendel, je 21,5 cm lang,

auf Aluminium-Spezialprofil.

Die zylindrischen Pendelmassen aus
Aluminium sind im Abstand von 1,8 cm
horizontal drehbar gelagert und durch zwei
Spiralfedern koppelbar.

Durch diese Kopplung

wird eine Wellenausbreitung hergestellt.
Mittels Bremsbacken lassen sich die
Pendelbewegungen sofort stoppen,

um z.B. die Wellenldngen zu messen.
Lieferung mit 2 gepufferten Alu-Fiisschen
und Feststellbligel fiir festes Ende.
Gesamtldnge ca. 41,5 cm

@,

"

DW405-2D Dampfungseinheit

Diese Einheit kann am Ende der
Wellenmaschine montiert werden und
verhindert durch eine im Wasser laufende
Dampfungsplatte eine ungewollte Reflexion
der Welle.

Die Einheit besteht aus einem Pendel mit
drehbarer Halterung, Wassertrog und zwei
Kopplungsspiralen




DW405-1E Schwingungsmodul 1l mit Bremseinheit
zur Verlangerung von Modul | zu einer Einheit von 42
Doppelpendeln, zur besseren Beobachtung der Experimente;
technische Daten wie Modul | DW405-1A, jedoch

Lieferung mit Schienenverbinder und zwei Kopplungsspiralen
Gesamtldnge ca. 41,5 cm

DW405-2E Schwingungsmodul Il mit Bremseinheit
zur Verlangerung von Modul | und (oder) Il. Technische Daten
wie Modul 1 und 2, jedoch geringere Pendelmassen

(Pendel aus Kl_Jns_tstoff), wom‘it‘sich unterschiedliche ) - 3 y / i1 lh ﬂ] JJ’-{;] I,Ilj
I

Wellengeschwindigkeiten realisieren lassen.
Lieferung mit Schienenverbinder und . . ' . - s I ‘9-0-9- o0

zwei Kopplungsspiralen
Gesamtlange ca. 41,5 cm

DW405-0W Wellenmaschine, Set

bestehend aus:

DW405-1A  Schwingungsmodul | mit

Versuch: Bremseinheit

Sft:;:rﬁdé Wellen — Bremseinheit aktiviert DW405-2A Anmebsemhe_lt zur

Wellenmaschine

DW405-2D Dampfungseinheit

DW405-1E  Schwingungsmodul Il mit
Bremseinheit

Bedienungs- und Experimentieranleitung

“'"‘ ..l.".

cal®®

Empfehlenswerte Erganzung:
DW405-2E  Schwingungsmodul Il

Versuch: B et
Stehende Wellen — Handantrieb miIt bremseinnel

Versuch: Geddmpfte Wellen

neriments NTL.



wellenwanne

DW400-1W Wasserwellengerit - S
mit Zubehdr, komplett
Die Wellenwanne dient zur Demonstration des Verhaltens von Wellen und deren
Eigenschaften. Durch Projektion der Wasserwellen auf eine Projektionsflache lasst
sich das vielfdltige Verhalten natiirlicher Wellen deutlich im Unterricht darstellen.
Durch Einsatz verschiedener Wellenerreger lassen sich punktférmige-,
zweipunktférmige- und Planwellen erzeugen.
Lieferumfang:
® cingebaute Projektionseinheit mit 50 Watt Xenon-Lampe und Stroboskop
® cingebauter Funktionsgenerator zur Ansteuerung des Wellenerregers zur
Erzeugung eines stehenden oder sich langsam fortbewegenden Wellenbildes
® Erregereinheit DW451-2S (zur Erzeugung von stehenden Wellen auch als
eigenstandiges Experimentiergerdt verwendbar) als Schwingungserreger mit
Schwingungsarm und verschiedenen Aufsétzen
® Umlenkspiegel verstellbar
® \Vasserwanne, InnenmaBe: 190x180 mm ’
® Brechungs- und Beugungsobjekte (s. Abbildung)
@ Bedienungsanleitung

Kompaktgerdt mit Tragegriff, Abmessungen: ca. 350x400x470 mm

Riickansicht - mit Bedienungsfeld

Satz Brechungsobjekte, Glasplatten blau Objekte zur Beugung an Spalten:
mit geschliffenen Kanten und je 2x Beugungsobjekt Kante gerade, 70 mm
2 MetallfiiBen: 1x Beugungsobjekt Kante gerade, 30 mm

1x Brechungsobjekt Prisma, 180 mm
1x Brechungsobjekt bikonkav, 160 mm
1x Brechungsobjekt bikonvex, 160 mm

Aufsdtze fiir Schwingungserreger:
1x Dipper fiir ebene Wellen
1x Ein- oder Mehrfach-Dipper fiir

Satz Beugungsobjekte, Metallwinkel punktformige Wellen
oder —platten, schwarz beschichtet: 1x Ausgleichsmasse fiir Steg der
1x Beugungsobjekt Kreisbogen, 160 mm Erregereinheit

zur Reflexion an Hohl- oder Wolbspiegel
1x Beugungsobjekt Kante gerade, 160 mm
zur Reflexion an ebenen Kanten
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wellenwanne

Versuchsergebnis:

Reflexion ebener Wellen am Hohlspiegel

Versuchsergebnis:
Interferenz zweier Kreiswellen

Versuchsergebnis:
Reflexion ebener Wellen an der geraden Kante

DW400-2W Wellenwanne fiir
Overheadprojektion

Acrylglaswanne 260x260 mm,

mit schragen Randleisten aus Schaumstoff,
hohenjustierbare FiiBe, batteriebetriebene
Erregereinheit mit verstellbarer Drehzahl

Enthaltenes Zubehor:

3 Wellenerreger fiir punktférmige Wellen
Wellenerreger flir ebene (plane) Wellen
Reflexionsplatte flexibel
Beugungsplatten, Satz von 3 Stiick
Acrylglasplatte als Brechungsobjekt

—_

Versuchsergebnis:
Beugung am einfachen Spalt

Versuche:

Reflexion am ebenen Spiegel
und am Hohlspiegel

Brechung von Wellen
Elementarwellen und Beugung
von Wellen

Interferenz von kreisférmigen
Wellen

Erregerschwingung
gegenphasig oder gleichphasig
Dopplereffekt

xperiments NTTLL@ | 7
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schallquellen

DW100-18 Stimmgabel 440 Hz,

auf Resonanzkasten

Robuster Resonanzkasten aus Holz,

mit Filzpuffern, Einsatz zur Aufnahme der
Stimmgabel, Stimmgabelldnge: ca. 170 mm
Resonanzkasten: 174x97x53 mm

DW110-1A Anschlaghammer

fiir Stimmgabel

Hammer mit Holzgriff und Gumminanschlag
Gesamtldnge: ca. 210 mm

DW110-1L Laufkdrper fiir Stimmgabel,
Satz 2 Stk.
Biigel mit Réndelschraube zur Befestigung
an der Stimmgabel 440 Hz (DW100-1S),
fiir Schwebungsversuche durch geringfiigige
Anderung der Frequenz
Satz von 2 Stiick

DwW101-18
Stimmgabeln,

Satz von 8 Stiick
Diatonische Tonleiter,

¢l -c2

Frequenzen: 256 / 288 /
320/341,3/384/426,6/
480 /520 Hz

Lange: ca. 140 — 180 mm
Aufbewahrung in
Stiilpdeckelkarton

Stimmgabeln aus
Leichtmetall mit
besonders breiter, schallab-
strahlender Flache;

zur Anregung stehender
Wellen im Kundt’schen Rohr

DW103-1S Stimmgabel
1000 Hz
Lange: 120 mm

DW103-2S Stimmgabel
1700 Hz
Lange: 104 mm

Versuch:
Schalliibertragung in Luft — Resonanz

Versuch: Schalliibertragung in Luft —
Schwebung

Versuch: Sichtbarmachen von Schwingungen
mit dem Stroboskop



DW120-1S Schreibstimmgabel mit Glasplatte

Stimmgabel 128 Hz, mit Holzgriff und montierter Schreibspitze; zur Registrierung von
Schwingungen kleiner Frequenz auf einer beruBten Glasplatte

Gesamtlange (ohne Schreibspitze): ca. 295 mm
Im Lieferumfang enthalten: Glasplatte 120x50 mm

DW250-1M Monochord

Zur Untersuchung schwingender Saiten sowie der Abhadngigkeit der Tonhéhe von Lange,
Spannung und Dicke der Saite; Resonanzkasten aus Holz mit zwei festen Stegen am Ende und
2 beweglichen Stegen, 2 Saiten (¢’ und g’) mit Spannstielen, sowie Umlenkrolle zum variablen
Spannen der Saiten mit Hakengewichten, mit Ldngenskala 600 mm

Abmessungen: 700x90x65 mm

DW115-1G Streichbogen 4/4
Zum Anstreichen von Saiten oder Klangfigurenplatten; Holzbogen mit Rosshaarbezug
Gesamtldnge: ca. 700 mm

DW115-2K Kolophonium
Fiir Streichbogen DW115-1G, erhéht die Griffigkeit von Saiten und macht dadurch den Ton
lauter; natiirliches Harz in Kork und Kunststoffschale, Abomessungen: ca. 40x17x15 mm

Versuch: Monochord (auf iiblichem NTL — Stativmaterial)

Versuch: Schallschwingungen mit der
Schreibstimmgabel

e

Versuch: Schwingungsaufzeichnung mit der
Schreibstimmgabel

DW260-1S Saitenspanner auf Stiel
Zum Spannen von Drahten und Saiten auf
liblichem Stativmaterial

Stielldnge: 70 mm

Einspannhdhe der Saite: 90 mm

DW260-1A Abgreifsteg

Metallsteg mit 4-mm-Bohrung und Kerbe,
mit Acrylglasstiel

Gesamtlange: 100 mm, D=10 mm

DW260-2S Saite e’
DW260-3S Saite g’




schallquellen

DW300-2K Kolbenpfeife 280 ... 1000 Hz
Gedeckte Pfeife aus Metall mit verschiebbarem
Kolben zur Anderung der Tonhéhe
Abmessungen: D=31 mm, L=470 mm

DW300-2L Lippenpfeife 400 ... 480 Hz
Offene Pfeife aus Metall mit verschiebbarem
Ansatzrohr zur Anderung der Tonhdhe
Abmessungen: D=29 mm, L=500 mm

DW300-1L Lippenpfeife, Modell

Fiir Versuche zur Abhangigkeit der Tonhdhe von der
Lange des Resonanzraumes; Holzmodell mit ver-
schiebbarem Stempel und Skala

Abmessungen: 40x40x370 mm

C ==
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— DW302-1X

Xylophon, Modell
Einfaches Modell zur
Erzeugung der Tone
¢ bisc”;
8 verschiedenfarbige
Klangrohren aus
Metall in Kunststoff-
rahmen, mit Schlager
Abmessungen:
ca. 210x180 mm

DW301-1P Pfeife 2500 Hz

Metallpfeife verstellbarer Frequenz;

als intensive Schallquelle z. B. zur Anregung
stehender Wellen im Kundt'schen Rohr;
Frequenzbereich: ca. 1800 — 5000 Hz

L=ca. 60 mm

"""""-——-—-'"" Versuch: Zahnradsirene — Antrieb durch

Antriebsmotor Demo DS403-2S
DW210-1Z Zahnradsirene
Vier verschieden gezahnte, farbige Acrylglasscheiben (40/50/60/80 Zahne), auf gemeinsamer
Achse (D=10 mm) fest montiert; durch Berlihren der rotierenden Zahnrdder mit einem
Kartonstiick lassen sich Tone erzeugen, Abmessungen: D=60 mm, L=150 mm

DW220-1L Lochscheibe

Zum Aufbau einer Lochsirene; durch Anblasen der einzelnen Lochreihen der rotierenden Scheibe
lassen sich Tone erzeugen; Kunststoffscheibe gelb, 8 Lochreihen

Scheibendurchmesser: 300 mm

Empfohlene Halterung: Scheibenhalter DW220-1H

DW220-1H Scheibenhalter

Zur Halterung von Scheiben mit zentraler Bohrung (Achsbohrung mind. D=10 mm);
Metallachse mit Schnurscheibe und Befestigungsschraube Versuch: Lochsirene — Antrieb durch
Stiel-D=10 mm, max. Spannweite= 8§ mm Schwungmaschine Demo DS402-4H
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MB250-3F Funktionsgenerator "compact”
Ausgangssignale: Sinus, Dreieck, Rechteck
Frequenzbereich: 0,1 Hz ... 50 kHz

stufenlos einstellbar, Ausgangsspannung 4Veff/1Aeff
(4 Watt an 4 Ohm) an zwei 4-mm Sicherheitsbuchsen
Eingangsspannung 12 VDC iiber Hohlbuchse durch
Steckernetzgerat 12V/2A P3130-1P

Abmessungen: 84x84x39 mm

Versuch:
Stehende
Transversalwellen

P3130-1P
Steckernetzgerit
12V/2A
Eingangsspannung:
100...230 V AC
Ausgangsspannung:
12V DC/2 A

P3120-3F Funktionsgenerator SE
Ausgangssignale: Sinus, Dreieck, Rechteck
Frequenzbereich: 0,1 Hz ... 100 kHz
einstellbar mittels Grob- und Feinregler
Ausgangsspannung: 0...4 Veff, max. 4 Watt,
an 4-mm Sicherheitsbuchsen entnehmbar;
durch hohe Ausgangsleistung sowohl zum
Betreiben von Schallquellen als auch zum
Betreiben von Motoren (max. 1 A) geeignet;
kurzschlussfest und gegenspannungssicher;
Eingangsspannung: 12 V AC, z. B. durch
Festspannungstrafo 12V AC P3130-7A, oder
Schiilernetzgerat P3130-3D
Kunststoffgehduse ABS griin,
Abmessungen: ca. 160x120x45 mm

P3130-7A Festspannungstrafo
12V/1,67A AC

Netzgerdt zum Betrieb der Experimentier-
leuchten im Schiilerversuch, oder
Funktionsgenerator SE P3120-3F;
Steckernetzgerat mit Verbindungsleitung
und zwei 4-mm- Sicherheitssteckern
Abmessungen: ca. 83x58x58 mm

Versuch: Parallelresonanzkreis (Schwingkreis)




funktionsgeneratoren

P3120-1G Funktionsgenerator mit Digitalanzeige "inno"
Hauptanwendung dieses Gerdtes ist in Verbindung mit dem Akku "inno" 6 /10 Ah
P3120-1B, oder Festspannungstrafo "inno" P3120-1N die Durchfiihrung von
Experimenten, bei denen eine einstellbare Wechselspannung (Sinus, Dreieck,
Rechteck) variabler Frequenz bis 4 Veff benétigt wird. Besonders ist hier auf die
Verbindung mit dem Akku "inno" 6 V/10 Ah hinzuweisen, da bei Magnettafel-
versuchen oft kein Netzanschluss in geeigneter Reichweite zur Verfiigung steht!
Die maximale Leistung betrdgt 4 Watt. Die ausgegebene Frequenz wird auf einer
26-mm hohen LED-Anzeige angezeigt.

Kurvenform: Sinus, Dreieck, Rechteck; Frequenz: 0,1 Hz ... 100 kHz
Frequenzanzeige: 5-stelliges LED-Display, Ziffernhéhe: 26 mm
Ausgangsspannung: 0 ... 4 Veff

Spannungsversorgung: 6V DG, z. B.: P3120-1N Festspannungstrafo "inno" oder
P3120-1B Akku "inno" 6 V/10 Ah

Gehduse: Kunststoff, ABS griin,

Abmessungen: ca.160 x 120 x 45 mm, Masse: ca. 530 ¢

Anwendung: Mit dem Akku "inno" 6V/10 Ah P3120-1B
oder Festspannungstrafo "inno" P3120-1N wird aus dem
Funktionsgenerator mit Digitalanzeige "inno" in Verbindung
mit der Aufstellplatte "L" P3120-4A mit einem Handgriff
ein "Tischgerat'.

Versuch: Resonanz — Stimmgabel mit Tischtennisball
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P3160-3A Funktionsgenerator mit Digitalanzeige "demo"

Frequenzanzeige (ber 6-stellige LED-7 Segment-Anzeige, Hohe 26 mm, mit 1 Hz-
Auflésung; Ausgangssignale: Sinus, Dreieck, Rechteck, Sdgezahn, Amplitude und
Frequenz modulierbar

Frequenzbereich: 0,1 Hz ... 100 kHz, einstellbar in 6 Dekaden mit Giberlappender
Feineinstellung

Ausgangsspannung: 0 ... 10 Veff, bis max. 2Aeff belastbar, dauerhaft kurzschlussfest
und gegenspannungssicher, an 4 mm-Sicherheitsbuchsen entnehmbar;
Kunststoffgehduse: ABS gelb mit 2 Griffschalen

Abmessungen: ca. 260x150x210 mm, Anschlussspannung: 230 V/50...60 Hz

SEEEEF pdamEEs ddadaE

Versuch:
Resonanz -
Anregung einer
Stimmgabel
durch Eigen-

= frequenz



verstarker

Versuch: Darstellung und Aufzeichnung des Klanges der
menschlichen Stimme am Video-Speicheroszilloskop
DE710-20 sowie am Fernsehbildschirm

(technische Beschreibung siehe Seite 279)

Versuch: Darstellung der Schwebung in Form ;“'ﬂ

von Amplitudendnderungen am Video- 1
Speicheroszilloskop DE710-20 sowie am
Fernsehbildschirm

MB270-2V NF-Verstarker "compact”
Zur Verstarkung schwacher Audiosignale

[ PR
e ’ fiir Messzwecke, oder zum Betrieb eines
;' < Lautsprechers

- - Verstarkungsfaktor:

1/3/10/30/100/300/1000/3000/10000 fach
Genauigkeit: besser als 20 %
Frequenzbereich: 25 Hz ... 70 kHz
Ausgangsspannung: 2,8 Veff (2,1 Veff Sin an
Empfehlenswertes Zubehor: 4 Ohm), an zwei 4-mm Buchsen, kurzschlussfest
DP130-3A Kabel, abgeschirmt  Eingangsspannung: 2,8 Veff (max. 30 Veff)
Bei Versuchen zur Elektroakustik; Versorgungsspannung 12 VDC iiber Hohlbuchse,

je zwei 4-mm-Sicherheitsbuchsen, Kabelldnge: ca. 50 cm  durch Steckernetzgerat 12V/2A P3130-1P
(ohne Abbildung) ~ Abmessungen: 84x84x39 mm

xperiments NTTLL@ | 's5



lautsprecher, mikrofone

Magnethaftende Bausteine aus dem
‘compact’ - System, in gelbem Kunststoff-
gehduse ABS, Abmessungen: 84x84x39 mm

| MB201-4B MBC Batterie 6V
Stromversorgungsbaustein, bestiickt mit
4x1,5 V Akkuzellen, Typ Mignon,

zwei 4-mm Buchsen zum Abgreifen einer
Festspannung von 6 V

P3721-2C MBC Mikrofon
Kohle-Sprechkapsel,
Belastbarkeit: max. 40 mA,

HH T Impedanz: 80...250 Ohm,
4+ "' = e maCE zwei 4-mm Buchsen

MB240-1L MBC Lautsprecher
Lautsprecher, 8 Ohm/1 Watt,
zwei-4-mm Buchsen

Versuch: Elektromagnetischer Tonabnehmer - Prinzip der Elektrogitarre

8Q/MTW

Magnethaftende Bausteine aus dem "inno" - system,
in griinem Kunststoffgehduse ABS,
Abmessungen: ca. 160x120x45 mm

DE720-2M Mikrofon “inno"
Kohle-Sprechkapsel, Belastbarkeit: max. 40 mA,
Impedanz: 80...250 Ohm, zwei 4-mm Sicherheitsbuchsen

DE720-2L Lautsprecher “inno"
Lautsprecher mit zuschaltbarem Verstérker, 8 Ohm/1 Watt, Versuch: Arbeitsweise des elektrodynamischen
zwei-4-mm Sicherheitsbuchsen, Ein/Aus- Schalter Lautsprechers — Schallerzeugung
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Versuch: Modell eines Kohlekornermikrofons

lautsprecher, mikrofone

P3711-5A Kohlekdrnermikrofon,
Modell "compact”

Zur Demonstration der Funktionsweise eines
Kohlekérnermikrofons; transparente
elastische Kunststoffschachtel, gefillt mit
Kohlegranulat, mit Deckel fest verschlossen,
zwei seitlich fest montierte 4-mm Buchsen
Abmessungen: 65x47x22 mm

P3180-LF NF Ubergangstrafo “inno"
Zum Anschluss der dynamischen Hérkapsel
bei Verwendung als Mikrofon in Verbindung
mit dem Oszilloskop DE710-20 oder
Digitalzéhler universal DR260-1D;

vier 4mm-Eingangsbuchsen,
Eingangsimpedanz: 4 Ohm/8 Ohm/300 Ohm
bei 1 kHz; zwei 4 mm — Ausgangsbuchsen,
Ausgangsimpedanz: 10 kOhm bei 1 kHz
Ubersetzungsverhaltnis: 1:50/1:35/1:6
Ubertragungsbereich: 250 Hz...15 kHz
Kunststoffgehduse ABS griin
Abmessungen: ca. 160x120x45 mm

Versuch: Tonhohe und Lautstérke - Darstellung
und Aufzeichnung des Signales am Video-
Speicheroszilloskop DE710-20 sowie am
Fernsehbildschirm

(technische Beschreibung siehe Seite 279)
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lautsprecher, mikrofone

DW340-1S Schallstrahler

Zur Verwendung in Verbindung mit Funktionsgeneratoren (s. Vorseite);
System permanent-dynamisch, Anschluss iiber zwei 4mm-Buchsen,
Aussengewinde zur Befestigung des Richtzylinders DW340-1R
Leistung: 1 W, Impedanz: 8 Ohm, max. Eingangsspannung: 9 V

D=80 mm, Stiel: 40x10 mm

DW340-1R Richtzylinder fiir Schallstrahler
Acrylglaszylinder mit Innengewinde zur direkten Befestigung am
Schallstrahler DW340-1S; D=80 mm, L=150 mm

DW339-10 Dynamische Horkapsel

Aufbau nach dem dynamischen Wandler-Prinzip, elektrischer Anschluss (iber
zwei 4mm-Buchsen, Impedanz weitgehend von der Frequenz unabhéngig;
zur Verwendung als Mikrofon in Verbindung mit NF-Verstarker MB270-2V
geeignet. Frequenzbereich: 200 Hz...4 kHz, Impedanz: 300 Ohm bei 3400 Hz
D=55 mm, Stiel: 153x10 mm

Versuch:
Ausbreitung
von Schall-
wellen in Luft

DW341-1L Lautsprecher "demo"

Zur akustischen Empfangsanzeige in Verbindung
mit Funktionsgeneratoren und NF-Verstarker
(s. Vorseiten); System permanent-dynamisch;
zwei getrennte, eingebaute Lautsprecher;
Eingangsimpedanz je 8 Ohm/3W (iber zwei
4mm-Buchsenpaare ansteuerbar,

bei Parallelschaltung 4 Ohm/6W iiber
separates Buchsenpaar

Kunststoffgehduse aus ABS gelb,

mit 2 Griffschalen

Abmessungen: 260x150x210 mm

DM300-1K Klemmsaéule fiir Messwagen Demo
Aluminiumbolzen mit Stirn- und Querbohrung sowie
Klemmschraube, D=18mm, L=45 mm,

pulverbeschichtet gelb, mit Gewinde
zum Aufschrauben auf Messwagen
Demo DM300-2A; zum
- Einsetzen und Befestigen von
Stangen bis zu einem -, !
’ Durchmesser von 10 mm. &=~ &

DM300-2A
Messwagen Demo, 50 g s
(genaue Beschreibung s. Seite 74)

DE722-1F Frequenzzdhler "inno"

Zur quantitativen Messung zahlbarer Ereignisse, z. B. in Verbindung mit dem
Messmikrofon “inno" DW340-2M; 4 stellige LED-Anzeige, 26 mm hoch,

sowie digitale Anzeige des Bereiches;

Technische Daten: Messmethoden: manuell, auto, Impulse

Zéhlzeiten fiir manuell und auto: 0,1 /1 /10 s; Wahl zur Art des Eingangssignales: AC / DC
Taster: Start - Stopp / Reset

Zwei 4-mm Sicherheitsbuchsen zum Anschluss des Messsignales, zur Registrierung geeignet
sind Spannungen ab 300 mVeff; Kontroll-LED zur Anzeige der Zahlbereitschaft fiir
Eingangssignale

Stromversorgung: 4 x 1,5-V-Mignonzellen (im Lieferumfang enthalten)

oder externe Stromversorgung 6 V/500 mA, P3120-6N

Gehduse: Kunststoff, ABS, Abmessungen: ca. 160x120x45 mm, Masse: ca. 490 g
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DW340-2M Messmikrofon "inno" Technische Daten: Stromversorgung: 4 x 1,5-V-Mignonzellen
Messmikrofon mit Verstarker zur qualitativen Verstarkungsstufen: 1/3/10/30/ 100 fach (im Lieferumfang enthalten)oder externe

und quantitativen Messung lokaler Frequenzbereich: 50 ... 12000 Hz Stromversorgung 6 V/500 mA, P3120-6N
Schallereignisse; Messanzeige tiber ein AC- (qualitativ > 20 kHz) Gehduse: Kunststoff, ABS

Voltmeter, ein Oszilloskop z. B. DE710-20, Max. Schalldruck: 110 dB Gehduse-Abmessungen: ca. 160x120x45 mm
oder Frequenzzéhler "inno" DE722-1F; Ausgangssspannung: max. 2Veff, iiber zwei Messmikrofon-Abmessungen: 500x7 mm

4-mm Sicherheitsbuchsen, kurzschlussfest Masse: ca. 380 g

R

DW118-1M Metallplatte auf Stiel
Zur Abschirmung von Strahlen oder Wellen;
Abmessungen: 60x200 mm, Stiel: 40x10 mm

Versuch: Darstellung und Aufzeichnung
des Klanges einer Stimmgabel am
Video-Speicheroszilloskop DE710-20 sowie
am Fernsehbildschirm

Versuch: Messung der Frequenz einer
Stimmgabel

Versuch: Beugung an einer Metallplatte
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messgerate

DW280-2G Schallgeschwindigkeitsmessgerét “inno"

Zur Messung von Schallgeschwindigkeiten in Festkdrpern, Flissigkeiten
oder Gasen; vierstellige, 26 mm hohe LED-Anzeige, Schallausldsung
durch Kontaktgabe, Stoppsignal durch gekapseltes

Elektret-Mikrofon mit wasserdichter Membran

Technische Daten:

Messbereich: 99,99 ms

Genauigkeit: 10 ps

Drehschalter zur Einstellung der Empfindlichkeit

Reset-Taster

Stromversorgung: 4 x 1,5-V-Mignonzellen (im Lieferumfang enthalten)
oder externe Stromversorgung 6 V/500 mA, P3120-6N

Gehéuse: Kunststoff, ABS

Gehduse-Abmessungen: ca. 160x120x45 mm

Lange der Messleitungen: jeweils ca. 150 cm

Versuchsreihe: Messung der
Schallgeschwindigkeit... ..in Luft

... in verschiedenen Gasen
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DW280-2R Rohr fiir
Schallgeschwindigkeitsmessung
Abgeschlossene Messstrecke zur Bestimmung
der Schallgeschwindigkeit in unterschiedlichen
Medien, wie z. B. Wasser oder Gasen,

in Kombination mit dem Schallgeschwindigkeits-
messgerat DW280-2G;

Acrylglasrohre, einseitig offen, zur Aufnahme
des Lautsprechers wasserdicht DW280-2L,
Gegenseite mit Offnung und Dichtungsringen,
zum Einstecken des Elektret-Mikrofones des
Schallgeschwindigkeitsmessgerates DW280-2G,
zwei konische Einfiilléffnungen,

mit Rohrhalter mit Stiel;

Abmessungen: 415x80 mm
(Messstreckenldnge: 400 mm)

DW280-2L Lautsprecher wasserdicht,
auf Stiel

Akustischer Schallgeber zur Bestimmung der
Schallgeschwindigkeit in unterschiedlichen
Medien, in Kombination mit dem Rohr fiir
Schallgeschwindigkeitsmessung DW280-2R,
und dem Messgerat DW280-2G;
Lautsprecher, D=70 mm, 8 Ohm, 0,3 W,

mit wasserresistenter Membran,

Gehduse mit Dichtungsringen,

mit zwei 4-mm-Sicherheitssteckern, auf Stiel

zusétzlich empfehlenswert:

(7320-1C Stopfen Silikon, 12,5/18/27 mm

(7320-1D Stopfen Silikon, 12,5/18/27 mm,
1 Loch

schallausbreitung RN

cimmmmprrTimiteatesTesse ey ers

... in erwdrmter Luft

.. in Wasser
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schallausbreitung

Versuch: Nachweis
stehender Schallwellen

DW365-1R Resonanzrohr
Zum akustischen Nachweis
stehender Schallwellen und

zur Messung der Wellenlange

in Luft, Glasrohr mit Bordelrand,
Ansatzstutzen mit Schlaucholive
Rohrléange: 1000 mm, D=30 mm

DM470-1N Nivellierbirne
NiveaugefaB mit Stopfenbett und
Ansatzstutzen mit Schlaucholive.
Inhalt: ca. 350 ml

C7445-7S Schlauch Silikon
D=7/9 mm, L=100 cm

-
o
o
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DW150-1T Trommel, Paar

Tamburin aus Holz natur, mit genageltem Naturfell, mit Stativstab, Satz
von 2 Stiick; fiir Grundversuche zum Schall und zur Schallausbreitung
Trommeldurchmesser: 220 mm, Stiel: 40x10 mm

DW151-1S Trommelstdcke, Paar
Zum Anschlagen des Trommelpaares DW150-1T, Satz von 2 Stiick,
=230 mm

Versuch: Schallausbreitung in Luft DM385-2T Pendelkugel Styropor, D=1 Zoll
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DW350-2K Kundt’sches Rohr, mit Skala

Zur Messung der Schallwellenldnge in Luft;

bei Anregung durch eine Schallwelle wird im
Resonanzfall die Verteilung von Knoten und Bauchen
mittels in der Rohre verteilten Lykopodiums
DW360-1L angezeigt

1x Glasréhre mit Skala, L=740 mm, D=40 mm

1x Schieber

1x Einfillprofil, L=830 mm

DW351-2H Klemmbhalter fiir

Kundt’sches Rohr, Paar

Rohrklemme aus Kunststoff, auf Reiter fest montiert,
zur Montage des Kundt’'schen Rohres DW350-2K auf
NTL-Universalschienen DS101-ff

DW360-1L Lykopodium 10 g

Zur Darstellung von Knoten und Bauchen in der
Kundt'schen Rohre DW350-2K

10 g in Kunststoffdose mit Schraubkappe

Versuch: Bestimmung der Wellenldnge bei unterschiedlichen Frequenzen

Detail: Stabile und leicht verschiebbare Halterung des
Messmikrofons DW340-2M in der Klemmséule
DM300-1K und Messwagen Demo DM300-2A

Versuch: Sichtbarmachen von Schall -
Kundt’sche Rohre

Empfehlenswertes Zubehor:

1x DM701-2K Rohraufsatz fiir Gebldse

1x DS101-1B Stativschiene mit Skala, L=750 mm
2x DS102-2F Reiter auf Schienenfuf3

1x C7320-5A Stopfen Gummi 31/38/30 mm
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DW355-1Q Interferenzrohr
nach Quincke .
Zum Nachweis der Interferenz von
Schallwellen und zur Messung der
Wellenldnge in Luft; zwei ineinanderge-
B  schobene U-formige Metallrohre,
posaunenartig ausziehbar zur Anderung .

der Schallwellenldnge, 2 Rohransétze mit
abnehmbaren Schalltrichtern fiir Eintritt
und Austritt der Schallwellen,

3 Haltermuffen mit Stativstangen

und Kunststoffkappen

Lénge: ca. 650/800 mm,

Breite: ca. 250 mm
(ohne Schalltrichter)

Versuch: Nachweis der Druckmaxima und —minima
mit dem Interferenzrohr nach Quincke '
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DW115-1K Klangfigurenplatten mit Stiel, Satz

Zur Demonstration der Eigenschwingungsformen von Platten;
1x Platte quadratisch mit Bohrung, 200x200 mm

1x Platte kreisféormig mit Bohrung, D=200 mm

1x Haltestiel mit Randelschraube, D=10 mm
Schwingungsanregung der beiden Platten mittels
Funktionsgeneratoren z.B. P3160-2A oder P3160-3A und
Schallstrahler DW340-1S, oder Streichbogen DW115-1G

DW115-2S Dose Streupulver, 100 g

Natriumchlorid (Kochsalz) als Streumedium, zur Darstellung der
Chladnischen Klangfiguren auf den Platten DW115-1K oder
DW116-1K

100 g in Kunststoffdose mit Schraubkappe

L S O I R R R

DW451-28
Schwingungserreger
Zur Erzeugung mechani-
scher Schwingungen in
Verbindung mit einem
Funktionsgenerator
z.B. P3120-3F oder
P3160-3A;
Horizontal
gelagerter
Lautsprecher
in robustem
Acrylglas-
gehduse, mit zentraler

Metallachse mit 4-mm-Bohrung zur Befestigung

verschiedener Aufsétze, mechanische Sicherung der

Achse, seitlicher Stativstiel (10x40 mm) zur Befestigung an iblichem
Stativmaterial; max. Eingangsspannung: 6V AC/1A, Sicherung: T 630 mA
D= ca. 100 mm, H=ca. 100 mm

DW116-1K Klangfigurenplatten mit Stecker, Satz

Zur Demonstration der Eigenschwingungsformen von Platten, aufsteckbar
auf Schwingungserreger DW451-2S;

1x Platte quadratisch, 140x140 mm

1x Platte kreisformig, D=140 mm

DW115-2S Dose Streupulver, 100 g

Natriumchlorid (Kochsalz) als Streumedium, zur Darstellung der
Chladnischen Klangfiguren auf den Platten DW115-1K oder DW116-1K
100 g in Kunststoffdose mit Schraubkappe

Versuch: Chladnische Klangfiguren

neriments NTL.
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DW105-1D Apparat fiir Doppler-Effekt

Zur anschaulichen Demonstration des akustischen Doppler-Effektes in einem geschlossenen
Raum bei Anndherung bzw. Entfernung einer Schallquelle; Schallquelle auf drehbar gelagertem
Arm montiert, umschaltbare Tonmodi (pro Umdrehung):

- Dauerton

- Unterbrochener Ton Kreissegment zweiseitig
- Unterbrochener Ton Kreissegment einseitig
Schallquelle: Elektronischer Summer mit 2 kHz
Spannungsversorgung: 9 V-Blockbatterie

(im Lieferumfang enthalten)

Armlange: 100 cm, Rotationsdurchmesser: 150 cm,
Masse: ca. 570 g

DT710-1P Parabolspiegel

Zur Demonstration der Biindelung von
Strahlen; Hohlspiegel aus Metall,

mittig geschlitzte Klemmséule mit
Réandelschraube zum Einfiihren

und Fixieren von Stielen oder Rohren

mit einem Durchmesser von max. 10 mm
Brennweite: ca. 140 mm,

Durchmesser: 460 mm

DT710-2H Halter fiir Parabolspiegel,
auf Stiel
Stiel: L=200 mm, D=10 mm

DW320-1K

Schalltrichter, Paar

Zur Ubertragung von Schallwellen in festen
Stoffen; Kunststofftrichterpaar durch
Schraubenfeder fest verbunden
Trichterabmessungen:

=150 mm, D=75 mm

Lange der Schraubenfeder:

ca. 50 - 350 cm

Versuch: Fliisterstrecke -
Verwendung von zwei Druckschlduchen
L=1500 mm, DM705-1S

-w--..
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DW270-3M Schallpegelmessgeréat analog
Handliches Zeigerinstrument zur Messung von akustischen
Ereignissen

Messbereich: 50 ... 126 dB (in 7 Stufen)

2 Bewertungsfilter: A = gehérrichtige,

C = technische Bewertung, langsame und schnelle
Messwerterfassung, einfache Kalibrierméglichkeit
Stromversorgung: Blockbatterie 9V

Abmessungen: 160x62x44 mm, Masse: ca. 185 g

DW275-1M Schallpegelmessgerét "inno"
Magnethaftendes Digitalinstrument zur Messung von
akustischen Ereignissen; die 26-mm-hohe LED-Anzeige
gewdahrt weithin sichtbare Ablesemdglichkeit
Messbereich: 30 ... 120 dB, in A oder C wahlbar
SLOW-FAST: Einstellung der Integrationszeit
FLOAT-PEAK: Anzeige des Spitzenwertes, und Reset Taste
Stromversorgung: 4 x 1,5-V-Mignonzellen

(im Lieferumfang enthalten) oder externe Stromversorgung
6 V/500 mA, P3120-6N,

Gehduse: Kunststoff, ABS

Abmessungen: ca. 160x120x45 mm, Masse: ca. 450 ¢

— = F—
\ i
& u

|

schallausbreitung IECSCAS-N-

Versuch: Schalliibertragung in luftleerem Raum

B

DW130-1K Klingel, elektrisch

Mit Zuleitungsdrahten und zwei 4 mm-Steckern,

zum Anschluss an die elektrischen Durchfiihrungen im
Deckel des VakuumgeféBes 7 Liter DM520-1G oder des
Luftpumpentellers DM510-1T

Anschlussspannung: ca. 8V AC

DW270-1M
Schallpegelmessgerat
digital "handy"
Hand-Prézisionsmessgeréat
akustischer Ereignisse;
Kondensatormikrofon, 3 '/ stellige
LCD Anzeige H=18 mm,
2 Bewertungsfilter: A = gehdrrichtige,
C = technische Bewertung,
langsame und schnelle
Messwerterfassung,
Maximalwerterfassung,
einfache Kalibriermdglichkeit

| Messbereiche:

f) 30...80/50...100/80...130 dB
mit Anzeige bei Bereichsiiber- bzw.
Unterschreitung, Auflésung 0,1 dB
\lersorgungsspannung:
Blockbatterie 9V
Abmessungen: 225x70x28 mm,
Masse 250 g

xperiments NTTLL@ | 7
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vorteile des compact systems
mechanik und warmelehre

@ Besonders beim Schiilerversuch soll die
begrenzte wertvolle Unterrichtszeit nicht
flir Nebenséchliches, wie flir
Stativaufbauten, verwendet werden.

@ Zeitaufwendige Stativaufbauten
entfallen.

@ Einfacher Aufbau der Versuche durch
kompakten Stativ-Vierkantrahmen.

@ Mit wenigen Handgriffen zum stabilen
und sicheren Versuchsaufbau - enorme
Zeitersparnis. Durch Verwendung von
Vierkantprofilen sowie Vierkantmuffen
meistens nur geringfiigige Justierarbeit
erforderlich.

@ Vierkantmuffen mit Lagerbolzen zur
schnellen und einfachen Lagerung von
Rollen, Schraubenfedern usw., sowie
Fixierung von Rohren.

@ Einfache vertikale Veldngerung des
Stativrahmens durch Vierkantstange
mit Muffe auf tiber 1 Meter. Stabiler

- Aufbau fiir z.B. Sekundenpendel,
uslaufgefa 500 ml auf Stiel Versuche zur Fallbeschleunigung usw.

P1412-1A A

;Lr"

-
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vorteile des compact systems
mechanik und warmelehre

die multifunktionalitat 1 y
des ntl compact systems |

komplette auslaufgefaf hebelstange

Versuchothemen|  2usflussgefd8 - maBstab

siehe Seite meBzylinder waagebalken M

210 bis 213 luftglocke geneigte Ebene
vakuumgefas ——
blasensprenger IMECT 2] a

- e

-

Zur Verdeutlichung 4

des einseitigen Hebels ist die <
Hebelstange auf einer Seite nur B "

P1220-1H Hebelstange/Schiefe Ebene, L = 40 cm halbseitig bedruckt.

experiments NTLLE =



compact system
mechanik

DM990-M1 Mechanik 1 “compact system” bestehend aus:

P1100-2B 1 Schiebelehre, Kunststoff P1810-1S 2 Schraubenfeder 5 N/m, D= ca. 16 mm
P1100-1S 1 RollmaBband auf Stiel, 3 m P1810-2S 1 Schraubenfeder 10 N/m, D= ca. 16 mm
P1220-1H 1 Hebelstange, L=40 cm P1810-1C 1 Blattfeder, Stahl, 0,4 mm, L=165 mm
P1220-2D 2 Waagschale mit Biigel P1120-3E 1 Archimedischer Hohlquader
P1220-1Z 1 Zeiger fiir Hebelstange P1120-3B 1 Quader Eisen

P1220-1K 1 Skala klein auf Stiel P1810-3B 1 Gummischnur, weiB, L=1 m
P1120-1G 1 Hakengewicht 50 g, Satz v. 6 Stiick P7100-2F 1 Schnur fiir Flaschenzug, L=3 m
P1120-1B 1 Massesatz 1...50g DM210-2A 4 Rolle, Kunststoff ABS gelb, D=75 mm
P1120-1S 1 Tarierschrot 50 ¢ P1230-2R 1 Rollenbiigel fiir Rollen, D=75 mm
P1220-1R 1 Rollkdrper “compact” P1120-1U 1 U-Rohr, Glas, L=250 mm

P1220-2R 1 Haltebiigel fiir Rollkdrper, Satz v. 2 Stiick P1410-1L 1 Luftballons, Kklein, Satz v. 2 Stiick
P1225-1S 1 Winkelskala 90°, “compact” P7400-2C 1 Becherglas 100 ml, KS

P1225-1Z 1 Héngezeiger “compact” P7405-2S 1 Reagenzglas 160/16 mm mit Skala
P1220-1F 1 Halter fiir Kraftmesser “compact” P7813-M1 1 Boxeneinsatz M1 cs

P1130-1C 2 Kraftmesser 2 N, transparent, dunkelrot P7806-1B 1 Aufbewahrungsbox groB

202 www.ntl.at




DM990-21

P7211-1S

P7230-2L
P7230-2M
P1120-3D
P1120-3A
P7251-4T
P7251-2T
C6100-2K
P7030-2A
P7050-1A
C7445-7S
P7502-1A
P7400-4A
C7447-1B

—_ e a N

compact system
mechanik

— —
Mechanik/Warmelehre Zubehor
“compact system”
Erforderliches Zubehdr zu DM990-M1 und DT990-T1
bestehend aus:
Stativrahmen, komplett bestehend aus:
P7211-1R 1 Vierkantrahmen, 400 x 500 mm
P7211-2F 2 Rahmenful3
P7241-1S 1 Stativstange vierkant

mit Klemmschraube, L=500 mm
Muffe auf Stiel mit Lagerbolzen

Muffe vierkant

Quader Eisen, klein
Quader Aluminium
Rohrhalter auf Stiel
Rohrhalter
Kolbenprober 20 ml, KS
Duftpetroleum 50 ml i i
Farbepulver rot Y A
Schlauch Silikon | . - Empfehlenwertes
Schere SE " . Zubehbr:
Messzylinder 100 ml, KS - F P1410-1U
Kunststoffwanne, 262x162x100 mm UberlaufgefaB 250 ml




compact system
mechanik
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DM990-M2 Mechanik 2 “compact system” Ergénzungssatz zu DM990-M1 bestehend aus:

P1130-1E 1 Kraftmesser 10 N, transparent P1412-2B 1 Breitbandgummiringe klein, Satz v. 2 Stiick
P1130-2R 1 Ring fiir Kréfteparallelogramm C6100-2B 1 Kolbenprober 150 ml, KS

P1230-1L 1 Rolle mit Stecker, D=50 mm P1411-1F 1 Tauchsonde gewinkelt, mit Stopfen, SE
P1230-2L 1 Rolle mit Bohrungen, D=100 mm (6030-1C 1 Glasrohr mit Spitze, L = 110 mm
P3410-5A 1 Antriebsriemen “compact” P1412-1W 1 Wasserrad klein

DM211-20 1 Zahnrad 20 Zahne, rot, D=44 mm C7416-1A 1 Quetschhahn nach Mobhr, klein
DM211-40 1 Zahnrad 40 Zéhne, gelb, D=84 mm P1412-2D 1 Deckscheibe, Acrylglas, D=65 mm
P1412-2S 1 Schwerpunktplatte, klein (C6030-2B 1 Glasrohr rechtwingekelig, mit Spitze
P1412-1A 1 AuslaufgefaB auf Stiel, 500 ml P7422-9A 1 Kapillarrohre, Satz v. 3 Stiick
(7320-8A 1 Stopfen Gummi, 50/60/45 mm P7813-M2 1 Boxeneinsatz M2 cs

P1412-1C 1 Cartesianischer Taucher, klein P7806-1B 1 Aufbewahrungsbox groB

P1412-3K 1 Kunststofffolie, Satz v. 3 Stiick

wwwintlat |||
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compact system
mechanik

& —

DM990-M3 Mechanik 3 “compact system” Satz Drehbewegung bestehend aus:

P1340-2E 1 Erdabplattungsringe “compact”
P1340-2Z 1 Zentrifugalregulator “compact”
P1340-2R 1 Rotierendes Pendel “compact”
P1340-2D 1 Kreischeibe “compact” _
P3410-5S 1 Abstandsrolle " S
P3711-1F 1 Klemmschraube M3, kurz i
P1340-2S 1 Stahlkugeln 1/2“ (12,7 mm), Satz v. 2 Stiick ,’;"/ -A
P1340-2K 1 Kugelschwebe/Zentrifugalkiivette “compact”
P7813-M3 1 Boxeneinsatz M3 cs
P7806-1A 1 Aufbewahrungsbox klein
-

Erforderliches Zubehor:
MB402-4H Schwungmaschine “compact”, Handantrieb —

Siehe auch compact system "Elektrik"

bestehend aus: /
MB200-1M 1 MBC Motor ’
P3710-1T 1 MBC Leitung T- férmig o
P3410-3L 1 Lagerstiel, kurz 4 // -
P3410-4A 1 Antriebsscheibe “compact”, D=100 mm H
P3410-5A 1 Antriebsriemen “compact” II,IIIJ
P3410-1A 1 Aufstellplatte fiir MBCs +

e =9

Empfehlenswertes Zubehdr - Stromversorgung:

Siehe auch compact system "Elektrik"

MB201-28 1 MBC Batterie schaltbar, 4,5 V H
P3712-1S 2 Briickenstecker “compact”, schwarz

ments NTL. 205



compact system
mechanik

DM990-M4 Mechanik 4 “compact system” Satz Bewegungslehre bestehend aus:

P5310-1B 1 Fahrbahn und optische Bank, 2x50 c¢m, geteilt P1120-2F 4 Schlitzgewicht 50 g, SE
P5310-1C 1 Schienenverbinder SE P1100-1S 1 RollmaBband auf Stiel, 3 m
P7240-2B 1 Stativstange, T-formig P1311-2H 1 Zeitmarkengeber
P5310-1E 1 Reiter fiir optische Bank P1311-2G 1 Metallpapier, Rolle
P1230-3A 1 Rolle mit Biigel P1311-2D 2 StoBfeder
P1311-2A 2 Messwagen, SE P1311-2E 1 Feder fiir Messwagen
P1120-2C 1 Teller fiir Schlitzgewichte 10 g, SE P7813-M4 1 Boxeneinsatz M4 cs
P1120-2D 3 Schlitzgewicht 10 g, SE P7806-1B 1 Aufbewahrungsbox groB
a= o w

&« t;.‘ . l“l‘ .. L
e
0 \ ?@

Empfehlenswertes Zubehor: DM102-48 Startvorrichtung elektromagnetisch,

P1311-2B 1 Messwagen mit Antrieb “compact” bestehend aus:
DS102-3B 1 Klemmreiter mit Halteschraube

Empfehlenswertes Zubehior — Zeitmessung bestehend aus: P3711-2R 1 Spule 800 Wdg., blau

P1320-3LR 2 Gabellichtschranke P3911-2G 1 Eisenkern, geschlitzt mit Schraube

P1320-1H 2 Schienenhalter fir Gabellichtschranken P7100-1A 1 Schnur, Rolle 30 m, sehr reiBfest

MB312-1T 1 MBC Zeitzahlgerat P3310-7S 2 Verbindungsleitung,

P1320-1P 1 Magnetplatte fiir Zeitzéhlgerat MBC 4-mm-Stecker / 2-mm-Buchse
P1323-9A 1 Adapterkabel fiir Zeitzahler

Erforderliche Stromversorgung P3711-1F 1 Klemmschraube M3, kurz

fiir Zeitzahlgerat — Baustein MBC: DM281-2K 1 Stecker mit Kontaktplatte

P3130-1P 1 Steckernetzgerdt 12 V/2 A DM281-1H 1 Haken auf Stecker

Empfehlenswerte Ergdnzung: DM121-1A 1 Hakengewicht 5 g
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compact system
mechanik

Empfehlenswerte Ergdnzung - Kugelfallgerat:

MB312-1F Kugelfallgerat “compact”
bestehend aus:

MB312-1R 1 Kugelhalter
elektromagnetisch
MB312-2R 1 Auffangeinheit

mit Kontaktplatte 1 *
e

Zur magnetischen Halterung der

Bausteine MBC am Stativrahmen: E‘Itl

P1320-2P 1 Platte mit Muffe, einfach @
P1320-3P 1 Platte mit Muffe, zweifach

Zur Stromversorgung des Kugelhalters elektromagnetisch:

MB201-2B 1 MBC Batterie schaltbar, 4,5V
P3712-1S 2 Briickenstecker MBC, schwarz

DM990-M5 Mechanik 5 “compact system”
Satz Schwingungen
bestehend aus:

MB200-2S 1 Schwingungsmotor “compact”
MB250-3F 1 Funktionsgenerator “compact”
P3712-1S 2 Briickenstecker MBC, schwarz
P1810-3B 1 Gummischnur, weiB, L=1 m
P1810-1F 1 Halter fiir Schreibstift
P1810-2D 1 Blattfeder Stahl, L=300 mm
P1810-1G 1 Gewindestange mit Fliigelmutter
P1810-2A 1 Schraubenfeder 3N/m
P1810-2B 1 Schraubenfeder 20 N/m,

D=ca. 12 mm

Erforderliches Zubehr fiir

MB312-1F Kugelfallgerat

und DM990-M5 Mechanik 5:
P7211-1S Stativrahmen komplett

P7230-2L 2 Muffe auf Stiel mit Lagerbolzen
P7230-2M 1 Muffe vierkant

Erforderliche Stromversorgung fiir den
Funktionsgenerator MB 250-3F:
P3130-1P 1 Steckernetzgerdt 12 V/2 A
Empfehlenswertes Zubehor:

P1150-1D 1 Handstoppuhr, & : !
digital, SE, 1/100 s el — =
F 4

— L]
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compact system
warmelehre
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DT990-T1 Warmelehre “compact system” bestehend aus:
P7125-2M 1 Warmeschutznetz mit Keramik P2400-1B 1 Rohr fiir Warmedehnung Eisen
fest auf Ring an Muffe P2600-5C 1 Wachs
P7251-1S 1 Stativring, D=30 mm P2610-2A 1 Nadel gewinkelt
P7251-1T 1 Stativring, D=62 mm P2610-3W 1 Wé&rmestrdmungsrad
P7251-3T 1 Rohrhalter zweifach P2420-1A 1 Bimetallstreifen SE
P2220-1A 2 Laborthermometer -10 ... +110/1 °C, Alk. P7405-2A 2 Reagenzglas 16x160 mm
P2220-9A 1 Laborthermometer -10 ... +110/ P2620-3B 1 Korper fir Warmestrahlung, Paar
ungraduiert, Alk. P7130-3B 2 Stopfen, Silikon, 14/18/20 mm, 1 Loch
P7400-1C 2 Rohr, D=8 mm, L=200 mm, Acrylglas P7130-4B 1 Stopfen, Silikon, 17/22/25 mm, 1 Loch, SB 19
P7422-2B 1 Glasrohr gerade, L=80 mm P7410-1D 1 Becherglas hohe Form 250 ml
P7412-1B 1 Erlenmeyerkolben engh. 100 ml
P2400-1Z 1 Zeiger fiir Ldingenausdehnung
P2400-3S 1 Skala fiir Lingenausdehnung auf Muffe P7813-T1 1 Boxeneinsatz T1 cs
P2400-1A 1 Rohr fiir Warmedehnung Alu P7806-1B 1 Aufbewahrungsbox groB
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DM990-Z1 Mechanik/Warmelehre Zubehor
“compact system”

Erforderliches Zubehér zu DM990-M1 und DT990-T1

Nahere Beschreibung siehe Seite 203

Empfehlenswertes Zubehor:

P2700-1D 1 Joule-Kalorimeter

P7020-4A 1 Natriumthiosulfat 200g

P7125-3M 1 Warmeschutznetz mit Keramik, D=100 mm, Ersatz

(C4350-1A 1 Schiilerthermometer, digital, 200 °C

compact system
warmelehre

P2110-1A Kartuschenbrenner

Bunsenbrenner fiir Stech- oder Ventilkartuschen,
mit Nadelventil und Luftregulierung

(Lieferung ohne Kartusche)

D=114 mm, H=185 mm

P2110-1C Gas - Stechkartusche
190 g Propan/Butan-Gemisch in Sicherheitshehdlter,
gem. EN417 Norm

P2110-1V Gas - Ventilkartusche
210 g Propan/Butan-Gemisch in Sicherheitshehélter,
gem. EN417 Norm

P2112-1A Teclubrenner fiir Ventilkartusche
Teclubrenner-Aufsatz,

schraubbar auf Ventilkartusche P2110-1V;

mit Nadelventil und Luftregulierung,
Maximaltemperatur=1450 °C,

Gesamthéhe mit Kartusche: 230 mm

C7411-1A Gasanziinder, mechanisch
Gesamtldnge= ca. 155 mm

C7411-1E Ersatzziindsteine, Satz 3 Stk.
Fir Gasanzinder C7411-1A (ohne Abb.)

DT427-1B
Hochtemperatur-
Spiritusbrenner

Sicherer, einfacher und
leistungsféhiger Brenner in
neuartiger Ausfiihrung
(KEIN DOCHT!), durch eine
Dichtung im Deckel ist auch
ein Schwenken maglich,
Flammentemperatur ca. 800 °C,
Lieferung ohne Fiillung,
max. Fassungsvermégen:
100 ml, Hohe: ca. 85 mm

S N gl ]



compact system - mechanik
versuchsthemen

Mechanik 1 - 3 Statik fester Kérper - Drehmomente
MEC 028 Winkelheber

Eigenschaften der Korper (Messung physikalischer GroBen) MEC 029 Zweiseitiger Hebel
MEC 001 Léngenmessung - MaBstab und Schiebelehre MEC 030  Einseitiger Hebel
MEC 002  Zeitmessung MEC 031 Schwerpunkt
MEC 003  Volumenbestimmung von Fliissigkeiten MEC 032 Standfestigkeit
MEC 004  Volumenbestimmung fester Korper MEC 033 Kippsicherheit

durch Fliissigkeitsverdrangung - Messzylinder .
MEC 005  Volumenbestimmung fester Korper Reibung ,

durch Fliissigkeitsverdringung - UberlaufgefiB MEC 034 Haftreibung
MEC 006  Volumenbestimmung von Gasen MEC 035  Gleitreibung
MEC 007  Taucherglocke MEC 036 Rollreibung
MEC 008 Balkenwaage MEC 037 Begtlmmung des
MEC 009  Dichtebestimmung von Festkorpern Reibungskoeffizienten

gleicher Masse

MEC 010 Dichtebestimmung von Festkérpern
gleichen Volumens

MEC 011 Dichtebestimmung von Flissigkeiten

Statik fester Korper - Kréfte und ihre Wirkungen

MEC 012 Kraft bewirkt eine Verformung

MEC 013 Masse und Gewicht

MEC 014 Masse und Gewichtskraft

MEC 015 Proportionalitdt zwischen Gewichtskraft und Masse mz-
MEC 016 Dehnung eines Gummibandes

MEC 017 Biegung einer Blattfeder

MEC 018 Kraftmessung

MEC 019 Hookesches Gesetz

MEC 020 Kraftrichtung und Angriffspunkt

MEC 021 Kraft und Gegenkraft (Actio gleich Reactio)

MEC 022 Zusammensetzung gleichgerichteter Krafte

MEC 023 Gleichgewicht von Kréften i
MEC 024 Zusammensetzung nicht paralleler Kréfte

MEC 025 Zusammensetzung von drei Kréften

MEC 026 Geneigte Ebene - Hangabtriebskraft

MEC 027 Kraftkomponenten an der geneigten Ebene
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compact system - mechanik

Bewegungsdnderung durch Kréfte

MEC 038 RiickstoB - Ausstromendes Wasser

MEC 039 RiickstoB - Ausstromende Luft

MEC 040 Waagrechter und schiefer Wurf - Wasserstrahl
Kreishewegung

MEC 041 Fliehkraft

MEC 042 Zentrifugalkraft - Kugelschwebe

MEC 043 Fliehkraftregler

MEC 044 Zentrifugalkraft - Erdabplattungsringe

MEC 045 Rotierende Fliissigkeit

MEC 046 Rotierendes Pendel

Arbeit - Energieumwandlung

MEC 047 Mechanische Arbeit

MEC 048 Arbeit auf der geneigten Ebene

MEC 049 Erhaltung der Energie beim Pendel
MEC 050 Potentielle Energie - Kinetische Energie
MEC 051 Artesischer Brunnen

Einfache Maschinen

MEC 052 Feste Rolle

MEC 053 Lose Rolle

MEC 054 Einfacher Flaschenzug

MEC 055 Parallelflaschenzug mit 4 Rollen

versuchsthemen

MEC 056 Wellrad

MEC 057 Riemengetriebe
MEC 058 Zahnradgetriebe
MEC 059 Ober- und Unterschldchtiges Wasserrad

Druck in Fliissigkeiten

MEC 060 Messung des hydrostatischen
Druckes mit Tauchsonde

MEC 061 Ausstromungsgeschwindigkeit

MEC 062 Kommunizierende Gefdle

Druck in Gasen

MEC 063 Uberdruck und Unterdruck

MEC 064 Messung des Unterdruckes

MEC 065 Wirkungen des Luftdruckes

MEC 066 Stechheber

Auftrieb in Fliissigkeiten und Gasen

MEC 067 Auftrieb in einer Flissigkeit

MEC 068 Schwimmen - Schweben - Sinken
MEC 069 Archimedisches Prinzip

MEC 070 Modell einer Senkwaage

Molekularkréfte - Oberflachenspannung
MEC 071 Haarrohrchenwirkung




compact system - mechanik
versuchsthemen

Mechanik 4 - 5

Dynamik

MEC 101 Gleichformige geradlinige Bewegung

MEC 102 Gleichformige geradlinige Bewegung:
gleiche Zeiten - gleiche Wege

MEC 103 Geschwindigkeit einer gleichformigen
geradlinigen Bewegung

MEC 104 Weg-Zeitgesetz der gleichférmigen
geradlinigen Bewegung

MEC 105 Ungleichformige geradlinige Bewegung

MEC 106 Ungleichformige geradlinige Bewegung
- Mittlere Geschwindigkeit

MEC 107 Gleichmadssig beschleunigte Bewegung

MEC 108 Weg-Zeitgesetz der beschleunigten
geradlinigen Bewegung

MEC 109 Geschwindigkeit-Zeitgesetz der
beschleunigten geradlinigen Bewegung

MEC 110 Fallbeschleunigung

MEC 111 Newtonsches Grundgesetz

MEC 112 StoBversuche - Impulssatz

MEC 113 Dynamische Massenbestimmung

MEC 114 Potentielle und kinetische Energie

Schwingungen

SWC 001 Schwingungsdauer beim Fadenpendel

SWC 002 Schwingungsdauer beim Federpendel

SWC 003 Schwingungsdauer bei der Blattfeder

SWC 004 Weg - Zeit - Aufzeichnung einer
harmonischen Schwingung

SWC 005 Messung der Erdbeschleunigung

SWC 006 Resonanz beim Fadenpendel

SWC 007 Resonanz beim Federpendel

SWC 008 Dynamische Messung der
Federkonstanten

Wellen

SWC 009 Stehende Transversalwelle

SWC 010 Stehende Longitudinalwelle

SWC 011 Reflexion von Wellen am
festen und am freien Ende
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compact system - warmelehre

versuchsthemen
Warmelehre / Thermodvnamik TDC 007  Volumenénderungvon Luft TDC 022  Spezifische Wéarme von Wasser
} ] bei konstantem Druck TDC 023  Spezifische Wérme fester Stoffe

Wérmeausbreitung TDC 008  Druckénderung von Luft TDC 024  Berechnung der spezifischen
TDG 001 Thermometermodell bei konstantem Volumen Wirme fester Stoffe
TDC 002  Eichung einer Thermometerskala  Tpc 009 Warmeleitung TDC 025  Schmelztemperatur
TDC 003  Bimetall TDC 010  Warmestromung TDC 026  Schmelzwirme
TDC 004  Langenausdehnung fester TDC 011  Warmestrahlung TDC 027  Kéltemischung

Stoffe (Qualitativ) TDC 012  Wérmedidmmung TDC 028  Erstarrungswarme
TDC 005 Lédngenausdehnung fester TDC 029  Siedetemperatur

Stoffe (Quantitativ) Anderung des Aggregatzustandes TDC 030  Verdampfungswérme
TDC 006 ?fﬂql:sfnge;:tt:;dehnung von TDC 021  Mischungstemperatur TDC 031  Destillation

iissigkei
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warmelehre

DTS

warmegquellen
temperaturmessgerate
warmeausdehnung
thermisches gleichgewicht
kalorimeter, reibungswarme
warmestromung

warmeleitung

warmestrahlung
warmedammung

verhalten von gasen

gasgesetze

molekularphysik

anderung der aggregatzustande
osmose

umwandlung von warmeenergie
solartechnik

brennstoffzellen

wetterkunde
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P2110-1A Kartuschenbrenner

Bunsenbrenner fiir Stech- oder Ventilkartuschen,

mit Nadelventil und Luftregulierung (Lieferung ohne Kartusche)
D=114 mm, H=185 mm

P2110-1C Gas - Stechkartusche
190 g Propan/Butan-Gemisch in Sicherheitshehélter,
gem. EN417 Norm

P2110-1V Gas - Ventilkartusche
210 g Propan/Butan-Gemisch in Sicherheitshehélter,
gem. EN417 Norm

P2112-1A Teclubrenner fiir Ventilkartusche
Teclubrenner-Aufsatz, schraubbar auf Ventilkartusche P2110-1V;
mit Nadelventil und Luftregulierung, Maximaltemperatur=1450 °C,
Gesamthéhe mit Kartusche: 230 mm

C7411-1A Gasanziinder, mechanisch
Gesamtlange= ca. 155 mm

C7411-1E Ersatzziindsteine, Satz 3 Stk.
Fiir Gasanziinder C7411-1A (ohne Abb.)

DT427-1B Hochtemperatur-Spiritushrenner

Sicherer, einfacher und leistungsfahiger Brenner in neuartiger
Ausfithrung (KEIN DOCHT!), durch eine Dichtung im Deckel ist auch
ein Schwenken mdglich, Flammentemperatur ca. 800°C, Lieferung
ohne Fiillung, max. Fassungsvermdgen: 100 ml, Hohe: ca. 85 mm
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warmequellen und zubehor
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C7414-2A Heizplatte klein, 500 W, auf Stiel

Elektrische Heizplatte, D=93 mm, mit stufenloser Warmeregulierung
und Uberhitzungsschutz, Stiel-D=10 mm

Anschlussspannung 230 V/50...60Hz

Abmessungen: ca. 14x14x7 cm, Masse: ca. 0,7 kg

C7414-1A Heizplatte groB, 1500 W

Elektrische Heizplatte, D=145 mm, mit Stufen-Wérmeregulierung
und Uberhitzungsschutz

Anschlussspannung 230 V/50...60 Hz

Abmessungen: ca. 24x24x7 cm, Masse: ca. 2,3 kg

DT100-1A Tauchsieder, 1000 W

Tauchsieder aus hochwertigem Edelstahl, mit Uberhitzungsschutz
und Abstandhalter, Anschlussleitung mit Schukostecker
Anschlussspannung 230 V/50...60Hz

Abmessungen: ca. 6x6x27 cm, Masse: ca. 0,2 kg

Stativaufbau:
Anwendung der Heizplatte auf
Stiel — Thermometermodell




warmequellen und zubehor

Teclubrenner: (Flammentemperatur ca. 1300 °C)

Art-Nr. Technische Daten Gasart Héhe Masse
C7410-1A Luftregulierung und Nadelventil Erdgas 165 mm 285 ¢
C7410-1B Luftregulierung und Nadelventil Propan 165 mm 285¢
C7410-2A Luftregulierung, Nadelventil, Ziindsicherung und Sparflamme Erdgas 180 mm 745 ¢
C7410-2B Luftregulierung, Nadelventil, Zindsicherung und Sparflamme Propan 180 mm 745 ¢
C7410-2E Luftregulierung, Nadelventil, Ziinds., Sparflamme, Absperrhahn alle Gase 180 mm 7759

C7415-3H Heizbecher

Zur Erzeugung von Wasserdampf in Verbindung mit Heizplatte
klein C7414-2A z.B. fiir Versuche zur Ldngenausdehnung von
Rohren; Aluminiumbecher mit Schlaucholive, Deckel mit
Dichtung und Isolier-Holzgriff, schraubbar, zum festen
VerschlieBen des Heizbechers

D=93 mm, H=96 mm (ohne Griff), Inhalt: ca. 500 ml

Gassicherheitsschlduche mit abgemufften Enden,
keine Schlauchschellen erforderlich, knickfrei:
C7444-2B Gassicherheitsschlauch, L=75 cm
C7444-3B Gassicherheitsschlauch, L=100 cm
C7444-4B Gassicherheitsschlauch, L=150 cm

Gassicherheitsschlauch, Schlauchschellen erforderlich,
Di=10mm, Da=14 mm

DT701-4F Fon, 1200 W C7444-9B Gassicherheitsschlauch, 10/14 mm, L=100 cm
Anschlussspannung 230V (120V) /50...60Hz C7444-9K Schlauchschelle, 12 bis 20 mm




P7125-2M Warmeschutznetz
mit Keramik fest auf Ring an Muffe

P7125-3M Wiarmeschutznetz
mit Keramik, D=100 mm, Ersatz

Versuchsbeispiel:
i»  Erhohte Platzierung des
Kartuschenbrenners

stativmaterial fur warmequellen

Stativaufbau:
Anwendung des Drahtringes
mit Warmeschutznetz

DS503-3B Halter fiir Kartuschenbrenner
Zur standsicheren erhdhten Halterung des Kartuschenbrenners
P2110-1A auf vertikal montierten Stativschienen

DS503-3G Halter fiir GeféBe
Zur standsicheren erh6hten Halterung von GefdBen, wie Becherglas,
h. F, 1000 ml oder Becherglas n. F., 600 ml




“,';:l'

! 1 ; " T
S — s FN
\-—5—/ - g

T —

P7251-28 Halteringe, Satz von 3 Stiick Stativringe auf Muffe

Sicherungs-Drahtringe zur standfesten Halterung von GlasgefaBen Offener Stahlring, vernickelt, auf Muffe fest montiert,

wie Becherglaser, Erlenmeyerkolben etc. auf dem Warmeschutznetz; eine Fligelschraube M8

3 unterschiedliche Durchmesser von 30/62/100 mm; DS502-30 Stativring auf Muffe, D=30 mm

Halterung der Drahtringe in Stativreiter DS403-3R (-7R) DS502-62 Stativring auf Muffe, D=62 mm

oder Muffe auf Stiel DS402-1P DS502-02 Stativring auf Muffe, D=102 mm

Anwendung:
Dreibein mit Ceranglasplatte

Dreibeine

Zur Halterung von Warmeschutznetz P7125-1B
oder Ceranglasplatte C7226-1B;
Ring-Durchmesser = ca. 125 mm, Stahl,
Hammerschlag lackiert

C7230-1A Dreibein, H=200 mm
C7230-1C Dreibein, H=250 mm

(C7223-1A Drahtdreieck
mit Tonr6hren 60 mm

DS503-2D Halter mit Keramikdrahtnetz
auf Reiter

Zur standfesten Halterung von GeféBen

mit D=95 mm (max.)

DS503-2P Halter fiir Platten auf Reiter
Halter fiir Platten GréBe 155x155 mm
Abmessungen: 158x158 mm

DS503-2K Kunststoffplatte
fiir Halter DS503-2P
Abmessungen: 155x155 mm

C7226-1B Ceranglasplatte
Abmessungen: 155x155 mm

P7125-1B Warmeschutznetz
mit Keramik
Abmessungen: 155x155 mm

C7225-5K Kupferdrahtnetz

Drahtnetz aus Kupfer in Metalleinfassung, Abmessungen: 200x200 mm




temperaturmessgerate und zubehor

DT200-1T Demonstrationsthermometer Laborthermometer graduiert: i
Skala mit gut ablesbarer, farbiger Teilung, Art-Nr. Bereich Teilung Fillung D Lange
R;;Irblge Alkonolfillung, C6510-1B -1 ... +50 °C 01°C  Hg 6mm 450 mm
etallkappe mit Aufhdngering C6510-1C  -50 50 °C 1°c Alk 6
Messbereich : -60 ... +160 °C S : mm 300 mm
QT 1  eom seeme oo o onm gomm g
eliune : ) - -110 ... +30° ° g mm mm
I l Lange: ca. 500 mm, D=25 mm C6510-68 0. +250 °C 100 Hg  6mm 270mm =
C6510-6C  -20...+110°C 1°C Alk. 6 mm 280 mm =
¥ P2220-1A  -10... +110°C 1°C Alk. 6 mm 300 mm i
t DT207-1K P2220-9A  -10...+110°C ungrad. Alk. 6 mm 300 mm :
i J Thermometer C6510-7B 0...+360 °C 2°C Hg 6 mm 280 mm ‘
s L Fliissigkristall C6510-7C 0 ...+150°C 1°C Ak~ 6mm 270 mm ,
{ Selbstklebender C6511-1B +35... +43°C 0,1°C Hg b
1 Flissigkristall-Streifen, (Fieberthermometer) -y :
3 3 Messbereich: &F
E 3f +8 ... +38 °C : £l
3 3 Abmessungen: P7251-2T Rohrhalter y >
: 3 128x18 mm Aluminium-U-Biige! auf Stiel, D=3 mm, /
£ pulverbeschichtet gelb, mit Klemmschraube o
| '[ zur Halterung von Réhren oder Thermometern bis zu =3
3 einem Durchmesser von max. 8 mm; Halterungsmaglichkeit 3
I 5 in Muffen DS402-1P, Stativreiter DS403-3R (-7R) _a
— . oder Magnetfu mit Lagerbolzen DS102-2L
1]

P7251-3T Rohrhalter zweifach

Aluminiumplatte auf Stiel, D=10 mm, pulverbeschichtet griin,
mit zwei Bohrungen und Klemmschrauben zur parallelen
Halterung von zwei Réhren oder Thermometern bis zu einem
Durchmesser von 8 mm. Halterungsmdglichkeit in Stativ-
reiter DS103-ff oder MagnetfuB mit Klemmséule DS102-2K

C4355-1A Thermometer "handy”, -200/+1300 °C
Mikroprozessorgesteuertes Temperatur-Handmessgerat mit
groBem Messbereich, Aufnahme verschiedener Sensoren
maoglich: Pt100 Ohm, J, K, R, E, T;

15-mm hohe LCD-Anzeige, Messbereich (vom Sensor
abhangig): -200,0 ... +1300,0 °C (-328,0 ... +2372,0 °F),
Genauigkeit: +/- 0,5 °C,
Auflésung: 0,1 °C,
Ansprechzeit: ca. 1 sec., |
Funktionen: Data Hold, Maximal-
Minimaltemperaturaufzeichnung,
REL-Taste, RS232-Schnittstelle,
Abschaltautomatik, batterie-
betrieben (9V Blockbatterie,

im Lieferumfang enthalten),
Abmessungen: 195x68x30 mm,
Masse: 220 g

B I B

Zusitzlich erforderlich:
Sensoren Typ K: P4120-1T oder
P4120-2T, oder

C4356-5T Temperatursensor

Pt 100 Ohm (ohne Abb.)
Messbereich: -200,0 ... +850,0 °C
(-328,0 ... 1562,0 °F), Anschluss
Versuchsheispiel: liber 4pin- DIN-Stecker

Temperaturmessung digital oder analog
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DE723-2T Thermometer differential
"inno", 150 °C

Dieses Gerét dient zur exakten Messung
niedriger Temperaturen. Es knnen gleich-
zeitig zwei Sensoren (C4120-1T oder
DT202-5S) angeschlossen werden. Wahl-
schalter zur Anzeige von Temperatur 1 (T1),
Temperatur 2 (T2) oder Differenz (T1-T2)
Technische Daten:

Messbereich: -40,0 ... +150,0 °C
Ablesung: 0,1 °C

Anzeige: LED-Display, 3 '/-stellig,
Ziffernhohe: 26 mm

Genauigkeit: typ + 0,8° (max £1,5°)
Kippschalter: ON/OFF

DIN-Buchsen zum Anschluss von
Thermofiihlern

Stromversorgung: 4 x 1,5-V-Mignonzellen
(im Lieferumfang enthalten) oder externe
Stromversorgung 6 V/500 mA, P3120-6N
Gehéuse: Kunststoff, ABS

Abmessungen: ca. 160x120x45 mm
Masse: ca. 400 g

C4120-1T Thermofiihler Glas, mit Griff
Temperaturfiihler mit DIN-Buchse zum
Anschluss an DE723-2T Thermometer
differential "inno", oder CATT5; zur Messung in
aggressiven Fliissigkeiten, Lanzen-L=180 mm,
Messbereich: -40 ...+150 °C

DT202-5S Thermofiihler mit Griff, DIN
Temperaturfiihler mit DIN-Buchse zum
Anschluss an DE723-2T Thermometer
differential "inno"; zur Messung in Gasen,
Fliissigkeiten oder Oberflachen,
Lanzenldnge=180 mm,

Messbereich: -40 ... +150 °C

DE722-1T Thermometer "inno", 1100 °C
Zur Messung hoher Temperaturen mit Hilfe
von NiCrNi-Thermofiihlern,

Typ K (-80 ... +1350 °C)

Technische Daten:

Anzeige: LED-Display, 3 '/>-stellig,
Ziffernhohe: 26 mm

Genauigkeit: Vergleichlotstellenmessung:

typ £ 0,6° (max £1,5°)

Linearitat inkl. Sensor:

+2/-1 % (0...1100 °C), +0/-10 % (0...-80 °C)
Kippschalter: ON/OFF

Sensor-Buchse: zum Anschluss

von NiCrNi-Thermofiihlern, Typ K
Stromversorgung: 4 x 1,5-V-Mignonzellen
(im Lieferumfang enthalten) oder externe
Stromversorgung 6 V/500 mA, P3120-6N
Gehéuse: Kunststoff, ABS

Abmessungen: ca. 160x120x45 mm

Masse: ca. 400 g

Empfehlenswertes Zubehor:
P3120-6N Steckernetzgerat 6V/500 mA
P3120-5B Aufstellplatte-S

C4350-1A
Schiilerthermometer

p. .-j
/, digital, 200 °C
J Digitales Prézisions-

‘ thermometer, Metallfiihler,
&7 L=125 mm, mit Schutzkappe; 6-mm
hohe LCD-Anzeige,

Messbereich: -40 ... +200 °C

(-40 ... +392 °F),

Genauigkeit: +/- 1 °C,

Auflésung: 0,1 °C,

Funktionen: Hold, Maximal- und
Minimaltemperatur, batteriebetrieben,
Abschaltautomatik

F

Erforderliches Zubehor:

P4120-1T Thermofiihler flexibel, Typ K
Sehr flexibler Thermoelementendraht,
Messung in Gasen, Flissigkeiten oder
Oberflachen, L= ca. 100 cm,

Messbereich: -65 ... +300 °C,
Ansprechgeschwindigkeit: ca. 0,3 sec.

P4120-2T Thermofiihler mit Griff, Typ K
NiCrNi-Thermoelement, Messung in Gasen
oder Fliissigkeiten, Lanzenldnge=ca. 200 mm,
Messbereich: -50 ... +1100°C,
Ansprechgeschwindigkeit: ca. 3 sec.

C7320-2T Stopfen Silikon, 17/22/25, SB 19
Zur festen Halterung des Thermofiihlers
P4120-2T in GefaBen,

Stopfen mit Loch-D=3 mm

C7320-4T Stopfen Silikon, 26/32/30, SB 29
Zur festen Halterung des Thermofiihlers
P4120-2T in GefdBen,

Stopfen mit Loch-D=3 mm

‘ C4360-1T
Infrarot-
thermometer
digital, 220 °C
Zur beriihrungs-
losen Temperatur-
messung an
- gefahrlichen oder
schwer erreichba-
on ren Oberfldchen;
Mode 9-mm hohe LCD-
@ Anzeige,
Messbereich:
-33 ... +220 °C
(+27 ... +428 °F), Genauigkeit: +/- 1,5 °C,
Auflésung: 0,1 °C,
Ansprechzeit: ca. 0,5 sec,
batteriebetrieben, Kunststoffgehduse,
Abmessungen: 68x37x18 mm, Masse: 25 ¢




warmedehnung von festen korpern

/;,

DT400-3K Kugel mit Ring auf Stiel
Zur Demonstration der Warmeausdehnung fester Korper;
Messingkugel an Kette mit Aufhédngering sowie Ring auf

Stiel, D=10 mm, zur festen Montage am Stativ;
Kugeldurchmesser: 25 mm

Versuch: Wéarmeausdehnung fester Korper
mit Kugel mit Ring auf Stiel - Stativaufbau

i

DT400-1K Kugel mit Ring

Zur Demonstration der Warmeausdehnung fester Korper;
Messingkugel an Kette mit Griff sowie Ring auf Stiel mit
Griff; Kugeldurchmesser: 25 mm

Versuch:
Erwdrmung und
Abkiihlung des
Bolzensprengers -
Stativaufbau

y

DT410-2B Bolzensprenger

Zur Demonstration der bei Temperaturdnderung in festen
Stoffen auftretenden Kréfte; auf Rahmen montierte
Einspannvorrichtung auf zwei Stielen, inklusive 6
Gusseisenbolzen; Abmessungen: ca. 320x60 mm

DT410-1E Ersatzbolzen, 10 Stiick

Versuch:

Modell eines
Bimetallschalters -
“compact system” -
Demo

(siehe Seite 384 ff)

DT430-1B Bimetallstreifen mit Griff
Messing- und Eisenblechstreifen vernietet, mit Handgriff;
Lange: ca. 270 mm, Breite: 30 mm

DE320-1D Bimetallstreifen, Demo
Ladnge: 180 mm, Breite: 20 mm
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warmedehnung von festen korpern
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Versuch: Langenausdehnung fester Stoffe - Magnettafelaufbau (Stativseite)

DT401-1G Geratesatz fiir Langenausdehnung bestehend aus: gleichzeitige Anzeige der Ausdehnung zweier Rohre unterschiedlicher
DT419-1S Skala fiir Lingenausdehnung auf Stiel Materialien
Kunststoffplatte auf Stiel, D=10mm, mit Skala fiir Langenausdehnung DT425-1L Messuhr

in Verbindung mit den Zeigern DT401-2Z; Skalenbereich: +/- 1 mm,
Teilung: 0,1 mm

P7251-3T Rohrhalter zweifach

Aluminiumplatte auf Stiel, D=10 mm, pulverbeschichtet griin, mit zwei

Bohrungen und Klemmschrauben zur parallelen Halterung von zwei ,
Réhren bis zu einem Durchmesser von 8 mm

DT401-2A Rillenblock auf Stiel
Zur Auflage der zwei Zeiger fiir Langenausdehnung DT401-2Z

Zum Messen von Langen-
anderungen mit erweiter-
tem Messbereich und
hoherer Messgenauigkeit;
Skala:

0...10 mm/0,01 mm-
Teilung, Skalendurch-
messer: 50 mm

. T . DS140-3R Vierkantreiter, parallel
DT‘“,“'ZZ Zelger.fur Langenausdehnung, Satz 2 Stiick Zur Halterung der Messuhr DT425-1L auf der Stativschiene
Farbige Doppelzeiger, L=2x 100 mm

DT400-1G Rohre fiir Langenausdehnung, Satz 3 Stiick DT421-1T Reiter mit Trog
Proberohre zur Demonstration der Ldngenausdehnung bei Erwdrmung; Reiter aus Aluminium-Spezialprofil
Material: Aluminium, Eisen, Glas; L=650 mm mit Rindelschraube zum Aufsetzen und

Fixieren auf Universalschienen
DS101-ff, ein Kunststofftrog mit
Schlaucholive auf Reiter fest montiert,
zum Auffangen und Ableiten von
Wasser aus den Rohren fiir
Wiarmedehnung DT400-1G bei
Verwendung der Messuhr DT425-1L
im Versuchsaufbau
‘Langenausdehnung fester Stoffe"

C7415-3H Heizbecher

Zur Erzeugung von Wasserdampf
in Verbindung mit Heizplatte klein
C7414-2A; detaillierte Beschreibung
Versuch: Langenausdehung fester Stoffe - Stativaufbau s. Seite 217




warmeausdehnung von
flussigkeiten und gasen

DT620-1P Pulshammer

Zur Demonstration der
Erh6hung des Dampfdruckes
bei Temperaturerh6hung.

Zwei Glaskugeln verbunden
durch ein gewundenes Rohr;
Gerdt zum Teil mit farbiger
Flissigkeit gefiillt; die Hand-
wdrme ist ausreichend, um den
Dampfdruck zu erhéhen und
bewirkt einen raschen Transport
der Flussigkeit von der unteren
Kugel in die obere Kugel;
Hohe= ca. 160 mm

Detail: Anwendung des
Pulshammers

—— .

DT390-1T Geratesatz — Thermometermodell bestehend aus: Versuch: Thermometermodell — Stativaufbau

DT390-1K Kapillarrohr Glasrohr, Di=0,8 mm, Da=5 mm, L=400 mm

C3040-4A Stehkolben 50 ml, SB 19
P7130-4B Stopfen Silikon 17/22/25 mm, 1 Loch, SB 19
Versuch:
Warmeausdehnung von Luft

“ce

DT391-1V Geritesatz -
Volumenénderung von Luft Versuch: Wéarmeausdehnung Versuch: Ausdehnung von
bestehend aus: von Fllissigkeiten unter- Luft bei Erwérmung
DM340-8B Luftballons, Satz schiedlicher Dichte -
(3040-6F Stehkolben 500 ml, SB 29 Anzeige mittels Manometer-
(7320-4B Stopfen Silikon 26/32/30 mm, rohraufsatz mit Stopfen

1 Loch, SB 29 SB 19, C6031-1M
C6030-1E Glasrohr gerade, L=250 mm, (2 Stiick erforderlich)

Da=8 mm
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warmeausdehnung von
flussigkeiten und gasen

Versuch: Druckdnderung von Luft bei konstantem
Volumen — Aufbauplatte DS602-2A, Stativseite

Versuch: Volumsanderung bei Erwdrmung

‘ Versuch: Anomalie des Wassers

DT621-1H Apparat nach Hope

Gerdt zur Beobachtung des Dichtemaximums von Wasser bei 4°C; Metall-Standzylinder auf FuB,
mittig befestigter ringférmiger Behdlter mit Auslauféffnung mit Stopfen zur Lagerung einer
Kéltemischung, zwei Ansatzrohre mit Silikonstopfen mit Bohrungen zur Halterung von
Thermofihlern oder Thermometern; Hohe: 250 mm




Versuch: Umwandlung von Wérmeenergie in
elektrische Energie — Anzeige mit dem
Universalmultimeter analog "inno" DE710-00

Versuch: Umwandlung von Wérmeenergie
in elektrische Energie —

Anzeige mit dem Mikrovoltmeter "inno"
DE722-1V
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DT202-1T Thermoelement einfach
Konstantan- und Kupferdraht an einem Ende
fest verdrillt und verschweift,

Lange: 300 mm

DE722-1V Mikrovoltmeter "inno"

Magnethaftendes Demonstrations-
Messinstrument fiir Messungen von sehr
geringen Spannungen; die 26-mm-gofBe
LED-Anzeige fiir den Messwert und die
20-mm-groBe LED-Anzeige fiir MaBeinheit
erlauben eine exakte Ablesung auch aus
gréBerer Entfernung

Technische Daten:

6 Messbereiche:
0,02/0,2/2/20/200/2000 mV
Genauigkeit: besser als 2 %

(Nullpunkt muss exakt justiert sein)
Messeingang:

4-mm-Sicherheitsbuchsen, Nullpunktabgleich
Eingangswiderstand: 100 Ohm
Kippschalter: ON/OFF

Stromversorgung: 4 x 1,5-V-Mignonzellen
(im Lieferumfang enthalten), oder externe
Stromversorgung 6 V/500 mA, P3120-6N

Gehéuse: Kunststoff, ABS
Abmessungen: ca. 160x120x45 mm
Masse: ca. 485 ¢

Empfehlenswertes Zubehor:
P3120-6N Steckernetzgerat 6V/500 mA
P3120-5B Aufstellplatte-S

Material zur Herstellung eines einfachen
Thermoelementes:

DE330-1B Konstantandraht 0,5 mm, Rolle
DE330-1C Eisendraht , D=0,2 mm, L=30 m
DE330-1D Kupferdraht, D=0,2 mm, L= 30 m
P3911-3D Krokoklemme auf Stecker

DT600-1T DewargefaB, 1200 ml
Isolierkanne aus Edelstahl, isolierter ver-
schlieBbarer Kunststoffdeckel, mit Tragebiigel
InnenmaBe: D=130 mm, H=110 mm
AuBenmaBe: D=140 mm, H=170 mm

DT610-1S Styroporbecher
D=60 mm, H=90 mm, Inhalt: ca. 200 ml

DT611-1B Aluminiumbecher
D=70 mm, H=100 mm, Inhalt: ca. 300 ml



DT605-1W Reibungszylinder auf Stiel,
Satz v. 2 Stiick

Zur Demonstration des mechanischen
Warmedquivalentes mit dem Reibband
DT605-2B und Thermometer "inno" DE722-1T
mit Thermofiihler DT202-2T; 2 Vollwalzen aus
Aluminium mit gleichem Durchmesser

(D=60 mm, L=66,6 mm und D=60 mm,
L=33,3 mm), mit erh6htem Rand und gelbem
Metallzeiger, axiale Bohrung D=4 mm,

mit Stiel: D=10 mm, L=40 mm

DT605-2B Reibband mit Schlaufen
Zur Temperaturerhohung durch Reibung an
den Reibungszylindern DT605-1W;

breites Kunststoffband mit Schlaufen

an beiden Enden, L= ca. 60 cm, B=12 mm

Geeigneter Antrieb:

Getriebemotor DS403-1G mit
Klemmséulenaufsatz DS403-2K und
Feststellschraube DS403-3F

Versuch: Umwandlung von
mechanischer Energie in
Wérmeenergie - Stativaufbau

g’

P2700-1D Joule-Kalorimeter

Zur Bestimmung von Warmekapazitdten
fester und fliissiger Stoffe; 2 Aluminium-
becher gegenseitig mit Styropor-
Isoliereinsatz getrennt, Kunststoffdeckel
mit Gummistopfen durchbohrt und Riihrer,
Einsatz mit Heizwendel und zwei

4 mm-Apparatebuchsen zur Bestimmung
des elektrischen Warmeéquivalents;

Inhalt: ca. 200/500 ml

DT598-1K Kalorimetrische
Zylinder, Satz

3 Stk. Metallzylinder gleicher Masse
zur Bestimmung der spezifischen
Warmekapazitat, Bohrung fiir
Fadenaufhdngung;

Material: Pb/Cu/Fe,

Masse: je 200 g

Versuch: Spezifische Warme fester Stoffe -
Stativaufhau
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warmestromung

" DT610-2N Nadel gewinkelt auf Stiel
Zur drehbaren Halterung des
Warmestromungsrades;

Stiel-D=10 mm, Abmessungen: 150x100 mm
DT610-2T Warmestrémungsrad
Kunststoff-Laufrad, D=114 mm

Versuch: Wéarmestromung in Fliissigkeiten —
Stativaufbau

]

DT611-1Z Zirkulationsrohr

Zur Demonstration der Warmestrémung in
Flissigkeiten; rechteckig gebogenes Glasrohr
mit Einfilltrichter; Rohr-D=20 mm,
Abmessungen: 370x270 mm

empfehlenswertes Zubehor:
P7050-1A Farbepulver rot

Versuch: Kaminwirkung - Stativaufbau Versuch: Nachweis der Warmestromung in

Luft - Stativaufbau

C3084-4A
Reaktionsrohr
gerade,

2xSB 19
Hitzebestandiges
Glasrohr zur
Demonstration der
Kaminwirkung,
=200 mm

DL101-2K Kerzen,
Satz von 5 Stiick -

www.ntl.at




warmestromung - warmeleitung

DT620-1H HeiBluftballon,
Modell

Ballon aus schwer entflammbarer
Spezialfolie, mit Metallverstarkungs-
ring; D= ca. 600 mm

DT620-2S Schornstein mit
Auflageteller

Metallrohr und — Teller als Einstro-
mungsvorrichtung der heiBen Luft in
den HeiBluftballon DT620-1H, aufzu-
- setzen auf Dreibein C7230-1C oder
Stativring mit Muffe DS502-02;
Abmessungen:

D=ca. 140 mm, H=ca. 150 mm

DT610-2B Biigel fiir
Wiérmeleitung, Satz
Zur Demonstration der unter-
schiedlichen Wérmeleitfahigkeit
fester Korper und zur
Versuch: Modell - HeiBluftballon Bestimmung der Warmeleitungs-
fahigkeitskoeffizienten;
Material: Al/Fe/Glas/Cu
Abmessungen: 180x80 mm

Versuch:
Warmeleitfahigkeit fester
Stoffe - Stativaufbau

Versuch: Wérmeleitung in festen
Korpern - Stativaufbau

Wérmeleitungsapparate:

Zum Nachweis der unterschiedlichen Warmeleitung in Metallen, durch Abschmelzen
von Wachs oder entziinden von Streichhdlzern; Metalltrdger mit 4 sternformig
angeordneten Metallstiben; Material: Me/Fe/Al/Cu

DT610-1W Warmeleitungsapparat mit Griff
DT612-1W Warmeleitungsapparat auf Stiel

DT610-2W Wachsplatte
Bienenwachsplatte als Zubehdr zum Wérmeleitungsapparat DT610-1W
oder DT612-1W, MaBe: 295x210x0,3 mm




Versuch: Spezifische Warme von Metallen -
Stativaufbau

DT615-1W Wéarmestrahler
Infrarotstrahler mit Schraubsockel E 27,
Keramikgehduse, D=90 mm,
Strahlerleistung: 250 W, Betriebstemperatur
der beheizten Strahlerflache: ca. 510 °C,
Aufheizzeit: ca. 4 min.,
Anschlussspannung: 230 V/50...60 Hz

DE310-1B Gliihlampe 6 V/5 A, E 14
Lampe mit sehr kurzer Wendelldnge -
"Punktlampe”

DE312-1K Lampenfassung E 14
auf Stiel

Stiel: L=160 mm, D=10 mm,
Anschlussleitung mit zwei

4 mm-Steckerstiften, L= ca. 100 cm

DE312-1L Lampenfassung E 27 auf Stiel

Keramikfassung E27, Anschlussleitung mit
Netzstecker, L= ca. 80 cm,
auf Stiel: L=160 mm, D=10 mm

www.ntl.at

DT610-1T Tyndallgerat, komplett

Zum qualitativen Vergleich der spezifischen
Warme von Metallen; Acrylglasblock mit
Stiel, D=10 mm, und Auslésevorrichtung fiir
4 Metallzylinder, mit Wachsplatte; Material:
Pb/Cu/Al/Fe, Masse der Probekdrper: je 25 g

DT610-1T1 Wachsplatte (Ersatz)
100x30x10 mm

DT100-1H Halogenstrahler 1000 W
Video-Sicherheitsleuchte mit Gebldsekihlung,
Thermostat fiir automatische Abschaltung bei
Uberhitzung, 180° schwenkbarer Handgriff
mit Stativstange D=10 mm, mit Ein/Aus-
Schalter und Sicherung;

Halogenlampe 1000 W, 3400 K,
Anschlussspannung: 230 V/50....60 Hz,
Abmessungen: 100x140x190 mm,

Masse: 1300 g

DT100-1H1 Halogen-Ersatzlampe 1000 W

Reagenzglaser farbig:

Zum Nachweis der Absorption von
Warmestrahlung in Abhdngigkeit von der
Oberflachenfarbe; Reagenzglas L=200mm, SB
19, farbig beschichtet
DT620-1R Reagenzglas 200 mm, schwarz
DT620-2R Reagenzglas 200 mm, weifl
C6031-1M Manometerrohraufsatz

mit Stopfen SB19
Einfaches Manometerrohr aus Glas,
H=150mm, mit Silikonstopfen 17/22/25 mm,
Glasrohr-D=8/5 mm

Versuche: Absorption von Warmestrahlung -
Stativaufbau




warmeleitung - warmedammung

Versuch: Absorption von Warmestrahlung - Magnettafelaufbau

Absorber-Boxen"inno", magnethaftend

Zum Nachweis der Absorption von Wérmestrahlung
in Abhéngigkeit von der Oberflachenfarbe;
Kunststoff-Grundplatte mit vier eingesetzten
starken Neodymium-Magneten zur Halterung auf
Metalltafeln; Thermometerhalter mit Klemm-
schraube, beschichtete Kupferplatten mittels
Klemmschrauben fixiert; MaBe: 160x120 mm

DT661-1W Absorberbox weiB "inno"
DT661-1B Absorberbox blank “inno"
DT661-1S Absorberbox schwarz "inno"
DT662-11 Schaumstoff — Isoliereinsatz

Zum Einsetzen in die Absorberbox
schwarz DT661-1S

Detail: @
Absorberbox
schwarz mit
Isoliereinsatz

S

Versuche: Nachweis von
Warmestrahlung - Stativaufbau

DT620-1F Schirm fiir Warmestrahlung
Holzrahmen mit 2 Scharnieren zum Einspannen von
Wiarmestrahlungspapier DT620-1G; MafBe: 300x210 mm

DT620-1G Papier fiir Warmestrahlung, Satz
Warmeempfindliches Thermopapier, 10 Bogen, DIN A4




Versuche: Ubertragung und Reflexion
von Wérmestrahlung, (Entflammen
eines Zlindholzes) — Stativaufhau

DT710-1P Parabolspiegel

Zur Demonstration der Biindelung von
Strahlen; Hohlspiegel aus Metall, mittig
geschlitzte Klemmséule mit Rdndelschraube
zum Einfiihren und Fixieren von Stielen oder
Rohren mit einem Durchmesser von

max. 10 mm

Brennweite: 140 mm .
Durchmesser: 460 mm | FErEw ™|

DT710-2H Halter fiir Parabolspiegel,
auf Stiel
Stiel: L=200 mm, D=10 mm

DT619-1D Warmedammungs-Set
bestehend aus: 2 Isolierbehélter aus
Kunststoff, D=85 mm, H=80 mm,

zur Aufnahme je eines Aluminium-
bechers, Inhalt ca. 200 ml, oder je
eines Becherglases 150 ml, n.F;

2 Aluminiumbecher, 2 Bechergléser,
2 Abdeckscheiben mit Stopfen
durchbohrt, fiir Thermometer

oder Thermofiihler

DT620-3R Radiometer

Zur Umwandlung von Strahlungsenergie in

kinetische Energie; Fliigelrad mit einseitig Versuch: Untersuchung der
geschwdrzten Flligeln, in evakuiertem Wérmeddmmung verschiedener
Glaskolben; Kolben-D=80 mm, H=120 mm Materialien - Magnettafelaufbau
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Versuch: Messung der Wéarmestrahlung
des menschlichen Daumens -
Stativaufbau

MB241-2T Thermopile "compact"

Thermosdaule mit Verstarker zur Umwandlung der optischen
Leistung in eine Spannung, bildet in Kombination mit einem
Messgerdt mit max. 10V oder 10 mA ein Strahlungspyrometer;
Ausgangsspannung max. +/- 14 'V, an zwei 4-mm-Buchsen
entnehmbar, Ausgang gegen Kurzschluss geschiitzt,
Nullabgleichsregler, Ein/Aus- Schalter, LED-Indikator

flir Betriebszustand

Spannungsversorgung: 9-V Blockbatterie (inkludiert),

oder externe Stromversorgung 6 — 12 V DC, z. B.: P3120-6N
Gehduse: Kunststoff ABS, Abmessungen: 84x84x39 mm

DS617-1H Halter fiir Bausteine "compact”

Metall- L-Biigel auf Stiel, D=10 mm, pulverbeschichtet gelb,
zur magnetischen Halterung von Bausteinen "compact’;
Abmessungen: ca. 84x84x39 mm

DT616-1L Strahlungswiirfel nach Leslie

Elektrisch beheizt, zur Untersuchung der Warmestrahlung eines
Korpers in Abhédngigkeit von Temperatur und Beschaffenheit der
strahlenden Ober-
flache; Hohlwiirfel aus
Aluminium,
100x100x100 mm,
mit vier verschiedenen
Seitenflachen: weiB,
schwarz, metallisch
blank, metallisch matt;
Wiirfel aufsetzbar auf
Grundplatte,
Grundplatte mit
Fassung und Halogen-
lampe 12 V/50 W als
Wirmeemittent, zwei
4-mm-Sicherheits-
buchsen;
Anschlussspannung:
max. 12 V/ 4A

P3320-1S

Halogengliihlampe Versuch: Untersuchung der Wirmestrahlung des
12 V/50 W (Ersatz) Strahlungswiirfels nach Leslie — Stativaufbau

of experiments N TL.I



verhalten von gasen, gasgesetze,
molekularphysik

DT720-1D Druckluftfeuerzeug

Zur Demonstration der Erwdrmung von
Gasen bei Kompression; wird der Kolben
kraftig und schnell betatigt, so entziindet
sich ein im FuB des Druckluftfeuerzeuges
eingelegter Wattebausch; Kunststoffzylinder
mit Druckkolben, Fu mit Metallpfanne,

inkl. Watte, Gleitmittel und Ersatzdichtungen;
Gesamthohe: ca. 240 mm

Versuch: Entziindung eines Stoffes durch
Kompression von Luft

DT715-1B Boyle — Mariotte — Apparat

Zur Bestimmung des Zusammenhanges zwischen Druck und Volumen
eines Gases bei konstanter Temperatur; Acrylglaszylinder mit Skala,
Kolben mit Gummidichtung, Zeigermanometer, D=100 mm,
Kolbenldnge: ca. 150 mm

) a‘-"_,_’;" H‘"‘ ﬁ m

Versuch: Adiabatische Kompression — Messung mit dem CATT4



verhalten von gasen, gasgesetze,
molekularphysik

Gase in Druckdosen DM852-1T Teilchenbewegungsmodell, elektromagnetisch

Fiir geringe Mengen reiner Gase und Gerateset fiir Modellversuche zum Thema "Materie - Zusténde und Verhalten',
Gasgemische, einfache Handhabung durch wie z. B. Aggregatzustande, Brown’sche Molekularbewegung, Gasdruck,

ein Feinregulierventil (separat zu bestellen), Verdunsten und Osmose, bestehend aus:

ein in der Druckgasdose eingebautes selbst-
schlieBendes Ventil schiitzt vor unbeabsich-
tigter Gasentnahme; Inhalt: 10 |

C9010-1A Druckgasdose, Sauerstoff
(9010-2A Druckgasdose, Stickstoff
(9010-3A Druckgasdose, Kohlendioxyd
(9010-4A Druckgasdose, Wasserstoff
(9010-5A Druckgasdose, Helium

C9010-9A Feinregulierventil
Zum Aufschrauben auf Druckgasdosen zur
dosierten Gasentnahme

Versuche: Veranschaulichung der Molekularbewegung

DW451-2S Schwingungserreger
(detaillierte Beschreibung s. Seite 174)

DW451-2P Prellplatte rund,

mit Steckerstift

Metallplatte zum Aufsetzen auf den
Schwingungserreger DW451-2S; D=88 mm

DW451-3A Rohraufsatz rund,

mit Abdeckhaube

Aufsatz fiir Schwingungserreger DW451-2S
flir Versuche zum Thema "Materie — Zusténde
und Verhalten"; Acrylglasrohr mit

3 Steckerstiften sowie Abdeckhaube
Abmessungen: D=90/100 mm, H=160 mm

DW451-3K Kolbenplatte rund

Als Einsatz zum Rohraufsatz rund DW451-3A,
fiir Versuche zum Thema

"Materie — Zustidnde und Verhalten;
Kunststoffschale geringer Masse,

D=87 mm

DM851-KW Kugelset, weil
Kunststoffkugeln zum Geratesatz
Teilchenbewegung, 100 Kugeln weiB,
D=8 mm, in Dose

DM851-KR Kugelset, rot
Kunststoffkugeln zum Geratesatz
Teilchenbewegung, 100 Kugeln rot,
D=8 mm, in Dose

2 world of experiments N TLLE 2



verhalten von gasen, gasgesetze,
molekularphysik

DM851-1T Teilchenbewegung Gerdtesatz
Fiir Modellversuche zum Thema ,Materie-Zustidnde und Verhalten®;
Gerateset bestehend aus:

DS403-2X Exzenteraufsatz
detaillierte Beschreibung s. Seite 12

DS102-4P Prellplatte

Metallplatte mit zentralem M6-Gewindestift zum Aufschrauben auf
Exzenteraufsatz in Verwendung als Prellplatte fiir Kugeln zum
Teilchenbewegungsmodell

Abmessungen: 84x52x1,5 mm

DM851-1Z Rohraufsatz auf Reiter, rechteckig

Fiir Modellversuche zum Thema ,,Materie-Zustande und Verhalten®;
Acrylglassdule auf Reiter, seitliche Einfiill- und Entleerungséffnung mit
Schraube, zwei seitliche Fiihrungsrillen zur stufenlosen Hohenverstellung
und Arretierung der Abdeckplatte

Abmessungen (innen): 90x60x400 mm

DM851-1Y Kolbenplatte

Fiir Versuche mit dem Teilchenbewegungsmodell DM851-1T;
Kunststoffschale geringer Masse, passend in den
Rohraufsatz auf Reiter DM851-1Z

Abmessungen: 88x56x20 mm

DM851-KW Kugelset, weil
Kunststoffkugeln zum Geratesatz Teilchenbewegung,
100 Kugeln weiB, D=8 mm, in Dose

DM851-KR Kugelset, rot
Kunststoffkugeln zum Gerétesatz Teilchenbewegung,
100 Kugeln rot, D=8 mm, in Dose

Erforderliches Zubehor:
DS403-1G Getriebemotor
DS401-1A Antriebsriemen, Satz

DS403-1G Getriebemotor
Elektromotor mit Metallgetriebe
und groBem Drehmoment in
Aluminiumgehduse, Motorwelle
mit fix montierter Aluminiumscheibe mit
Schnurrille und M6-Gewinde zur
Aufnahme des Kurbelstiftes, DS402-2N
bei Verwendung als Generator.
Durchmesser der Antriebsriemenscheibe:
100 mm, pulverbeschichtet griin mit
aufgedruckten Kreissegmenten in gelber
Farbe, Gehduse auf Reiter aus Aluminium-

Stativaufbau bestehend aus:
DS101-1G  StativfuB, groB

DS103-1W Schienentrager,
waagrecht, kurz
DS101-3G  Stativschiene,
L =325 mm
DS103-1G  Schienentrager,
senkrecht,
H =152 mm

Versuch: Veranschaulichung der Molekularbewegung

2| wwwinttiatl |

Spezialprofil mit Klemmschraube zum
Aufsetzen und Fixieren

auf StativfuB groB DS101-1G,
Schienentrager DS103ff oder
Stativschienen DS104ff
Nennspannung: 6 VDC (3-12V),
Stromaufnahme-Leerlauf: 570 mA DC,
Drehzahl: ca. 0...250 U/min
Gehduseabmessungen: 128x60x60 mm



verhalten von gasen, gasgesetze,
molekularphysik

DM851-2K Auffangkammer auf Stiel

Fiir Versuche zur Maxwellschen Geschwindigkeitsverteilung;
Zum Auffangen und Registrieren der Kunststoffkugeln, welche
beim Betrieb des Teilchenbewegungsgerates beim Rohraufsatz
auf Reiter seitlich austreten; GefaB mit Ringsektoren auf Stiel,
D=10 mm, L=35 mm, seitlicher Schieber zur bequemen
Entleerung der Auffangkammer;

Anzahl der Kammern: 20, Radius: 300 mm, Winkel: 70°,
Gesamthohe: 220 mm

Versuch: Barometrische Hohenformel

Detail: Bequeme Entleerung
der Auffangkammer DM851-2K

Versuch: Maxwellsche Geschwindigkeits-
verteilung eines Modellgases




DM855-1L Luftkissentisch, komplett

Der projizierbare Luftkissentisch ermdglicht Modellversuche zur
Bewegung von Molekiilen in den diversen Aggregatzustinden,
zu elektrischen Leistungsvorgéngen, zur Atomphysik und zu
mechanischen Bewegungen.

Das Grundgerat besteht aus einer transparenten Flache in
Kunststoffrahmen mit Diisenbohrungen zur Erzeugung eines
Luftkissens, mit Stellschrauben zur horizontalen

Ausrichtung bzw. zur Erstellung einer gewiinschten Neigung.

Im Lieferumfang enthalten:
Luftkissentisch

Druckschlauch mit Manschette
Haltevorrichtung fiir Gittermodell
Gittermodell

Acrylplatte

magnetische Barrieren

~N = =

Versuch:
‘Verhalten
unterschiedlicher
Atome" - am
Overhead-
projektor
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verhalten von gasen, gasgesetze,
molekularphysik

Elektroden

Stab

magnetische Schwebekdrper, rot
magnetische Schwebekdrper, griin
magnetische Schwebekdrper, Aluminium
magnetische Schwebekdrper, orange
magnetische Schwebekdrper, blau
magnetischer Kolben

Fiihrung fiir magnetischen Kolben
Réandelschrauben zur Haltevorrichtung
Kunststoffpinzette

Versuchsanleitung
Aufbewahrungskasten

Erforderliches Zubehr:
DM700-1G Luftstromerzeuger
(detaillierte Beschreibung s. Seite 95)

Versuch:
"Diffusion” -
am Overhead-
projektor



anderung der aggregatzustande

P7020-4A Natriumthiosulfat, 200 g
Zur Herstellung einer Kaltemischung; Weithalsflasche
mit Schraubverschluss aus Kunststoff; Inhalt: 200 g

DT740-1A Dampfdrucktopf

Zur Demonstration des Zusammenhanges
zwischen Siedetemperatur und Druck;
Schnellkochtopf mit Sicherheitsventil,
Zeigerthermometer 0 ... 200 °C,

und Zeigermanometer -100 ... 500 kPa;
Durchmesser der Messgerate: 100 mm
Abmessungen des Kochtopfes:

D= ca. 220 mm, Inhalt= 4,5 |

DM400-1H Dampfreaktionsrad
Zur Demonstration der RiickstoBwirkung
von Dampfstrémen, die aus einem drehbar
gelagerten Glasbehdlter iiber 4 gewinkelte
Disenrghren ausstromen; Glasbehalter
aufgesetzt mittels Silikonstopfen auf
Stehkolben 100 ml; D=125 mm,

Hohe inkl. Kolben: ca. 220 mm

Versuch: Messung der Temperatur einer
Kéltemischung

DM590-1D Blechdose mit Stopfen
und Rohr

Zur Demonstration der Wirkung des atmo-
sphérischen Luftdruckes; Dose D=100 mm,
H=160 mm, mit Loch (D=31 mm),
Gummistopfen 30/38/37 mm,

Rohr Acrylglas 80x8/5 mm

DM590-2D Blechdosen Satz

3 Ersatzdosen fiir DM590-1D, D=100 mm, Versuch: Wirkung des Luftdruckes beim Versuch: RiickstoBwirkung von
H=160 mm, ohne Stopfen und Rohr Erhitzen sowie rascher Abkiihlung Dampfstrémen - Stativaufbau
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osmose, umwandlung von
warmeenergie

Versuch:
Messung des
osmotischen
Druckes
2
A e L]
.'..I 8
Versuch: Messung der Temperatur bei
plétzlich austretendem Gas (CO2)
DT740-18 Suffy-Ente
Zur Demonstration des Warmeentzuges
beim Verdunsten. Stellt man vor die in
DM555-1A Osmometer ginem Gestell beweglich aufgehangte Ente
Zur Messung des osmotischen Druckes; den randvoll gefiillten Becher Wasser und
Kapillarrohr mit Messskala auf Acrylglasplatte, befeuchtet deren Kopf, so neigt sich die
2 Glasglocken an Kapillarrohr, 1 Glasglocke Ente, als wenn sie trinken wollte. So lange
DM340-3B Patronenaufsatz mit Schweinsblase und Gummiring, sie mit dem Schnabel eintauchen kann,
Zur Messung der Temperatur bei plétzlich abnehmbar, Gesamthéhe: 480 mm wird sie wippen.

austretendem Gas (COz) mit dem Thermo-
flinler flexibel P4120-1T oder Demonstration
des RiickstoBes durch ausstromendes Gas;
Acrylglasblock mit Bohrung zur Aufnahme
einer Kohlendioxidpatrone, Schraubver-
schluss mit Schneidbolzen und Diisen-
6ffnung, steckbar auf Messwagen Demo
DM300-2A durch zwei 4-mm-Steckerstifte;
Abmessungen: 142x35x35 mm

DM340-3C Kohlendioxid-Patronen,
Satz v. 10 Stiick
Abmessungen: D=18mm, L=62 mm

DL600-1G Glasplatte 300 x 200 mm
C6030-2B Glasrohr rechtwinkelig,
mit Spitze Versuch: Verdampfen und Kondensieren — Versuch: "Regelation von Eis" —
Glasrohr, D=8/5 mm, L=85+80 mm Stativaufbau Phaseniibergang: Festkorper - Fliissigkeit

www.ntl.at
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DM300-1A Messwagen mit Motor
Wagen und Rader aus Kunststoff ABS, einge-
bauter Antriebsmotor batteriebetrieben (zwei
Mignonzellen 1,5 V im Lieferumfang enthal-
ten), EIN/AUS-Schalter sowie ein Schalter fiir
zwei Geschwindigkeiten, zwei 4-mm-
Sicherheitsbuchsen zur externen
Spannungsversorgung, oder zum Aufstecken
des Solaraufsatzes DM311-1S und damit
Antriebsmdglichkeit mit Solarenergie
Abmessungen: 124x69x85 mm

Versuch: "Peltier — Effekt" — Prinzip der
thermoelektrischen Kiihlung - Magnettafelaufbau

DT710-1T Thermogenerator

Zur Umwandlung von Warmeenergie in elektrische
Energie sowie zur Erzeugung einer Temperatur-
differenz zwischen zwei Kupferplatten mit Hilfe von
elektrischer Energie (Peltier-Effekt); 2 vernickelte
Kupferplatten, dazwischen Thermoelemente aus
Halbleitermaterial montiert, zwei 4-mm-Buchsen
zum Anschluss einer Gleichspannungsquelle, eines
Messinstrumentes oder eines Verbrauchers
Nennspannung: 13,8 V, max. Strom: 4,5 A, max.
Temperaturdifferenz: 58 °C

Schenkelh6he: 80 mm, Gesamthohe: 135 mm

Versuch: Umwandlung von Wirmeenergie  iiec—ce
liber elektrische Energie in kinetische Energie

DM311-2M Motor mit
Propeller, auf Stiel

Sehr leicht anlaufender Motor mit
Ventilatorfliigel zur Demonstration der
Energieumwandlung von Wind-
energie in elektrische Energie
und umgekehrt;
Aluminium-Zylinder,
40x68 mm, mit
eingebautem Motor, mit
Ventilatorfliigel (L=130 mm)
und zwei 4-mm-Sicherheits-
buchsen, auf Stiel:
D=10mm, L=62 mm

Versuch:
Umwandlung _ -

von -
Warmeenergie -
in elektrische

Energie -
Magnettafel-
aufbau
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motoren -
funktionsmodelle - schnittmodelle

Overhead-Funktionsmodelle (OFM)

Zur Demonstration von Bewegungsabldufen und Erkldrung der Funktionsweise von Wérmekraftmaschinen auf einem Overhead-
Projektor; Acrylglasmodelle mit farbigen Einzelteilen, mit Antriebsstange; Grundplatte: 248x248 mm

DF110-2T Zweitaktmotor, OFM DF110-4T Viertaktmotor, OFM DF110-4D Viertakt-Dieselmotor, OFM

DF110-1K Wankelmotor, OFM DF110-1D Dampfmaschine, OFM DF110-1E Stirlingmotor, OFM

Schnittmodelle auf Sockel

Alle Modelle mit Schwungrad, zur Veranschaulichung der Ventilsteuerungen sowie Treibstoffeinspritzung, eingebaute Glithlampen
SockelmaBe: ca. 205x210 mm, Hohe: ca. 350 mm

DF210-2T Zweitaktmotor, Schnittmodell DF210-4T Viertaktmotor, Schnittmodell DF210-4D Viertakt-Dieselmotor, Schnittmodell




stirlingmotoren

DT710-18S Stirlingmotor auf Stiel
Zur Demonstration des Funktionsprinzips einer Warmekraftmaschine,
Umwandlung von Warmeenergie in mechanische Energie,
Warmepumpe und Kéltemaschine; Einzylindriger Motor
auf Stiel, D=10 mm, mit Rippen-Kiihlkérpern lber eine
Hélfte des Zylinders, Schwungrad; Erwdrmung der
zweiten Zylinderhdlfte mit Gasflamme oder fokussierter
Warmestrahlung; Zylinderlange: 110 mm,

Gesamtlange (ohne Stiel): 220 mm

DT710-1P Parabolspiegel

Zur Demonstration der Biindelung von Strahlen;
zum direkten Aufsetzen auf den Stirlingmotor DT710-1S;
Brennweite: ca. 140 mm, D=460 mm

(detaillierte Beschreibung s. Seite 232)

Versuch: Antrieb des Stirlingmotors durch Sonnenstrahlung - Versuch: Anwendung des Stirlingmotors als Warmepumpe und
Stativaufbau Kéltemaschine - Messung der Temperatur mit dem Thermometer
differential "inno" DE723-2T - Stativaufbau

DT705-1S Stirlingmotor
transparent

Zur Demonstration des
Funktionsprinzips einer Warmekraft-
maschine; Einzylindriger Motor

auf Grundplatte montiert mit
Rippen-Kiihlkérpern iiber eine Halfte
des Zylinders, Schwungrad;
Erwdrmung der zweiten transparenten
Zylinderhalfte mit Flamme aus
Spiritusbrenner

(im Lieferumfang enthalten!)
Abmessungen der Grundplatte:

Versuch: Antrieb des Stirlingmotors durch eine ca. 135x60 mm

Gasflamme - Stativaufbau




umwandlung von warmeenergie

DT750-1S Sonnenkollektor

Flachkollektor zur Umwandlung von Strahlungsenergie
in Warmeenergie; schwarzer Absorber mit parallelen
Kupferrohren fiir den Wasserdurchfluss in isoliertem
Rahmen mit Glasabdeckung, 2 Rohrstutzen fir
Schlauchanschluss, Offnung fiir Thermometer oder
Thermofiihler zur Messung der Temperatur im
Kollektorraum, 2 Klemmséulen mit Rdndelschrauben zum
Einspannen von Stativstangen, D=10 mm, auf Rahmen
fest montiert, Lieferung mit passendem Silikonschlauch
und Schlauchschellen

Abmessungen: 300x400x65 mm

DT750-1W Warmetauscher

Zur Ubertragung der mit dem Sonnenkollektor
gewonnenen Energie in ein anderes System;
wendelférmig gebogenes Kupferrohr in
Acrylglaszylinder, 2 Rohrstutzen fiir
Schlauchanschluss, Deckel mit Dichtung und
Silikonstopfen mit Loch; D=90 mm, H=215 mm

="

DT750-2W ZirkulationsgefaB
Ausfiihrung wie DT750-1W, jedoch ohne Spirale

DT750-1U Umwalzpumpe

Membranpumpe mit 2 Schlauchanschliissen, auf
Muffe montiert, drehrichtungsunabhangiger
Motor, Anschlusskabel mit zwei 4-mm-Steckern;
Férdermenge: max. 10 I/min.,
Anschlussspannung: 12 V/1,5A;

D=38 mm, L=140 mm

| I
O
[ e Th

Versuch: "Umwandlung von Strahlungsenergie in
Warmeenergie" - Versuchsaufbau auf der
Aufbauplatte DS602-2A — Stativseite
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umwandlung von warmeenergie

DT751-28 Sonnenkollektor "inno"
Magnethaftender Flachkollektor zur
Umwandlung von Strahlungsenergie in
Warmeenergie; schwarzer Absorber mit
Kupferrohrschlingen fiir den Wasser-
durchfluss in isolierter Kammer,
Glasabdeckung, 2 seitliche Rohrstutzen fiir
Schlauchanschluss, Offnung fir Thermometer
oder Thermoftihler zur Messung der
Temperatur im Kollektorraum
Abmessungen: 160x120x45 mm

DT751-2P Umwalzpumpe "inno"
Getriebepumpe mit 2 Oliven fiir
Schlauchanschluss, in magnethaftendem
Gehéuse montiert, drehrichtungs-
unabhéngiger Motor;

Férdermenge: max. 1,5 I/min,
Anschlussspannung: 12 V DC

DT751-2W Wéarmetauscher "inno"

Zur Ubertragung der mit dem Sonnen-
kollektor DT751-2S gewonnenen Energie in
ein anderes System; wendelférmig gebog-
enes Kupferrohr, vernickelt, in
Acrylglaszylinder mit 2 Oliven

fiir Schlauchanschluss, auf magnetischer
Grundplatte montiert; D=60 mm, H=160 mm

LAY

L.Tlhlqlli_llﬁ.

DT751-2Z Zirkulationsgefah "inno"
Ausfiihrung wie DT751-2W,
jedoch ohne Kupferrohr

"Umwandlung von Strahlungsenergie

in Warmeenergie"

Versuchsaufbau auf der

Aufbauplatte DS602-2A — Magnettafelseite

experiments NTLLE 25



DM311-2S Solarmodul
3,6 V "inno"

solartechnik

3 empfindliche Solarzellen in Stapelzellenaufbau auf Glasplatte,
Abmessungen: 122x115x3 mm, auf magnethaftendes Gehéuse
montiert; zwei 4-mm-Sicherheitsbuchsen; Leerlaufspannung: 4,9V,
Kurzschlussstrom: 260 mA, Leistung: 624 mW

Abmessungen: 160x120x45 mm

DM311-3S Solarmodul 8,4 V "inno"
6 empfindliche Solarzellen in Stapelzellenaufbau auf Glasplatte,
Abmessungen: 122x115x3 mm, auf magnethaftendes Gehduse mon-
tiert; zwei 4-mm-Sicherheitsbuchsen; Leerlaufspannung: 11,4V,
Kurzschlussstrom: 109 mA, Leistung: 713 mW

Abmessungen: 160x120x45 mm

246 www.ntl.at

P3120-5U
Metallplatte
gewinkelt, auf Stiel
Zur schwenkbaren
Halterung von zwei
‘inno-Bausteinen’,

z. B.: Solarmodule
DM311-ff;
Abmessungen:

ca. 245x160 mm

DM311-1S Doppel-Solarzelle “inno"

Zwei gekapselte Solarzellen je 0,45 V/450 mA auf magnethaftendem
Gehduse; zwei 4-mm-Buchsenpaare zur Reihen- bzw. Parallelschaltung
der Solarzellen, mit Briickenstecker DG500-5A; Abmessungen:
160x120x45 mm

Empfehlenswertes Zubehor:

DG500-3D Doppelsteckerstift

Zum Aufstecken der Doppel-Solarzelle "inno" auf Messwagen mit Motor
DM300-1A (2 Stiick erforderlich)

Versuch: "Umwandlung von Strahlungsenergie in elektrische Energie
und kinetische Energie

Versuch:
Umwandlung von
Strahlungsenergie in
elektrische

Energie - Antrieb
des Motors mit
Propeller DM311-2M

Anwendung der
Metallplatte gewinkelt,
auf Stiel P3120-5U:
Platte montiert auf zwei
Stativreitern H=70 mm,
DS103-7G, aufgesetzt
auf StativfuB groB,
DS101-1G



solartechnik

Versuch:

| Farbmischung mit
der Farbenscheibe
‘compact" — Antrieb
- durch die Solarzelle
‘compact’
MB210-1S

MB210-2S Solarzelle schwenkbar "compact”

Schwenkbare Solarzelle auf magnethaftendem "compact”-Baustein
montiert, feste Anschlussleitung mit zwei 4-mm-Steckern;
3V/max. 80 mA, Abmessungen: 95x65x6mm

Baustein- Abmessungen: 84x84x39 mm

Versuch: Umwandlung von Strahlungsenergie in elektrische Energie - MB210-9S Geratesatz -
Antrieb des Motors mit Propeller DM311-2M Farbenscheibe "compact”

bestehend aus:

1x MB200-1M MBC Motor

1x MB210-1S Solarzelle "compact"

2x P3712-1S Briickenstecker "compact"' schwarz
1x P3711-1F Klemmschraube M3, kurz

1x P3410-5S Abstandsrolle

1x P3711-3B Farbenscheibe "compact’, D=100 mm

MB210-1S Solarzelle
"compact"
Gekapselte Solarzelle
0,45 V/400 mA,

MaBe: 76x46 mm;
Vier 4-mm-Buchsen zur
Koppelung mit weiteren
Solarzellen oder
Magnetbaustein "compact"
(MBC) Motor MB200-1M,

DT102-1S Halogenspot 100 W
Halogenstrahler, 100 W, Fassung E 27, Streuwinkel 30°,

3500 cd, D=120 mm
. ittels Briickenstecker P3712-1
DE312-1L Lampenfassung E 27 auf Stiel ‘ ‘ B?LSfeiSn_/ilé%ggssu%:rzz 3 S

Keramikfassung E27, Anschlussleitung mit Netzstecker, 84x84x39 mm
L= ca. 80 cm, auf Stiel: L=160 mm, D=10 mm
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Messwagen mit Motor

DT771-1R Brennstoffzelle reversibel

Kleine, aber leistungsfahige Brennstoffzelle, gekoppelt mit Elektrolyseureinheit;
diese Einheit erzeugt durch Energiezufuhr Sauerstoff sowie Wasserstoff, und diese
Gase betreiben die Brennstoffzelle; zwei 4-mm-Apparatebuchsen zur Energiezufuhr
sowie —abnahme, Montagemdglichkeit der Biigel DT771-1B zur direkten Aufsetzen -,
auf Messwagen mit Motor DM300-1A, Arbeitsspannung: 1,4 ... 1,8V, %
Strom: 0 ... 500 mA, Hz-Produktion: max. 3,5 ml/min.,

Gasspeicher-Volumen: je 15 ml, Abmessungen: 87x70x80 mm e

DT771-1B Biigelpaar fiir Brennstoffzelle reversibel
Zwei Metallbiigel, pulverbeschichtet gelb, mit 4-mm-Steckerstiften, zur sicheren

Halterung der Brennstoffzelle reversibel DT771-1R am Messwagen mit Motor -l .
DM300-1A '

DT770-1B Experimentiereinheit "Brennstoffzelle”, klein
Gerdtesatz bestehend aus:

PEM-Brennstoffzelle klein:

zur Erzeugung von elektrischer Energie aus Sauerstoff und
Wasserstoff, Zufuhr dieser Gase durch Druckgasdosen C9010-ff
oder PEM-Elektrolyseur

Spannung: 0,4 ... 0,9 V, Strom: max. 1000 mA,

Abmessungen: 90x50x65 mm

PEM-Elektrolyseur klein:

zur Erzeugung von Sauerstoff und Wasserstoff aus destilliertem
Wasser, mittels kleinen Silikonschlduchen konnen diese Gase der
Brennstoffzelle direkt zugefiihrt werden

Speichervolumen: je 10 ml H, und O, Arbeitsspannung: 1,4 ... 1,8V,
Strom: 0 ... 500 mA, Ho-Produktion: max. 3,5 ml/min.,
Abmessungen: 90x56x195 mm

Versuchskombination: Umwandlung von Strahlungsenergie in
Elektrische Energie — Erzeugung von Sauerstoff und Wasserstoff im
Elektrolyseur — Erzeugung von Elektrischer Energie durch H, und O, -
Antrieb des Motors mit Propeller auf Stiel DM311-2M

www.ntl.at

Detail: Brennstoffzelle reversibel
~ mit Biigelpaar, aufgesetzt auf



pem - brennstoffzelle

DT775-1B Brennstoffzelleneinheit "inno"
PEM-Doppel-Brennstoffzelle zur Erzeugung von elektrischer
Energie aus Sauerstoff und Wasserstoff, Zufuhr dieser Gase
durch Druckgasdosen G9010-ff oder Elektrolyseureinheit "inno"
DT775-1E; Betrieb der zwei Zellen parallel oder in Serie, montiert
auf magnethaftendem "inno"-Baustein, zwei Sicherheits-
buchsenpaare zur Energieabnahme

Membranflache: 2x10 ¢cm?, Spannung parallel: 0,4 ... 0,9V,
Spannung in Serie: 0,8 ... 1,8 V, Strom parallel: max. 4000 mA,
Abmessungen: 120x125x160 mm

DT775-1E Elektrolyseureinheit "inno"

Leistungsstarker PEM-Elektrolyseur zur Erzeugung von Sauerstoff und
Wasserstoff aus destilliertem Wasser, mittels kleinen Silikonschlduchen
konnen diese Gase der Brennstoffzelleneinheit "inno" DT775-1B direkt
zugefiihrt werden, montiert auf magnethaftendem "inno"-Baustein,

zwei Sicherheitsbuchsen zur Energiezufuhr

Membranflache: 25 cm?, Arbeitsspannung: 1,4 ... 1,8V,

Strom: 0 ... 4000 mA, H-Produktion: ca. 28 ml/min., Gasspeicher-
Volumen: je 65 ml, Abmessungen: 160x135x285 mm

Versuch:
Elektrische Energie
aus Wasserstoff —
Antrieb des
Messwagens mit
Motor DM300-1A -
Magnettafelaufbau

Die Elektrolyseur-
einheit kann auch mit
einem Netzgerat mit
Strombegrenzung
versorgt werden.

Detail:
Anwendung
des Thermobile
DT740-1T

DT740-1T Thermobile

Zur Demonstration der
Umwandlung von
\Wéarmeenergie in mechanische
Energie, 2 Rollen mit
Antriebsdraht aus Nitinol (Gedéachtnismetall); das kleinere
Messingrad wird bis knapp zur Hélfte in Wasser (+50 ... +70°C)
getaucht, und die Rader beginnen sich zu drehen

DT740-2T Gedadchtnismetall

Draht aus Nitinol; dieser Draht erinnert sich beim Eintauchen
in eine warme Flissigkeit immer an seine urspriingliche Form,
einen Schriftzug; danach kann der Draht wieder beliebig
verformt werden




wetterkunde

DT800-1W DT840-1B
Wetterstation Barometer Toricelli
Drei groBe, und sehr  Zur Messung des Luftdruckes
ubersichtliche mit einer Quecksilbersdule;
g;rnf?n%:_z Messgeréte auf veschlieBbare Glassédule mit
Kunststoffgehduse, Quecksilber-Fiillung auf
lhermom_eter zur Wandmontage Holzplatte, Messingskala mit
Messberelch; Temperatur: verstellbarem Orts-Meeres-
) 3_0 +59 C, -16 ... +56 °C héhen-Zeiger, Thermometer
Teilung: 1 °C Luftdruck: 980 ... Abmessungen: 990x72 mm,
Abmessungen: 1040 mbar (hPa) Masse: 1420 g
. 14| ca 400x67 mm Luftfeuchtigkeit:
2z ) prazm Abmessunger
= mr:l'm:n'? 345x115x40 mm
= Thermometer
— | Thermometer mit

Riickstellknopf,
in Kunststoffrahmen und Halterung;
Messbereich: -30 ... +50 °C, Teilung: 1 °C
Abmessungen: ca. 230x80 mm

i
|
|

DT800-1H Hygrometer DT830-1W Wolkenbildungsgerit DT201-1F

Haar-Synthetik Hygrometer zur Messung der Glaskolben mit Gummiball und Einlassrohr Thermometer R/C/F
relativen Luftfeuchtigkeit, mit Thermometer; mit Schlauch und Quetschhahn; bei plétzlicher  Einfaches Innenthermometer
Metallgehduse, farbige Skalen, Haltering zur Expansion kiihlt die Kugel ab und verursacht mit 3 Skalen fiir °C, °F und °R
Wandbefestigung Kondensation an den vorher eingeblasenen Abmessungen:

Messbereiche: Rauchpartikelchen, Lange: ca. 290 mm ca. 250x57 mm

Luftfeuchtigkeit: 0 ... 100 %
Temperatur: -15 ... + 55 °C
Durchmesser: 100 mm

DT820-1R Regenmesser
Zur Messung der
Niederschlagshohe;
Messgefdl aus durch-
sichtigem Kunststoff

Skala: 0 ... 25 mm/m?,
Abmessungen: 170x65 mm

DM570-1B Dosenbarometer

Zur Messung des Luftdruckes; durch eine
glaserne Frontplatte kann man die Arbeits- und
Wirkungsweise des Dosenbarometers eindeutig
erkennen; Doppeldosenkonstruktion,
Metallgehduse mit Glasabdeckung und
Gummiball

Doppelskala mit Messbereichen:

955...1070 mbar (hPa), Teilung: 1 mbar (hPa)
715...805 mmHg, Teilung: 1 mmHg
Gehduse-D=135 mm, Masse: ca. 650 ¢
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DT815-1A Anemometer, Modell

Einfaches Schalenanemometer zur Anzeige einer
Luftstrdmung; 3 gelbe und eine rote Kunststoff-
Halbschale (D=48 mm),

Schalenkreuz-D=150 mm auf Achse 10x60 mm;
zur drehbaren Lagerung ist ein Drehlager,

z. B.: DS402-4B erforderlich

DT816-3A Anemometer "handy"
Digitales Handmessgerat zur Messung
von Stromungsgeschwindigkeiten;
Messbereich: 0,8 ... 30 m/s,

Auflosung 0,1 m/s

einstellbare Einheiten:

m/s, km/h, ft/min, Knoten

Genauigkeit +/- 3 % im gesamten
Messbereich;

sehr reibungsarmer Stromungssensor mit
hoher Messgenauigkeit bei niedrigen als auch
bei hohen Stromungsgeschwindigkeiten
Versorgungsspannung:

9V Batterie (im Lieferumfang enthalten)
Abmessungen: 180x73x23 mm,

Sensor: D=72 mm

Masse: 381 g (mit Sensor)

wetterkunde

DT816-2A Anemometer "inno"

Magnethaftendes Digital-Anemometer mit externem Strdmungsmessrad; die 26-mm-hohe
LED-Anzeige gewahrt weithin sichtbare Ablesemaglichkeit;

Messbereich: 20 m/s, Schalter Ein/Aus, Anzeige in 0,1 m/s, Messgenauigkeit: ca. 2 %
Stromversorgung: 4 x 1,5-V-Mignonzellen (im Lieferumfang enthalten)

oder externe Stromversorgung 6 V/500 mA, P3120-6N

Gehduse: Kunststoff, ABS

Abmessungen: ca. 160x120x45 mm

Masse: ca. 500 g (mit Sensor)

DT825-1F Luftfeuchtigkeits-

messer "handy”
Mikroprozessorgesteuertes
Luftfeuchtigkeits- und Temperatur-
Handmessgerdt, gleichzeitige Anzeige
beider Parameter auf 51x32 mm grofBer
LCD-Anzeige, externer Kombi-Sensor
Messbereiche:

Luftfeuchtigkeit: 10 ... 95 %,

Auflosung 0,1 %, Genauigkeit: +/- 3 %
Temperatur: 0 ... + 50 °C (32 ... 122 °F),
Auflosung 0,1 °C, Genauigkeit: +/- 0,8 °C
Funktionen: Data Hold, Aufzeichnung der
Maximal- und Minimalwerte, RS232-
Schnittstelle, Abschaltautomatik,
batteriebetrieben (9V Blockbatterie,

im Lieferumfang enthalten)
Abmessungen: 200x68x30 mm,

Masse: 220 g, Sensor: 160x26 mm

DT841-1A Hohenmesser und Barometer
Zur Feststellung der Seehdhe des Standortes,
Ermittlung von Hohenunterschieden,
Vornahme einer Wetterprognose mit dem
Barometer; robustes Zeigerinstrument mit
libersichtlicher, verstellbarer Hohenskala und
fixer Barometerskala, keine Batterie erfor-
derlich!, Lieferung mit Etui und Kordel
Hohenmesser: 0 ... 5000 m,
Auflosung: 20 m

Barometer: 580 ... 1040 hPa,
Auflosung: 5 hPa
Abmessungen: 85x68x28 mm




wetterstation

DT805-1W Funkwetterstation

“Mega II"

Komplexe, digitale Wetterstation

und Funkuhr, inklusive Funk-

sensoren fiir Temperatur,
Luftfeuchte, Luftdruck,

Windrichtung und —geschwindig-
keit, Regenmenge;

PC-AnschluB durch Interface
DT805-1S (Beschreibung

s. unten) maglich; mit vielen
Funktionen, z. B. Max.-Min.-
Funktion mit Datum und Uhrzeit,
Wettervorhersage (Symbole),
Bargraphenanzeige fiir
Luftdruckentwicklung iiber 24
Stunden, Berechnung der
Windchill-Aquivalent-Temperatur
und Taupunkte, programmierbare
Alarmzusténde, Reichweite bis
ca. 100 m, zum Héngen oder
Stellen

Enthaltenes Zubehor:
Innensender (Temperatur,
Luftfeuchte, Luftdruck),
AuBensender (Temperatur und
Luftfeuchte), Windrichtungs-
und —geschwindigkeitsmesser,
Regenmesser, Batterien,
AuBensensoren solar-
betrieben, erweiter-
bar auf bis zu
9 externe
Funk-Tem-
peratur- und
Feuchte-
sensoren

Technische Daten:

Messwert Bereich Auflsung Genauigkeit
Temperatur innen: 0,0...+70°C 0,1°C +-1%
Temperatur auBen: -30,0 ... +70°C 0,1°C +-1%
Luftfeuchtigkeit: 20...95% 1% 8%
Luftdruck: 800 ... 1100 hPa 1 hPa +/- 1 hPa
Luftdruckverdnderung: Liniendiagramm, 2 hPa/1,5 mm Hg
Regenmenge: 0...3999 mm <0,5mm +-1mm
Windgeschwindigkeit: 0 ... 199 km/h 0,1 km/h +/- 1 km/h
Windrichtung: grafisch 22,5 Grad, numerisch 5 Grad

Spannungsversorgung: 4 x Mignonzelle (Alkaline)
Abmessungen: 165x337x30 mm
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~ Wind-
sensor

Regen-
sensor

e
=)

W =iy

DT805-1S Wetterstation-
Funkempfénger fiir PC

Funkempféanger fiir Wetterstation DT805-1W
mit PC-Schnittstelle; Reichweite bis zu 100m,
PC-Schnittstelle RS 232 (COM1 bis COM4),
Windows-Auswertesoftware,

Datenexporte an externe Programme mdglich
Abmessungen: 120x50x25 mm



glasgerate - mechanik/warmelehre

Empfehlenswerte Glasgerate als Zubehor zur Warmelehre und Mechanik:

2x G1000-1C Becherglas 150 ml, niedrige Form

3x G1000-1G Becherglas 600 ml, niedrige Form

1x G1000-1K Becherglas 2000 ml, niedrige Form

1x G1010-1H Becherglas 1000 ml, hohe Form

1x G1580-1B Messzylinder 100 ml

1x C1580-1D Messzylinder 250 ml

2x G3030-4A Rundkolben 50 ml mit Stopfenbett SB 19

1x C3030-4B Rundkolben 100 ml mit Stopfenbett SB 19

1x C3030-6F Rundkolben 500 ml mit Stopfenbett SB 29

1x C3040-6H Stehkolben 1000 ml mit Stopfenbett SB 29

1x C3020-4B Erlenmeyerkolben 100 ml mit Stopfenbett SB 19
2x G3020-6D Erlenmeyerkolben 250 ml mit Stopfenbett SB 29
2x G7320-2A Silikonstopfen fiir Stopfenbett SB 19

2x G7320-4A Silikonstopfen fiir Stopfenbett SB 29

4x P7130-4B Silikonstopfen, 1 Bohrung, SB 19

2x G7320-4B Silikonstopfen, 1 Bohrung, SB 29

2x G7320-4C Silikonstopfen, 2 Bohrungen, SB 29

2x G6030-1E Glasrohr gerade, L=250 mm

1x P7422-2B Glasrohr gerade, L=80 mm

1x C6030-1C Glasrohr gerade mit Spitze, L=110 mm

1x $6030-2C Glasrohr gewinkelt L= 80+60 mm

1x £6030-2B Glasrohr gewinkelt mit Spitze L= 80+80 mm
1x C6030-2E Glasrohr stumpfwinkelig L=60+60 mm

2x G3050-4G Reagenzglas schwer schmelzbar, L=200 mm, SB 19
1x C3084-4A Reaktionsrohr gerade, 2xSB 19

1x $6120-1B Uhrglas D=75 mm

1x C1384-1S Standzylinder Acrylglas, 2 ml

1x C6150-1A Pipette Kunststoff, 2,5 ml

2x 66031-1M Manometerrohraufsatz mit Stopfen SB 19




einfach - schnell - sicher

the world of experiments



elektrik
NS

stromversorgung
funktionsgeneratoren
messgerate

elektrische hilfsmittel
elektrostatik

magnetismus

magnetisches feld
elektromagnetismus
elektromagnetische induktion
motor - generator

sicherheit im umgang mit el. energie
drehstrom

elektronik ,.inno”

steck - system

compact - system

radio - system

logik - system




system “inno” - magnethaftend

Mit dem “inno”-System integrieren Sie die Stromversorgung
und Messgerate in Ihren magnethaftenden Aufbau!
Die Experimente werden dadurch sehr tbersichtlich.
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einfach - schnell - sicher
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Batterien
Qualitdtsbatterien mit langer Lebensdauer, auslaufsicher
DG130-3B Batterie Monozelle 1,5V
DG130-4B Batterie Mignonzelle 1,5V
DG130-5B Batterie Babyzelle 1,5V
P3122-1B Akkuzellen 1,5 V/1500 mAh, Mignon, aufladbar,
Satz von 4 Stiick
P3122-2L Ladegerat fiir Akkus P3122-1B
Zur elektrischen Ladung von
bis zu 4 Akkuzellen 1,5 /1500 mAh P3122-1B;
Anschlussspannung: 230V AC/50 ... 60Hz

VYN P
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P3120-4B Batterie schaltbar, ,,inno“

Die Batterie schaltbar ,inno® ist bestiickt mit 4 Monozellen je 1,5V,
und liefert mittels Drehschalter feste Gleichspannungen von
1,5/3/4,5/6 V. Die jeweilige Ausgangsspannung ist tiber 4-mm
Sicherheitsbuchsen entnehmbar. Fiir Hochstromversuche kann der

6 V-Ausgang durch einen Taster kurzzeitig geschlossen werden.

Das Gerét besitzt einen ON/OFF Kippschalter, die Betriebsbereitschaft
wird durch eine griine LED-Kontrolle angezeigt. Das Gehéduse besteht
aus Kunststoff ABS, griin, mit gelbem Aufdruck, zur magnethaftenden
Halterung sind in der Riickwand 4 starke Neodymiummagnete
eingesetzt.

(Lieferung des Gerates mit 4 Stiick Monozellen 1,5 V!)
Abmessungen: ca. 160x120x45 mm

PHILIPS | + |

DE312-2B Batteriehalter

Zur Halterung von Babyzellen 1,5 V; Kunststoffgehduse auf
Acrylglasplatte mit zwei 4-mm Steckerstiften im Abstand
von 40 mm (Lieferung ohne Batterie!)

DP911-2A Abgreifbuchsen, Paar

Magnethaftende Halter aus Aluminium, mit eingesetzten starken
Neodymium-Magneten zum Abgriff der Spannung einer Monozelle
1,5 V mittels Verbindungsleitungen mit 4-mm-Steckern,
Abmessungen: 40x40 mm
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P3121-28 Steckerladegerat

Automatik-Ladegerat fiir 6V und 12V Bleiakkus;

Ladekontroll- und Polarititsanzeige, Ladeanschlussspannung
mittels Schiebeschalter einstellbar, zwei 4-mm Sicherheitsstecker
an Anschlussleitung, Kurzschluss- und Verpolungsschutz
Anschlussspannung: 230 V AG/50...60 Hz,

Abmessungen: 100x65x60 mm

www.ntl.at
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stromversorgung“inno” -
magnethaftend

P3120-1N Festspannungstrafo ,,inno“

Der Festspannungstrafo ,,inno* liefert eine feste stabilisierte
Gleichspannung von 6 V bei max. 7 A sowie eine feste Wechsel-
spannung von 7 V bei max. 9 A. Die beiden Ausgangsspannungen
sind tiber 4-mm-Sicherheitsbuchsen entnehmbar, kurzschlussfest
und Uberlastgeschiitzt! Bei Uberlast schaltet das Netzgerét ab.

Das Gerat wurde speziell fiir den Einsatz mit den Konvertern
P3120-1K, -1W, -1G, -3D entwickelt. Das Gehéuse ist magnethaftend
und eignet sich daher besonders fiir alle Magnettafelversuche

aus dem NTL-inno-SYSTEM.

Technische Daten:

Ausgangsspannungen: 6 V DC, stabilisiert, max. 7 A
und 7 VAC, max. 9A

Sicherungen: Primar: Schmelzdrahtsicherung T630maA,
Sekundér: elektronische Sicherung
Anschlussspannung: 230 V AC / 50...60 Hz
Abmessungen: ca. 160x120x45 mm

Gehéuse: Kunststoff ABS mit gelbem Aufdruck

Masse: ca. 1260 ¢

P3120-1B Akku ,,inno“, 6V/10 Ah

Der Akku ,inno“ 6V/10 Ah liefert eine feste Gleichspannung von 6V,
entnehmbar Gber 4-mm-Sicherheitsbuchsen mittels Kippschalter.

Fiir Hochstromversuche (Kurzschlussstrom > 30 A) kann der Ausgang
durch einen Taster fiir maximal 3 Sekunden kurzgeschlossen werden.
Das Gerat wurde speziell fiir den Einsatz mit den Konvertern P3120-1K,
-1W, -1G, -3D sowie fiir Hochstromversuche entwickelt.

Das Gehduse ist magnethaftend und eignet sich daher besonders

fiir alle Magnettafelversuche aus dem NTL-inno-SYSTEM.

Technische Daten:

Ausgangsspannung: 6 V DC, Kurzschlussstrom: > 30 A
LED-Kontrolle: Anzeige der Betriebsbereitschaft
Abmessungen: ca. 160x120x45 mm

Gehduse: Kunststoff ABS, griin, mit gelbem Aufdruck
Masse: ca. 2,4 kg

P3121-1L Batterie-Lader ,,inno*

Ladegerat speziell geeignet fiir Akku ,,inno*
6V/10Ah P3120-1B, verpolungssicherer AnschluB,
Ladekontrollleuchte.

Anschlussspannung: 230 V AC/50...60Hz
Gehduse Kunststoff ABS griin,

Abmessungen: ca.160x120x45 mm



stromversorgung“inno” -
magnethaftend

P3120-1K DC-Konverter ,,inno“ P3120-1W AC-Konverter ,,inno*“

In steckbarer Kombination mit Akku ,inno“ 6 V/10 Ah P3120-1B In steckbarer Kombination mit Akku ,inno® 6 V/10 Ah P3120-1B
oder Festspannungstrafo ,,inno“ P3120-1N eine regelbare oder Festspannungstrafo ,inno“ P3120-1N eine regelbare
DC-Quelle mittlerer Belastbarkeit AC-Quelle mittlerer Belastbarkeit

Technische Daten: Technische Daten:

Ausgang: 0 ... 12 V DC, stabilisiert, stufenlos einstellbar, max. 3 A Ausgang: 0 ... 12 V AC, stufenlos einstellbar, max. 0,5 A

tiber 4-mm-Sicherheitsbuchsen, dauerkurzschlussfest iiber 4-mm-Sicherheitsbuchsen, dauerkurzschlussfest
Spannungsanzeige: LED-Display, Ziffernhdhe: 26 mm Spannungsanzeige: LED-Display, Ziffernhéhe: 26 mm
Potentiometer zur Regelung der ausgegebenen Spannung Potentiometer zur Regelung der ausgegebenen Spannung

LED-Anzeige zur Kontrolle der Versorgungsspannung
Gehéuse: Kunststoff ABS mit gelbem Aufdruck
Abmessungen: ca. 160x120x45 mm

Masse: ca. 540 ¢

LED-Anzeige zur Kontrolle der Versorgungsspannung
Gehéuse: Kunststoff ABS mit gelbem Aufdruck
Abmessungen: ca. 160x120x45 mm

Masse: ca. 540 ¢

P3120-4A Aufstellplatte L Anwendung: mit der Aufstellplatte—L P3120-4A

Metallplatte L-formig, wird aus dem DC- oder AC-Konverter ,inno“, aufgesteckt auf Akku
pulverbeschichtet griin, »inno“ 6V/10 Ah, oder Festspannungstrafo ,,inno*

Hohe: 240 mm mit einem Handgriff ein , Tischgerat®
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stromversorgung“inno” -
magnethaftend

P3130-3M Kleinspannungsnetzgerat mit
Digitalanzeige ,,inno"

Stufenlos stellbare und stabilisierte Gleichspannung,
welche auf einer 20 mm hohen Digitalanzeige abgelesen
werden kann, sowie fest einstellbare Wechselspannung,
elektronischer Uberlastschutz; zur magnethaftenden
Halterung sind in der Riickwand 10 starke
Neodymiummagnete eingesetzt

Ausgidnge: DC 0 ... 12 V stufenlos stellbar,
stabilisiert, max. 3A

AC 3/6/9/12 V fest einstellbar, max. 3 A

Galvanische Trennung vom Netz, Ausgangsspannungen
an 4-mm Sicherheitsbuchsen entnehmbar,

Ein/Aus- Schalter, LED signalisiert
Uberlastung oder KurzschluB,
Primar- Schmelzsicherung

T 630 mA
Anschlussspannung:

230 V AG/50...60 Hz
Kunststoffgehduse ABS griin
mit gelbem Aufdruck,
Abmessungen:
ca.160x120x45 mm

Ohne Abb.:
P3130-3D
Kleinspannungsnetzgerat mit Digitalanzeige
Technische Daten wie P3130-3M,

jedoch nicht magnethaftend!

P3120-3N Kleinspannungsnetzgerat ,,inno“
Stufenlos stellbare und stabilisierte Gleichspannung

sowie fest einstellbare Wechselspannung, elektronischer Fuse: T40O mA ¢ ¢l +/~
Uberlastschutz; zur magnethaftenden Halterung sind in der et B
Riickwand 10 starke Neodymiummagnete eingesetzt % Trmax

Ausgénge: DC 0 ... 12 V stufenlos stellbar,
stabilisiert, max. 3A

AC 3/6/9/12 V fest einstellbar, max. 3 A AC Fail
Galvanische Trennung vom Netz, Ausgangsspannungen
an 4-mm Sicherheitsbuchsen entnehmbar,

beleuchteter Ein/Aus-Schalter,
Primar-Schmelzsicherung T 400 mA
Anschlussspannung: 230 V AC/50...60 Hz
Kunststoffgehduse ABS griin mit gelbem Aufdruck
Abmessungen: ca.160x120x45 mm

DC Fail

T4DDmA

260 www.ntl.at




stromversorgung“inno” -
magnethaftend

P3125-2W AC/DC-Regulator “inno”

Kompaktes, magnethaftendes Kleinspannungsnetzgerat

mit groBer Digitalanzeige

Technische Daten:

Ausgénge: DC: 0... 12V, max. 5A, AC: 0... 12V, max. 0,7 A
entnehmbar tiber zwei 4-mm-Sicherheitsbuchsenpaare,
elektronisch gesichert

Spannungsanzeige: LED-Display, Ziffernhdhe: 26 mm
Digitale Anzeige der Spannungsart

Diode zur Anzeige der Versorgungsspannung
Anschlussspannung: 12 V DC stab., ca. 5 A, z. B.: P3130-2P
Anschluss iiber 5,5 mm Hohlstecker

Abmessungen: ca.160x120x45 mm

C-REGULATOR

P3130-7A Festspannungstrafo
12VA,67A AC

Netzgerat zum Betrieb der
Experimentierleuchten im
Schiilerversuch, oder

Anwendung: AC/DC-Regulator ,inno“ mit angeschlossenem
Festspannungstrafo 12V/5,8 A P3130-2P in Verwendung mit
Aufstellplatte S als , Tischgerat”

Funktionsgenerator SE P3120-3F P3120-5B Aufstellplatte S
Ausgangsspannung: 12 VAC/20 W, Metallplatte S—formig, pulverbeschichtet griin,
Verbindungsleitungen mit Ho6he: 240 mm

zwei 4-mm- Sicherheitssteckern,
Anschlussspannung:
230 V AG/50...60 Hz
Abmessungen: ca. 83x58x58 mm

P3120-6N Steckernetzgerdt 6V DC/500 mA

Speziell zur externen Stromversorgung der magnethaftenden Messgeréate
»inno® iber DC-Hohlstecker 5,5 mm

Anschlussspannung: 230 VAC/50...60Hz

Abmessungen: ca. 60x50x42 mm

P3130-1P Steckernetzgerdt 12V DC/2A

Ausgangsspannung: 12 VDG/24 VA (iber DC-Hohlstecker 5,5 mm

Anschlussspannung: 100...240 VAC/50...60 Hz
Abmessungen: 90x60x37 mm

P3130-2P Festspannungsnetzgerat 12V DC/5,8A

Speziell zur Stromversorgung des AC/DC-Regulators P3125-2W
sowie des Gebldses 12 V DM701-2L

Ausgangsspannung: 12 VDC, max. 5,8 A iiber DC-Hohlstecker 5,5 mm
Kunststoffgehduse mit Netzkabel

Anschlussspannung: 100...240 VAG/50...60Hz

Abmessungen: 170x90x55 mm

DP130-2A Adapterkabel

Ubergangskabel rot/schwarz von DC-Hohlbuchse 5,5 mm
auf zwei 4-mm Steckerstifte, L=500 mm
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stromversorgung

P3122-2A Akku-Netzgerat ,,demo*

Netzunabhéngige Kleinspannungsversorgung fiir
Demonstrations- und Schiilerversuche

Ausgédnge umschaltbar: 0 ... 12 V AC stufenlos stellbar, max. 2 A
0...12V DC stufenlos stellbar, max. 3 A

Elektronische Ladezustandskontrolle;

Ladeanschluss: 230 V AC/50...60 Hz,

auch im Pufferbetrieb verwendbar,

Ausgangsspannungen an 4-mm Sicherheitsbuchsen entnehmbar
Kunststoffgehduse aus ABS mit 2 Griffschalen

Abmessungen: ca. 260x150x210 mm,

Masse: ca. 9,4 kg

P3130-1A Kleinspannungsstellirafo mit Digitalanzeige
Stromversorgung fir Gleich- und Wechselspannungen hoher
Belastbarkeit, iberlastgeschiitzt durch thermische
Sicherungsautomaten (Uberstromschutzschalter)

Ausgénge: 0 ... 25 V AC stufenlos stellbar, max. 10 A

0 ... 20 V DC stufenlos stellbar, max. 10 A

6 V AC fest, max. 6 A

12V AC fest, max. 6 A

Galvanische Trennung vom Netz, Ausgangsspannungen an
4mm-Sicherheitsbuchsen entnehmbar,

Digitalanzeige fiir stellbare Spannungsausgange:

LED-7 Segment-Anzeige, dreistellig, Ziffernhéhe: 26 mm
Kunststoffgehduse aus ABS mit 2 Griffschalen
Anschlussspannung: 230 V AC/50...60 Hz

Abmessungen: 260x150x210 mm,

Masse: ca. 9,3 kg

P3130-2B Universalnetzgerat Il mit Digitalanzeige
Universal - Stromversorgungsgerét fiir Gleich- und
Wechselspannungen, (iberlastgeschiitzt durch thermische
Sicherungsautomaten (Uberstromschutzschalter)
Ausgénge: 0 ... 25 V AC stufenloss stellbar, max. 6A

0 ... 20 V DC stufenlos stellbar, max. 6A

0 ... 15V DC, stufenlos stellbar, stabilisiert, max. 1A,
mit Strombegrenzung

6 V AC fest, max. 6A

12 V AC fest, max. 6 A

Galvanische Trennung vom Netz; Ausgangsspannungen an
4mm-Sicherheitsbuchsen entnehmbar,

Digitalanzeigen fiir stellbare Spannungsausgéange:

LED-7 Segment-Anzeige, dreistellig, Ziffernhéhe: 26 mm
Kunststoffgehduse aus ABS mit 2 Griffschalen
Anschlussspannung: 230 V AG/50...60 Hz
Abmessungen: 260x150x210 mm,

Masse: ca. 8,3 kg
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stromversorgung

P3120-3D 3-Phasen-Konverter ,,inno“, magnethaftend
In steckbarer Kombination mit Akku ,.inno®“ 6 V/10 Ah P3120-1B
oder Festspannungstrafo ,,inno“ P3120-1N eine Drehstromquelle,
jedoch kein Drehstrom-NetzanschluB erforderlich!

Technische Daten:

Ausgang: Vier 4-mm-Sicherheitsbuchsen, dauerkurzschlussfest,
in Dreieckschaltung, 3 x 23 Veff, 500 mA, 70 Hz und
Sternschaltung 3 x 13 Veff, 500 mA, 70 Hz

3 x 3-mm-LEDs zur Kontrolle der Ausgangsspannung
Stromversorgung: 6 ... 15V DC, stabilisiert, mind. 5 A

Gehduse: Kunststoff, ABS griin, mit gelbem Aufdruck
Abmessungen: ca. 160x120x45 mm, Masse: ca. 570 g

Empfehlenswerte Stromversorgung:
P3120-1N Festspannungstrafo ,inno*,
oder P3120-1B Akku ,inno“ 6 /10 Ah

Anwendung: Mit der Aufstellplatte- L P3120-4A (H6he: 240 mm)
wird aus dem
3-Phasen-
Konverter ,inno*
in Verbindung mit
dem Akku ,,inno“
6 V/ 10 Ah oder
Festspannungstrafo
Linno“ mit einem
Handgriff ein
»Tischgerat”

P3130-3A Kleinspannungs-Drehstromtrafo ,,demo*
Kleinspannungsquelle fiir Drehstrom (Dreiphasenstrom)

mit 2 unterschiedlichen Leiterspannungen sowie Phasenspannungen
(Stern, Dreieck), tberlastgeschiitzt durch thermische
Sicherungsautomaten (Uberstromschutzschalter)

Ausgénge: 6 V/10 V, 3phasig, max. 4 A

sowie 23V/40 V, 3phasig, max. 4 A

Galvanische Trennung vom Netz;

Ausgangsspannungen an 4mm-Sicherheitsbuchsen entnehmbar
Kunststoffgehduse aus ABS mit 2 Griffschalen und gelbem Aufdruck
Anschlussspannung: 230/400 V Drehstrom/50...60 Hz
Abmessungen: 260x150x210 mm, Masse: 7,1 kg

P3135-3F Drehstromgenerator mit Digitalanzeige ,demo*
Leistungsstarker Dreiphasen-Funktionsgenerator mit digital syn-
thetisierten Ausgangsspannungen, geringe Verzerrung und perfekte
Phasenverschiebung der Ausgange zueinander, unabhdngig von der
Frequenz und Art der Last; kein Drehstrom-Netzanschluss erforderlich!
Technische Daten:

Ausgang: Stern: 3 x 23 Veff, max. 1A, 1,4 As

Dreieck: 3 x 40 Veff, max. 1A, 1,4 As

Frequenzhbereich: 0,01 ... 1000 Hz in 5 Bereichen

Digitalanzeige: LED-Anzeige der Frequenz, Ziffernhohe: 26 mm
Kurvenformen: Sinus, Dreieck, Rechteck, Sdgezahn

Uberlastschutz: alle Ausgénge sind dauerkurzschluBfest und stabil
gegen induktive Lasten

Anschlussspannung: 24 V AC, min. 6 A

Abmessungen: 260x150x210 mm, Masse: 3,0 kg

Anwendung: Drehstromgenerator mit Digitalanzeige - Stromversorgung
durch Stelltrafo P3130-1A
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stromversorgung

P3150-5A Netzgerét fiir Elektronenréhren

Zur Versorgung von Elektronenréhren; zwei voneinander
unabhéngige stufenlos stellbare, kurzschlussfeste
Gleichspannungen sehr geringer Welligkeit

Ausgédnge: 0 ... 60 V DC stufenlos stellbar, stabilisiert, max. 50 mA
0 ... 500 V DC stufenlos stellbar, stabilisiert, max. 50 mA

6,3 V AC fest, max. 5A

Galvanische Trennung vom Netz;

Ausgangsspannungen an 4mm-Sicherheitsbuchsen entnehmbar,
Digitalanzeigen fiir stellbare Spannungsausgange:

LED-7 Segment-Anzeige, dreistellig, Ziffernhéhe: 26 mm
Kunststoffgehduse aus ABS mit 2 Griffschalen
Anschlussspannung: 230 V AC/50...60 Hz

Abmessungen: 260x150x210 mm, Masse: ca. 4,5 kg

P3170-1B Hochspannungsgerat 25 kV

mit Digitalanzeige ,,demo*
(Abbildung und technische Beschreibung s. Seite 305)
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P3171-1A Hochspannungsgerat 10 kV

mit Digitalanzeige ,,demo*

Stufenlos stellbare Hochspannungsquelle zur Versorgung
von Elektronenbeugungsréhren

Ausgénge: 0 ... +10 kV stufenlos stellbar,

max. 3 mA, kurzschlussfest

6,3 V AC fest, max. 5A

Galvanische Trennung vom Netz; Ausgangsspannungen an
4mm-Sicherheitsbuchsen entnehmbar,
Spannungsanzeige: LED-7-Segment-Anzeige, Ziffernh6he: 26 mm
Kunststoffgehduse aus ABS mit 2 Griffschalen
Anschlussspannung: 230 V AC/50...60 Hz

Abmessungen: 260x150x210 mm, Masse: ca. 3,3 kg

DG505-1H
Verbindungsleitung fiir
Hochspannungen

Doppelt ummantelte, hochflexible
Silikon-Verbindungsleitung mit
zwei 4mm-Steckerstiften

mit spezieller Isolierung;
Querschnitt: Imm?,

Manteldicke: ca. 8 mm

Ldnge: 100 cm

P3127-1V Hochspannungsgerat 18 kV ,,inno“, magnethaftend

Stufenlos stellbare Hochspannungsquelle fiir elektrostatische Versuche

Ausgang: 0 ... +18 kV stufenlos stellbar, max. 0,5 mA

Spannungsanzeige: LED-7 Segmentanzeige, Ziffernh6he: 20 mm
Stromversorgung: 4 x 1,5-V-Mignonzellen (im Lieferumfang enthalten)

oder 5,5-mm-DC Hohlbuchse fiir externe Stromversorgung 6 V/500 mA, P3120-6N
Kunststoffgehduse ABS griin mit gelbem Aufdruck; zur magnethaftenden Halterung
sind in der Riickwand 10 starke Neodymiummagnete eingesetzt

Abmessungen: ca. 160x120x45 mm, Masse: ca. 970 ¢

Empfehlenswertes Zubehor:
P3120-6N Steckernetzgerdt 6V/500 mA
P3120-5B Aufstellplatte-S



DE525-1B Bandgenerator

Zur Erzeugung sehr hoher Gleichspannungen fiir elektrostatische
Versuche; abnehmbare Konduktorkugel mit 4mm-Buchse, stufenlos
einstellbare Bandgeschwindigkeit, iiber Drehzahl des Antriebsmotors
mittels Stellknopf regelbar

Durchmesser der Konduktorkugel: 220 mm

Ausgangsspannung: max. 200 kV

Anschlussspannung: 230 V AC/50...60 Hz

Abmessungen: 220x220x630 mm, Masse: ca. 5,2 kg

DE524-1K Kugel auf Stiel

Fiir Versuche mit dem Bandgenerator DE525-1B;

Konduktorkugel auf Stativstange mit 4mm-Bohrung und isoliertem FuB;
Durchmesser der Kugel: 90 mm, Hohe: 520 mm

DE526-1F Funkeninduktor

Zur Erzeugung hoher Spannungen bis ca. 65 kV; stufenlos stellbar,
Entnahme der Spannung Gber 2 Elektroden, isoliert, Polaritdtsangabe,
ohne mechanischen Kontaktgeber fiir wartungsfreien Betrieb
Spannungsbereich: 15 ... 65 kV stufenlos stellbar;
Strombegrenzung: 0,13 A

Funkenlénge: max. 75 mm,

Kunststoffgehduse

Anschlussspannung: 230 V AC/50...60 Hz

Abmessungen: ca. 300x190x140 mm, Masse: ca. 4,1 kg

DE523-1A Influenzmaschine

Maschine nach Wimshurst, zur Erzeugung sehr hoher
Gleichspannungen;

Funkenldnge: max. 70 mm, Spannung max. 160 kV
Scheiben-Durchmesser: 300 mm,

Abmessungen: 350x200x390 mm
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stromversorgung

P3125-2H
Konstantstrom-
Regulator “inno”
magnethaftend

In steckbarer
Kombination mit

Akku ,inno“ 6 V/10 Ah
P3120-1B oder
Festspannungstrafo
»inno“ P3120-1N eine
konstante Stromquelle

— Ausgang: 0 ... 11 A in 1-A - Stufen stellbar
Ausgangsstrom an 4-mm-Sicherheitsbuchsen entnehmbar

P3130-4D Hochleistungsnetzgerit 1-12 V AC/DC ,,SE“ 4 antroll-LEDS zur Anzeige der verschiedenen Betriebszusténde,
Spannungsversorgung fiir Versuche mit kurzzeitig hohem Strombedarf, ~ Stabil gegen reaktive Lasten, Versorgungsspannung: 6V DC

wie z. B.: zur Darstellung der Feldlinienbilder stromdurchflossener Gehduse: Kunststoff, ABS griin, mit gelbem Aufdruck

Leiter, jedoch auch fiir die meisten Versuche zur Elektrik geeignet Abmessungen: ca. 160x120x45 mm, Masse: ca. 570 g
Ausgangsspannung: 1 ... 12 V AC oder DC, in 1-V - Stufen Empfehlenswerte Stromversorgung:

Belastbarkeit bei AC: 6 A, kurzzeitig > 20 A (fiir ca. 5 sec.) P3120-1B Akku ,inno“ 6 /10 Ah,

bei DC: 6 A, in Stellung 1 ... 6 V kurzzeitig 20 ... 25 A (fiir ca. 5 sec.) oder P3120-1N Festspannungstrafo ,inno*

Kontroll-LEDs zur Anzeige der unterschiedlichen Betriebszustande,
kurzschlussfest, automatische Drosselung oder Abschaltung bei langer
andauernder Uberlast; galvanische Trennung vom Netz;
Ausgangsspannungen an 4-mm-Sicherheitsbuchsen entnehmbar
Kunststoffgehduse aus ABS, Anschlussspannung: 230 V AG/50...60 Hz
Abmessungen: 210x96x200 mm, Masse: ca. 3,2 kg

Anwendung: Konstantstrom-Regulator “inno” in Kombination mit Akku
»inno“ P3120-1B als Stromversorgung zum Versuch ,Stromwaage®

P3172-1H Hochstromnetzgerat ,,demo“

Stromversorgung fir Versuche mit hohem Strombedarf,

z. B. zum Thema Elektromagnetismus

Ausgang: 0...15V DC,0... 30 A,

unabhingig voneinander stufenlos stellbar,

an 4-mm-Sicherheitsbuchsen entnehmbar;

Digitalanzeigen: LED-7-Segment-Anzeigen, Ziffernhohe: 26 mm
Kontroll-LEDs zur Anzeige des Betriebszustandes (Ukonst./Ikonst.)

Kunststoffgehduse aus ABS mit 2 Griffschalen \I-/I?)rcwhz?r%%]rgle(tj;gserétes
Anschlussspannung: 230 V AC/50...60 Hz demo* P3172-1H
Abmessungen: 260x150x210 mm, Masse: ca. 7,5 kg ?

Versuch: Oerstedt-
Experiment - unter
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funktionsgeneratoren

FREQ. x 0,06...1

AMP. PWR / LO

™y

MB250-3F Funktionsgenerator ,,compact®, magnethaftend
Ausgangssignale: Sinus, Dreieck, Rechteck

Frequenzbereich: 0,1 Hz ... 50 kHz stufenlos einstellbar
Ausgangsspannung 4Veff/1Aeff (4 Watt an 4 Ohm)

an zwei 4-mm-Sicherheitsbuchsen

Eingangsspannung 12 VDC (iber Hohlbuchse

durch Steckernetzgerat 12V/2A P3130-1P

Abmessungen: 84x84x39 mm

P3130-1P
Steckernetzgerat
12V/2A
Eingangsspannung:
100...230 V AC
Ausgangsspannung:
12V DC/2 A

Versuch: Briickenschaltung — ,,compact“-System (Magnettafelaufbau)
~compact“-System siehe Seite 384 ff

P3120-3F Funktionsgenerator SE

Ausgangssignale: Sinus, Dreieck, Rechteck
Frequenzbereich: 0,1 Hz ... 100 kHz

einstellbar mittels Grob- und Feinregler
Ausgangsspannung: 0...4 Veff, max. 4 Watt,

an 4-mm-Sicherheitsbuchsen entnehmbar;

durch hohe Ausgangsleistung sowohl zum Betreiben von
Schallquellen als auch zum Betreiben von Motoren (max. 1 A)
geeignet; kurzschlussfest und gegenspannungssicher;
Eingangsspannung: 12 V AGC, z. B. durch Festspannungs-
trafo 12V AC P3130-7A, oder Schiilernetzgerdt P3130-3D
Kunststoffgehduse ABS griin,

Abmessungen: ca. 160x120x45 mm

P3130-7A Festspannungstrafo
12VA1,67A AC

Netzgerét zum Betrieb der
Experimentierleuchten im
Schiilerversuch, oder
Funktionsgenerator SE P3120-3F
Ausgangsspannung: 12 VAG/20 W,
Verbindungsleitungen mit zwei
4-mm- Sicherheitssteckern,
Anschlussspannung:

230 V AG/50...60 Hz
Abmessungen: ca. 83x58x58 mm




funktionsgeneratoren

Anwendung: Mit der
Aufstellplatte-L P3120-4A
(Hohe: 240 mm) wird aus
dem Funktionsgenerator
»inno“ in Verbindung mit
dem Akku ,inno" 6 V/ 10 Ah
oder Festspannungstrafo
Linno“ mit einem

Handgriff ein , Tischgerat”

FUNCTION GENERATOR

Al CE

P3120-1G Funktionsgenerator mit
Digitalanzeige ,,inno*

In steckbarer Kombination mit Akku ,.inno“ 6 V/10 Ah
P3120-1B oder Festspannungstrafo ,,inno“ P3120-1N
eine einstellbare Wechselspannungsquelle (Sinus,
Dreieck, Rechteck) variabler Frequenz bis 4 Veff ;
besonders ist hier auf die Verbindung mit dem

Akku ,inno® 6 V/10 Ah hinzuweisen, da bei Magnet- ——

tafelversuchen oft kein Netzanschluss in geeigneter

Reichweite zur Verfiigung steht! P3160-3A Funktionsgenerator mit Digitalanzeige ,,demo*
Technische Daten: Frequenzanzeige (iber 6-stellige LED-7 Segment-Anzeige,
Kurvenform: Sinus, Dreieck, Rechteck Hoéhe 26 mm, mit 1 Hz-Aufldsung;

Frequenz: 0,1 Hz ... 100 kHz Ausgangssignale: Sinus, Dreieck, Rechteck, Sdgezahn,
Frequenzanzeige: 5-stelliges LED-Display, Amplitude und Frequenz modulierbar

Ziffernhohe: 26 mm Frequenzbereich: 0,1 Hz ... 100 kHz,

Ausgangsspannung: 0 ... 4 Veff einstellbar in 6 Dekaden mit {iberlappender Feineinstellung
Spannungsversorgung: 6V DC, z. B.: P3120-1N Ausgangsspannung: 0 ... 10 Veff, bis max. 2Aeff belastbar,
Festspannungstrafo ,.inno*“ oder dauerhaft kurzschlussfest und gegenspannungssicher,
P3120-1B Akku ,inno“ 6 V/10 Ah an 4 mm-Sicherheitsbuchsen entnehmbar;

Gehéuse: Kunststoff, ABS griin Kunststoffgehduse: ABS gelb mit 2 Griffschalen
Abmessungen: ca.160x120x45 mm, Anschlussspannung: 230 V AG/50...60 Hz

Masse: ca. 530 ¢ Abmessungen: ca. 260x150x210 mm, Masse: ca. 3,9 kg

Versuch: Briickenschaltung — magnethaftend ,,demo” Versuch: Resonanz — Anregung einer Stimmgabel durch Eigenfrequenz
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messgerate

P3240-1C
Vielfachmessgerit digital
Digitalmultimeter, 3 /2 -stellige
LCD-Anzeige, 18mm hoch,
zur Messung von Gleich- und
Wechselspannungen sowie
Gleich- und Wechsel-
stromen, Maglichkeit zur
Dioden-, Transistor-,
Kondensator- und
Durchgangspriifung
Spannungsbereiche AC:
200mV...700V
Spannungshbereiche DC:

200 mV ... 1000 V
Strombereiche AC/DC:
20pA...10A

P3210-1C ‘: ( ANALDG automatische Uber-

S MULTIMETER spannungsanzeige,
Polaritatsanzeige,
Uberspannungsschutz,
Hochspannungsschutz

Pl aader bis 3 kV
| S 10mA " .
" _~30mA Innenwiderstand: 10 MOhm . A . A .

Gerdt batteriebetrieben mit momcme  Lpme JLEVES)
-100mA einer 9-V-Blockbatterie (im e oM~
oM Lieferumfang enthalten!) i Lo via

MaBe: ca. 88x172x36 mm

00 A,

P3210-1C Vielfachmessinstrument
analog

Drehspulinstrument mit Uberlastschutz,

zur Messung von Gleich- und
Wechselspannungen sowie Gleich- und
Wechselstromen; spiegelunterlegte
Doppelskala 3/10-teilig, Skalenbogenldnge
ca. 90 mm sowie zusatzliche Doppelskala fiir
Zeigerstellung 0-Punkt-Mitte; Wahlschalter
zur Einstellung der Stromart AC/DC sowie
0-Punkt-Mitte und Batteriecheck
Spannungsbereiche AC und DC:
100 mV ... 30 V sowie

1 mV-Bereich zur Verwendung
als sensibles Galvanometer

Strombereiche AC und DC:

100 pA ... 3 Asowie 10 A
(Eingang (ber separate Buchse!)
Gerat batteriebetrieben

mit 4x1,5 V Mignon-Zellen

(im Lieferumfang enthalten!)
Klasse: 2 DC/3 AC
Kunststoffgehduse ABS, griin,
mit gelbem Aufdruck

MaBe: ca.120x160x50 mm

Detail: Durch den 1 mV-Bereich
mit Verstadrker kann das
Vielfachmessinstrument

analog P3210-1C als sensibles
Galvanometer verwendet werden!
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DE710-7N Vorwiderstand 30 MOhm
Zur Messbereichserweiterung des
Messgerates DE710-00 auf

messgerate “inno” -
magnethaftend

DE710-00 Universalmultimeter ,,inno“, magnethaftend
Robustes ServomeBinstrument fiir jede Gebrauchslage,
vertikal oder horizontal fiir Projektion

Zeigerstellung: Nullpunkt links und Nullpunkt Mitte

3 Doppel-Wechselskalen: 1/3 — 10/30 — 100/300

(im Lieferumfang enthalten!)

Skalenbogenldnge: ca. 200 mm, Ziffernhdhe: 26 mm
LED-Display zur Anzeige von MaBeinheit und Stromart
mV-/ -/~ [ yA-/~ ImA-/~ [ A-/~, H6he: 20mm,
Messhereiche: Gleichspannungen 1 mV,1...30V
Wechselspannungen 1V ... 30 V

Gleich- und Wechselstrome 100 pA ... 10 A
Sicherungen: Schmelzdrahtsicherungen

in Sicherungshalter F 3,15 Aund F 10 A

Gliteklasse: 2

Riickwand mit 6 starken Neodymium-Magneten zur
magnethaftenden Halterung sowie Batteriefach zum
einfachen Wechseln der Batterien

Stromversorgung: 4 Stiick Batterien 1,5 V Mignonzellen
(im Lieferumfang enthalten!) oder 4 Stiick P3122-1B
Akkuzellen 1,5 V/1500 mAh, Mignon

5,5-mm-DC Hohlbuchse fiir externe Stromversorgung 6 V
Abmessungen: ca. 260x230x60 mm, Masse: ca. 2,7 kg

Empfehlenswertes Zubehor:
P3120-6N Steckernetzgerat 6 V/500 mA zur externen
Stromversorgung

=0 g "P‘ﬂ“%
L=14 L]
6 8
.1',‘ ] Q-ﬁ‘ 7 ,a mﬁ? " z i |
=1 - =

DE710-1S Doppel - Wechselskalen, Satz v. 3 Stiick
Metall-Einschubskalen weiB, fiir Universalmultimeter ,inno*
DE710-00 (Ersatzskalen, da in DE710-00 bereits enthalten)

DE710-7A nA-Verstérker

Strom-Spannungswandler in Baustein, fiir den Anschluss an
Messgeréte mit +/- 1 oder +/-3 Volt Endwert; zur Messung
niedrigster Stréme in den Bereichen 1 nA ... 10 pA/V;
Ein/Aus-Schalter, zwei Sicherheitsbuchsen zum Anschluss an
ein Messgerdt, LED zur Anzeige des Betriebszustandes
Spannungsversorgung durch

9-V-Blockbatterie (im Liefer-

umfang enthalten), oder

12 VDC iiber Hohlbuchse , @

durch Steckernetzgerat ﬁi L -
12V/2A P3130-1P e f_-:-:

Abmessungen: 84x84x39 mm ‘:i

GNO
o

PO EmoTIEeE
®-

300 V AC oder DC (ohne Abbildung)



messgerate “inno” -
magnethaftend

Q... 25
©.
-
-+~
DE710-2S Doppel - Wechselskala Q ...*75
0-Mitte, 5/15 P
Metall-Einschubskala weiB, fiir &
o Universalmultimeter ,inno® DE710-00, "'""
Anwendung: Universalmultimeter mit fiir Zeigerstellung Null-Punkt-Mitte,
Zeigerstellung Null-Punkt-Mitte, Verwendung Skalenbereiche:
als sensibles Galvanometer 5...0...+5/-15...0... +15
. 20 E
e i 3
= =
0 M0 .00 309 et “ei®
¥ w >
= o (- o7

- DE710-1P Wechselskalen, transparent, Satz v. 6 Stiick
| Einschubskalen transparent, Acrylglas, flr Universalmultimeter ,,inno“ DE710-00,
Bereiche:0...1,0...3,0...10,0... 30,0 ... 100, 0 ... 300

P3120-5G

Aufstellplatte groB
Metallplatte mit Reiter, pulver-
beschichtet griin, zur Halterung
von magnethaftenden Geréten
oder Instrumenten, z. B.
Universalmultimeter DE710-00
bei Montage an

Anwendung: Erhéhter Aufbau des NTL — Spezialprofil
Universalmultimeters MaBe: 260x230 mm

Anwendung:
Universalmultimeter —
Verwendung in hori-
zontaler Lage zur
Overheadprojektion




messgerate

DE700-1M Demonstrations-Messinstrument, analog/digital

Elektronisches Vielfach-Messinstrument zur Messung von Strom, Spannung und Widerstand,
das die Vorteile von Analog- und Digitalanzeige in einem Gerat vereint; Wahl der Messbereiche,
Stromart und Anzeige mittels seitlich angeordneter Schalter; elektronische Nullpunkt-Mitte-
Stellung des Zeigers ebenfalls iber Schalter einstellbar; die jeweils gewdahlte Skala wird durch
das Aufleuchten roter Leuchtdioden in der Skala signalisiert; digitale Anzeige der MessgroBen
durch LED-7-Segment-Anzeige, 26 mm hoch, sowie digitale Monitoranzeige auf der Riickseite

Spannungsbereiche: 9 Bereiche AC/DC

100/300 mV /1/3/10/30/100/300/1000 V

Strombereiche: 11 Bereiche AC/DC

100/300 pA /1/3/10/30/100/300 mA /1/3/10 A
Widerstandsbereiche: 11Bereiche

100/300 Ohm /1/3/10/30/100/300 kOhm /1/3/10 MOhm
Innenwiderstand: >100 kOhm

Genauigkeit: Klasse 1,5

Skalenform: Spiegelunterlegte Doppelskala 3/10-teilig, durch Leuchtdioden gekennzeichnet
Skalenbogenldnge: 200 mm

Anschluss: drei 4-mm-Sicherheitsbuchsen

Uberlastschutz: Schmelzdrahtsicherungen in Sicherungshalter
Kunststoffgehduse aus ABS

Anschlussspannung: 230 V/50...60 Hz

Abmessungen: 260x230x210 mm
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messgerate “inno” -
magnethaftend

Messgerate ,,inno” sind robust — handlich - einfach in der Bedienung - magnethaftend

DE722-1P Panelmeter ,inno*“

Demonstrations-Messinstrument fiir Strom- und Spannungsmessungen;

-,'-'.-‘*L-Et TER VimA/A das Gerdt ist sehr handlich und magnethaftend; die 26-mm-hohe LED-Anzeige fiir den
: R Messwert und die 20-mm-hohe LED-Anzeige fiir MaBeinheit und Stromart erlauben
eine exakte Ablesung auch aus groBerer Entfernung

Technische Daten:

Anzeige: LED-Display, 3 "2-stellig, Ziffernhhe: 26 mm

Messeingang: 4-mm-Sicherheitsbuchsen

Messhereiche: 0 ... 200 mA, 0... 20 A, 0 ... 40 V AC/DC

Sicherungen: Schmelzdrahtsicherung (5 x 20 mm) F10 A in Sicherungshalter
Kippschalter: DC/OFF/AC

Stromversorgung: 4 x 1,5-V-Mignonzellen (im Lieferumfang enthalten)

oder 5,5-mm-DC Hohlbuchse fiir externe Stromversorgung 6 V/500 mA, P3120-6N
Gehduse: Kunststoff ABS, griin, mit gelbem Aufdruck

Abmessungen: ca. 160x120x45 mm, Masse: ca. 540 ¢

DE722-10 Ohmmeter ,,inno*

Demonstrations-Messinstrument zur Widerstandsmessung und zur Priifung von Dioden;
der zu messende Bauteil wird an die beiden 4-mm-Sicherheitsbuchsen angeschlossen;
das Gerat ist sehr handlich und magnethaftend; die 26-mm-hohe LED-Anzeige fiir den
Messwert und die 20-mm-hohe LED-Anzeige fiir die MaBeinheit

erlauben eine exakte Ablesung auch aus groBerer Entfernung

Technische Daten:

Anzeige: LED-Display, 3 "2-stellig, Ziffernhohe: 26 mm

Messbereiche: 200 O0hm /2/20/200 kOhm /2 MOhm, Diodenpriifung (2 V)
Genauigkeit: Alle Ohmbereiche bis 200 kOhm: + 0,2 % = 1 digit, dariiber : <5 %
Diodenmessung : + 20 %

Kippschalter: ON/OFF, Messeingang: Zwei 4-mm-Sicherheitsbuchsen
Stromversorgung: 4 x 1,5-V-Mignonzellen (im Lieferumfang enthalten)

oder 5,5-mm-DC Hohlbuchse fiir externe Stromversorgung 6 V/500 mA, P3120-6N
Gehduse: Kunststoff ABS,griin, mit gelbem Aufdruck

Abmessungen: ca. 160x120x45 mm, Masse: ca. 450 ¢

DE722-1V Mikrovoltmeter ,,inno“

Demonstrations-Messinstrument fiir Messungen von sehr geringen Spannungen;

das Gerét ist sehr handlich und magnethaftend; die 26-mm-hohe LED-Anzeige fiir den
Messwert und die 20-mm-hohe LED-Anzeige fiir MaBeinheit und Stromart erlauben
eine exakte Ablesung auch aus groBerer Entfernung

Technische Daten:

Anzeige: LED-Display, 3 "2-stellig, Ziffernhohe: 26 mm

Messeingang: 4-mm-Sicherheitshuchsen

Messhereiche: 20/200 pV /2/20/200 mV /2V

Drehknopf: Zehngangpotentiometer fiir Nullpunktabgleich

Genauigkeit: besser als 2 % (Nullpunkt muss exakt justiert sein)

Eingangswiderstand: 100 Ohm

Kippschalter: ON/OFF, Stromversorgung: 4 x 1,5-V-Mignonzellen (im Lieferumfang enthalten)
oder 5,5-mm-DC Hohlbuchse fiir externe Stromversorgung 6 V/500 mA, P3120-6N
Gehduse: Kunststoff ABS, griin, mit gelbem Aufdruck

Abmessungen: ca. 160x120x45 mm, Masse: ca. 485 ¢

Empfehlenswertes Zubehor fiir ,,inno“-Messgerite:
P3120-6N Steckernetzgerat 6 /500 mA zur externen Stromversorgung

Mit der Aufstellplatte-S P3120-5B wird aus magnethaftenden ,inno“-Messgeréten
mit einem Handgriff ein “Tischgerat”.
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messgerate “inno” -
magnethaftend

DE722-1C Coulomb Meter ,,inno“

Demonstrations-Messinstrument zur Messung von Ladungen zur Elektrostatik;
das Gerat ist sehr handlich und magnethaftend; die 26-mm-hohe LED-Anzeige
erlaubt eine Ablesung auch aus gréBerer Entfernung;

Anzeige: LED-Display, 3 "2-stellig, ZiffernhGhe: 26 mm
4-mm-Sicherheitsbuchsen: Messeingang (IN), Erdungsbuchse (COM)
Messhereich: +/- 1999 nC, Reset-Taste fiir Nullpunkt-Einstellung
Genauigkeit: besser als 1 %, Drooprate: besser als 5 digit/min.

Kippschalter: ON/OFF

Stromversorgung: 4 x 1,5-V-Mignonzellen (im Lieferumfang enthalten)

oder 5,5-mm-DC Hohlbuchse fiir externe Stromversorgung 6 V/500 mA, P3120-6N
Gehduse: Kunststoff ABS, griin, mit gelbem Aufdruck

Abmessungen: ca. 160x120x45 mm, Masse: ca. 380 ¢

DE722-1H Statisches Voltmeter ,,inno“

Demonstrations-Messinstrument zur Messung von Hochspannungen zur Elektrostatik;
im Gegensatz zu mechanischen Elektroskopen werden quantitative Ergebnisse exakt und
eindeutig angezeigt, ebenso die Polaritdt der Ladung; mit dem ,Hold“-Schalter wird der
gemessene Wert fixiert; das Gerét ist sehr handlich und magnethaftend;

die 26-mm-hohe LED-Anzeige erlaubt eine Ablesung auch aus groBerer Entfernung
Technische Daten:

Anzeige: LED-Display, 2 '2-stellig, ZiffernhGhe: 26 mm

Messeingang durch speziell isolierte 4-mm-Sicherheitsbuchse
4-mm-Sicherheitshuchse als Erdungsbuchse

Messhereich: 0 ... 18,0 kV

Reset-Taste fiir Nullpunkt-Einstellung

Genauigkeit: 0 ... 10 kV besser als 2 %

Kippschalter: ON/OFF

Kippschalter: Messung (sample) — Messwert fixieren (hold)

Stromversorgung: 4 x 1,5-V-Mignonzellen (im Lieferumfang enthalten)

oder 5,5-mm-DC Hohlbuchse fiir externe Stromversorgung 6 V/500 mA, P3120-6N
Gehduse: Kunststoff ABS, griin, mit gelbem Aufdruck

Abmessungen: ca. 160x120x45 mm, Masse: ca. 483 ¢

DE722-1M Teslameter ,,inno“
Demonstrations-Messinstrument zur Messung magnetischer Kraftflussdichten durch eine
Axial- oder Tangential- Magnetfeldsonde; das Gerét ist sehr handlich und magnethaftend;
die 26-mm-hohe LED-Anzeige erlaubt eine Ablesung auch aus groBerer Entfernung
Technische Daten:

Anzeige: LED-Display, 3 "2-stellig, ZiffernhGhe: 26 mm

Messbereich: + 200 mT

Genauigkeit: +1,5 %

Kippschalter: ON/OFF

DIN-Buchse: Zum Anschluss der Axial-, bzw. Tangentialsonde

Drehknopf: Nullpunktabgleich

Stromversorgung: 4 x 1,5-V-Mignonzellen (im Lieferumfang enthalten)

oder 5,5-mm-DC Hohlbuchse fiir externe Stromversorgung 6 V/500 mA, P3120-6N
Gehduse: Kunststoff ABS, griin, mit gelbem Aufdruck
Abmessungen: ca. 160x120x45 mm, Masse: ca. 400 g

Erforderliches Zubehor:
DE722-2A Magnetfeldsonde axial
DE722-2T Magnetfeldsonde tangential

Empfehlenswertes Zubehr fiir ,,inno“-Messgerite:
P3120-6N Steckernetzgerdt 6 V/500 mA zur externen
Stromversorgung P3120-5B Aufstellplatte-S
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messgerate “inno” -
magnethaftend

DE723-1W Wattmeter ,,inno“

Demonstrations-Messinstrument zur Durchfiihrung von Leistungsmessungen in Nieder-
spannungskreisen; das Gerat ist sehr handlich und magnethaftend;

die 26-mm-hohe LED-Anzeige fiir den Messwert und die 20-mm-hohe LED-Anzeige
fiir die MaBeinheit erlauben eine exakte Ablesung auch aus gréBerer Entfernung
Technische Daten:

Anzeige: LED-Display, 3 "2-stellig, Ziffernhhe: 26 mm

Messeingang: 4-mm-Sicherheitsbuchsenpaare

Messarten: Wirkleistung (W), Arbeit/Energie (Ws)

Messgrenzen: 20 Veff, sowie 2Aeff

Genauigkeit: < 1,5 %

Stromversorgung: 4 x 1,5-V-Mignonzellen (im Lieferumfang enthalten)

oder 5,5-mm-DC Hohlbuchse fiir externe Stromversorgung 6 V/500 mA, P3120-6N
Gehduse: Kunststoff ABS, griin, mit gelbem Aufdruck

Abmessungen: ca. 160x120x45 mm, Masse: ca. 450 g

DE722-1L Leitfahigkeitsmessgerat “inno”

Demonstrations-Messinstrument zur Messung der elektrischen Leitfahigkeit von

Flissigkeiten; das Gerdt ist sehr handlich und magnethaftend; die 26-mm-hohe LED-Anzeige

flir den Messwert und die 20-mm-hohe LED-Anzeige fiir MaBeinheit erlauben eine exakte

Ablesung auch aus gréBerer Entfernung

Technische Daten:

Anzeige: LED-Display, 3 "2-stellig, Ziffernhohe: 26 mm

Messung durch externen Sensor (im Lieferumfang nicht enthalten!)

Messhereiche: 20/200 pS /2/20/200/2000 mS

Genauigkeit: ca. 1 %

4-mm-Sicherheitshuchsen zur Aufnahme der Leitfahigkeitselektrode

Einstellknopf ,slope” zur Null-Stellung der Anzeige, Kippschalter: ON/OFF
Stromversorgung: 4 x 1,5-V-Mignonzellen (im Lieferumfang enthalten)

oder 5,5-mm-DC Hohlbuchse

flir externe Stromversorgung 6 V/500 mA, P3120-6N

Gehduse: Kunststoff ABS, griin, mit gelbem Aufdruck

Abmessungen: ca. 160x120x45 mm, Masse: ca. 400 g

Erforderliches Zubehor:
“ C4100-1D Leitfahigkeits-Elektrode

P3120-1P pH-Meter “inno”
Demonstrations-Messinstrument zur Messung des pH-Wertes;
das Gerdt ist sehr handlich und magnethaftend; die 26-mm-hohe LED-Anzeige
erlaubt eine exakte Ablesung auch aus groBerer Entfernung
Technische Daten:
Anzeige: LED-Display, 3 "2-stellig, Ziffernhohe: 26 mm
Messung durch externen Sensor (im Lieferumfang nicht enthalten!)
Messbereich: 0,00 ... 14,00 pH, Auflésung: 0,01 pH, Genauigkeit: < 0,5 %
BNC-Buchse zur Aufnahme von pH-Elektroden
Einstellkndpfe zur Bestimmung der Steilheit und des Nullpunktes (pH 7)
Einstellknopf zur Temperaturabstimmung, Kippschalter: ON/OFF
Stromversorgung: 4 x 1,5-V-Mignonzellen (im Lieferumfang enthalten)
oder 5,5-mm-DC Hohlbuchse fiir externe Stromversorgung 6 V/500 mA, P3120-6N
Gehduse: Kunststoff ABS, griin, mit gelbem Aufdruck

Abmessungen: ca. 160x120x45 mm, Masse: ca. 400 g

Erforderliches Zubehér:

C4100-1E pH-Elektrode, BNC-Anschluss,
C4100-1F Pufferlésung, pH 4, 100 ml
C4100-1G Pufferlésung, pH 7, 100 ml
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DE727-1F
Kapazitdtsmessgerit ,handy“
Digitales Handmessgerat zur
Kapazitatshestimmung von
Kondensatoren;

3 '/2-stelliges LC-Display,
Ziffernh6he=18 mm

9 Messhereiche: 200 pF ...
Auflésung: 0,1 pF ... 10 pF
Genauigkeit: +/- 1 %
Messtakt: 0,5 sec
Regelknopf zur exakten 0-Punkt
Justierung

Uberlastschutz durch
Schmelzdrahtsicherung
\lersorgungsspannung:
9-V-Blockbatterie

(im Lieferumfang enthalten)
Abmessungen: 185x87x39 mm,
Masse: 290 g

20000 pF

DE727-1L LCR-Meter ,handy*
Digitales Handmessgerat zur
Bestimmung von Induktivitaten (L),
Kapazitaten (C) und Widerstdnden (R);
3 12 -stelliges LC-Display,
Ziffernh6he=18 mm

Messbereiche:

Induktivitdt: 2 mH ... 20 H (5 Bereiche)
Kapazitat: 2 nF ... 200 pF (6 Bereiche)
Widerstand: 200 Ohm ... 20 MOhm

(6 Bereiche)

Diodentest

Genauigkeit: +/- 3 %

Messtakt: 0,4 sec
Versorgungsspannung:
9-V-Blockbatterie

(im Lieferumfang enthalten)
Abmessungen: 185x87x39 mm,

Masse: 280 g

messgerate “handy”

DE727-1W Leistungsmessgerat ,,handy“
Digitales Handmessgerat zur Leistungsmessung
in Gleich- oder Wechselstromkreisen;
Anzeigemdglichkeit von ACV, ACA, DGV, DCA
und Watt (Wirkleistung);

3 '/2-stelliges LC-Display, Ziffernhéhe=13 mm
Messbereiche:

AC Watt (Wirkleistung): 2000/6000 W,

max. 600 V AC, 10 A AC

AC/DC Volt: 100/600 V, max. 600 V

AC/DC Ampere: 10 A, max. 10 A
Genauigkeit: +/- 1 %

Polaritét: bipolar durch automatische
Umschaltung

Regelknopf zur exakten 0-Punkt Justierung
bei Watt-Messungen
4-mm-Sicherheitsbuchsen
Versorgungsspannung: 9-V-Blockbatterie

(im Lieferumfang enthalten)

Abmessungen: 177x85x42 mm,

Masse: 430 g



DL727-1L Luxmeter ,handy“

Digitales Handmessgerat zur Bestimmung
der Lichtstarke; sehr groBer Messbereich bei
guter Auflésung; Frontseite spritzwasserdicht;
externer Sensor mit sehr sensibler Fotodiode
sowie Farbkorrekturfilter;

LC-Display 52x38 mm, mit Analogbalken
Messhereiche:
40,00/400,0/4000/40000/400000 Lux (Ft-cd)
0-Punkt Taste

(nur im Bereich 40 Lux wirksam)

Auflésung: 0,01 ... 100 Lux

Genauigkeit: +/- 3 %

Maximum-Minimum — Speicher, Data-Hold
und Peak-Hold Funktion, Abschaltautomatik,
RS 232-Schnittstelle

Versorgungsspannung: 9-V-Blockbatterie
(im Lieferumfang enthalten)

Abmessungen: 200x68x30 mm (Messgerdt),
82x55x7 mm (Sensor), Masse: 220 g

L stran E:'II F'Biiﬁ

C4505-1A Leitfahigkeits-
messgerat ,handy*“

Digitales Handmessgerat zur Bestimmung
der Leitfahigkeit; Frontseite spritzwasserdicht;
externe Sonde (im Lieferumfang enthalten);

LC-Display, Ziffernh6he=21,5 mm
Messhereiche: 1,999 /19,99 m$
Auflésung: 0,001 /0,01 mS
Genauigkeit: 3 %

Messtakt: 0,4 sec

Data-Hold Funktion,

automatische Temperaturkompensation

Versorgungsspannung: 9-V-Blockbatterie

(im Lieferumfang enthalten)
Abmessungen: 200x68x30 mm
(ohne Sensor), Masse: 270 ¢

DE727-1E Elektromagnetisches

Feld - Meter ,handy*

Digitales Handmessgerat zur Bestimmung von
elektromagnetischen Feldern an Elektrischen Leitungen
oder an Elektrischen Gerdten

(z. B.: TV, PC-Bildschirmen, Video-Zubehdr);
3 '/2-stelliges LC-Display, Ziffernhohe=13 mm
Messbereiche:

0,01...19,99 pTesla /0,1 ... 199,9 mGauss
Bandweite: 30 ... 300 Hz

Genauigkeit: +/- 4 %

Messtakt: 0,4 sec

Versorgungsspannung: 9-V-Blockbatterie

(im Lieferumfang enthalten)

Abmessungen: 131x70x25 mm, Masse: 165 ¢

oam

PHMETER

Eiwge - -0

C4205-1A pH-Meter ,,handy*

Digitales Handmessgerat zur Bestimmung
des pH-Wertes; Frontseite spritzwasserdicht;
externe Sonde mit BNC-Stecker und
Aufbewahrungslosung (im Lieferumfang
enthalten); LC-Display, Ziffernhohe=21,5 mm
Messbereich: 0,00 ... 14,00 pH

Auflésung: 0,01 pH

Genauigkeit: ca. 0,1 pH

Messtakt: 0,4 sec

Data-Hold Funktion, zwei Kalibrierschrauben
flir pH7 und pH4 (oder pH10)
Versorgungsspannung: 9-V-Blockbatterie
(im Lieferumfang enthalten)

Abmessungen: 205x68x30 mm

(ohne Sensor), Masse: 220 g

Empfehlenswertes Zubehor:
(C4100-1F Pufferlésung, pH 4, 100 ml
(C4100-1G Pufferlésung, pH 7, 100 ml
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MB270-2V NF-Verstarker ,,compact”, magnethaftend
Zur Verstarkung schwacher Audiosignale fiir Messzwecke,
oder zum Betrieb eines Lautsprechers

Verstéarkungsfaktor: 1/3/10/30/100/300/1000/3000/10000 fach
Genauigkeit: besser als 20 %

Frequenzbereich: 25 Hz ... 70 kHz

Ausgangsspannung: 2,8 Veff (2,1 Veff Sin an 4 Ohm),

an zwei 4-mm Buchsen, kurzschlussfest
Eingangsspannung: 2,8 Veff (max. 30 Veff)
Versorgungsspannung 12 VDC iiber Hohlbuchse,

durch Steckernetzgerat 12V/2A P3130-1P

Abmessungen: 84x84x39 mm

www.ntl.at

messgerate, verstarker

DE750-3A Oszilloskop, Zweikanal, 30 MHz

Fiir Messungen in Demonstrations- und Schiilerversuchen;
BildschirmgréBe: 80x100 mm, mit Messraster
Y-Ablenkung: 1mV ... 5 V/DIV, mit Feinregler

Max. Eingangsspannung: 400 V AC/DC

Betriebsarten: Ch1, Ch2, Ch1+Ch2, Ch1-Ch2, XY-Darstellung
Eingangsimpedanz: 1MOhm/30 pF, Kopplung: DG, AC, GND
X-Ablenkung: 0,2 s ... 20 ns/DIV, mit Feinregler
Triggerung: auto, norm, TV-H, TV-V

Abmessungen: ca. 316x132x410 mm, Masse: ca. 7,8 kg
Anschlussspannung: 230 V AC/50...60 Hz

Zusitzlich erforderlich:
DG500-4A Adapter BNC — 4-mm-Buchsen

Versuch: Phasenverschiebung - Strom und Spannung am
Widerstand (Hochpass) — Messwertanzeige mit dem
Oszilloskop ,inno®, mit Ubertragung auf ein Fernsehgerat




oszilloskop “inno” - magnethaftend

LR L

Versuch: Einweggleichrichtung — Projektion mittels Beamer

Digitales Video-Speicher — Oszilloskop,
magnethaftend

DE710-20 NTL - Video-0szilloskop ,,inno“

Zweikanal Digital-Speicher-Oszilloskop, magnethaftend;
einfach in der Handhabung, leicht und kompakt, klar ablesbare
Anzeige mit Projektionsmadglichkeit ohne weitere Zusatzgeréte,
wie z.B. einen Computer; keine Wartezeiten beim Einschalten,
keine Softwareprobleme, keine Anschlussprobleme, keine
Versionskonflikte

5,6“ Farb-TFT-Monitor, Auflésung 256x256 Punkte (8 bit/8 bit)
Echter PAL-Videoausgang zum direkten Anschluss eines
Fernsehgerdtes oder eines Videoprojektors (Beamer)
Maglichkeit des x/y-Betriebes trotz Digitalspeicher
Vertikalbetriebsarten: y1/y2 /y1 und y2 / y1+y2 / y1-y2 / xly
Eingang y2 ist ein Differenzeingang, und zusatzlich invertierbar
(zur Demonstration der Zweiweggleichrichtung)

Eingdnge an 4-mm-Sicherheitsbuchsen,

kein Anschlussadapter notwendig, bis max. 20 kHz
Anschlussspannung: 12 V DC, liber Hohlbuchse
Abmessungen: ca. 260x230x70 mm, Masse: ca. 1,9 kg

Empfehlenswerte Stromversorgung:

P3130-1P Steckernetzgerat 12V DC/2A

Ausgangsspannung: 12 VDG/24 VA (iber DC-Hohlstecker 5,5 mm
Anschlussspannung: 100...240 VAC/50...60 Hz




elektrische hilfsmittel
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DG500-5R Kabelrechen
Zur ibersichtlichen Aufbewahrung von Verbindungsleitungen;
Winkelschiene aus Acrylglas mit 16 Halteschlitzen; zwei Bohrungen
zur Befestigung mittels Schrauben an Wénden
Verbindungsleitungen Anwendung:
Zur Verwendung in Schaltungen mit Kleinspannungen; Kupferlitze in . | Kabelrechen mit
hochflexibler Kunststoffisolierung; 4-mm Biischelstecker mit isolierter : Verbindungs-
axialer Buchse; Leiter und Stecker gleichfarbig, [ leitungen
Leiterquerschnitt: 2,5 mm?
Belastbarkeit: 25 A (Dauerbelastung)
Lange: rot blau gelb schwarz
10 cm - - - DG510-1S
15 cm DG515-1S

25cm DG525-1R  DG525-1B  DG525-1G DG525-1S
50 cm DG550-1R DG550-1B  DG550-1G DG550-1S
100cm  DG501-1R  DG501-1B DG501-1G DG501-1S

150 cm DG501-5R DG501-5B DG501-5S DG500-4F Kabelrechen,
200 cm DG502-1R DG502-1B - DG502-1S H fahrbar

l Zur (bersichtlichen und
Sicherheitsverbindungsleitungen | | fahrbaren Aufbewahrung von

Hochflexible Kupferlitze in Silikonisolierung; 4-mm Sicherheitsstecker;
an beiden Enden mit axialen 4-mm Sicherheitsbuchsen

Verbindungsleitungen;
H-FuB aus Aluminium-

Leiterquerschnitt: 2,5 mm? [ [ r’ Spezialprofil, pulverbe-
Belastbarkeit: 25A (Dauerbelastung) Lf h schichtet griin, mit 4 fest
Lange: rot schwarz gelb ¥ A montierten allseitig schwenk-
6 cm ' - - DG507-06 ‘ baren Rollen; aufgesetzte
9cm ) DG504-09 B} Trégerschiene mit doppeltem
12 5¢m ; - DG507-12 MetaII-KabeIrechen;

17 cm DG504-17 70 Halteschlitze;

Héhe : ca.115 cm,
Breite: ca. 500 mm

25¢cm DG505-25 DG504-25  DG507-25
37 cm DG505-37 DG504-37  DG507-37
50 cm DG505-50 DG504-50  DG507-50
75¢cm DG505-75 DG504-75  DG507-75
100cm  DG505-10 DG504-10  DG507-10
200cm  DG505-20 DG504-20  DG507-20

DG500-1S Sicherheits-Steckdosenleiste

Vier parallel geschaltete Schukosteckdosen 16A/230 V AG/50 ... 60 Hz,
mit kombiniertem LS/FI - Schutzschalter, Abschaltung bei 10 mA
Fehlerstrom in einer Zeit von 15 ms; Zuleitung 1,5 m, mit integriertem
Schukostecker 16A/230 V AC

DG501-1F Steckdosenleiste, 6-fach

Sechs parallel geschaltete Schukosteckdosen mit beleuchtetem
Wippschalter;

Zuleitung 1,5 m, mit integriertem Schukostecker 16A/230 V AC

280 www.ntl.at




elektrische hilfsmittel
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Doppelbuchsen

Zur Verbindung von zwei 4-mm-Steckern;
nur fiir Kleinspannungen

DG500-4S Doppelbuchse

isoliert, schwarz

DG500-4R Doppelbuchse

isoliert, rot

Kabelschuhe

Zur Verbindung von Schraubkontakten mit
4-mm-Steckern; nur fiir Kleinspannungen
DG500-2S Kabelschuh isoliert, schwarz
DG500-2R Kabelschuh isoliert, rot

DG500-4A Adapter BNC -
4-mm-Buchsen

Zum Ubergang von BNC-Buchse
auf zwei 4-mm-Stecker

DG500-3D Doppelsteckerstift
Zur Verbindung von zwei 4 mm-Buchsen

Buchsen

4-mm-Steckbuchsen mit Lotansatz
DG500-6R Apparatebuchse isoliert, rot
DG500-6S Apparatebuchse isoliert,

/& & e
vy

Krokoklemmen

Zur Verbindung mit 4-mm-Steckern

DG500-3R Krokoklemme isoliert, rot

DG500-3S Krokoklemme isoliert, schwarz

P3310-1A Krokoklemme blank

P3911-3D Krokoklemme blank, mit 4-mm-Steckerstift

DS406-2N Klemmstiel

Zur isolierten Halterung von Drédhten und Staben bis zu einem
Durchmesser von 6 mm; Kunststoffisolator, D=18 mm, auf
Kunststoffstiel, D=10 mm, mit vernickeltem Messing-Klemmbolzen mit
Gewinde und 6 mm-Querloch, aufgesetzt eine schraubbare vernickelte
Messing-Klemmbuchse mit Gewindestift zur Aufnahme von
4-mm-Sicherheitssteckern

Gesamtldnge: ca. 125 mm

DE453-2V Klemmbuchse, magnethaftend

Zur magnethaftenden isolierten Halterung von Drahten und Stében
bis zu einem Durchmesser von 6 mm auf Stahltafeln; vernickelter
Messing-Klemmbolzen mit Gewinde und 6 mm-Querloch mit
schraubbarer vernickelter Messing-Klemmbuchse mit Gewindestift
zur Aufnahme von 4-mm-Sicherheitssteckern auf Kunststoff -L- Profil
fest montiert; L-Profil mit 4 starken Neodymium -Magneten versehen;
Lange: 78 mm

schwarz
DG500-8R Steckbuchse isoliert, rot
DG500-8S Steckbuchse isoliert, schwarz

DE454-2P Lagerbriicke

Verteilerbriicke aus Acrylglas mit 3 Paar 4-mm-Steckbuchsen; eine
Bohrung mit Klemmschraube zur Halterung an Stativstangen mit einem
Durchmesser von 10 mm; die Enden der Lagerbriicke sind mit einer
Lagerpfanne zur drehbaren Lagerung in der Gabel mit Lagerspitzen
DS406-1G versehen.

Abmessungen: 92x20x20 mm

DE320-1E Klemmstecker

Federnder Schnellspannstecker in harter Kunststoffisolierung,
4-mm-Lamellenstecker mit Langs- und Querbuchse zur Befestigung
von Stiften und Drédhten bis zu einem Durchmesser von 4 mm;

nur flr Kleinspannungen

P3711-4K Klemmbuchse mit Stecker

Klemmbuchse mit Gewindestift zur Aufnahme von 4-mm-Sicherheits-
steckern, schraubbar in Klemmbolzen mit Gewinde an 4 mm-Stecker,
4-mm-Querloch; Messing vernickelt; D=12mm;

Gesamtldnge ohne Stecker: 48 mm

P3711-4H Hiilse auf Stecker
Metallhiilse zur Aufnahme von 4-mm-Steckern
oder Sicherheitssteckern, Lange ohne Stecker: 30 mm

xperiments NTL.I



schalter, batterien,
lampenfassungen - magnethaftend

Magnetbausteine ,,compact” - system (MBC)
7 v
S
e
P3710-2A MBC Lampenfassung E 10, 2 Buchsen

Fassung fiir Glihlampen E 10,
zwei 4-mm-Sicherheitsbuchsen

P3710-2B MBC Lampenfassung E 10, 6 Buchsen
Fassung fiir Glihlampen E 10,
sechs 4-mm-Sicherheitshuchsen

Kunststoffgehduse ABS, gelb, mit schwarzem
Aufdruck, 4-mm Sicherheitsbuchsen;

zur magnethaftenden Halterung auf Metalltafeln sind
4 starke Neodymiummagnete in der transparenten _
Bodenplatte eingesetzt; max. Spannung 42V, A‘
Abmessungen: 84x84x39 mm

(gesamtes System siehe Seite 384 ff) _ .

¥ 4=

P3710-2R MBC Schalter Ein/Aus
Ein-Aus Schalter mit schwarzem Kunststoff-Knebelgriff

P3710-2T MBC Umschalter
Umschalter mit schwarzem Kunststoff-Knebelgriff

MB201-2B MBC Batterie schaltbar, 4,5V
Stromversorgungsbaustein bestiickt mit 3x1,5 V Akkuzellen,
Typ Mignon, 3-Stufen-Drehschalter zum Einstellen der
Spannungen 1,5/3/4,5 V, Ein/Aus-Kippschalter, sechs 4-mm-
Sicherheitshuchsen zum Abgreifen der

eingestellten Spannungen

MB201-4B MBC Batterie 6V

Stromversorgungsbaustein bestiickt mit 4x1,5 V Akkuzellen,
Versuch: Umschalter (,compact“-system) - Typ Mignon, zwei 4-mm-Sicherheitsbuchsen zum Abgreifen
Magnettafelaufbau einer Festspannung von 6 V




P3122-1B Akkuzellen 1,5 V/1500 mAh,
Mignon, aufladbar, Satz von 4 Stiick

P3122-2L Ladegerat

fiir Akkus P3122-1B

Zur elektrischen Ladung von bis zu 4
Akkuzellen 1,5 V/1500 mAh P3122-1B;
Anschlussspannung: 230V AC/50 ... 60Hz

Versuch: Reihenschaltung von Batterien — Magnettafelaufhau

schalter, batterien,
lampenfassungen

P3713-3P Kippschalter ,,cs*
Ein/Aus-Schalter in schwarzem
Kunststoffblock, auf zwei 4-mm-Steckern
Steckerabstand 25 mm, MaBe: 36x12x20 mm

P3713-4P Taster ,,cs*“

SchlieBer, Druckschalter in schwarzem
Kunststoffblock, auf zwei 4-mm-Steckern
Steckerabstand 25 mm, MaBe: 36x12x20 mm

P3712-2E Lampenfassung E10 “cs”
Fassung flr Glihlampen E10 in schwarzem
Kunststoffblock, auf zwei 4-mm-Steckern
Steckerabstand 25 mm, MaBe: 36x12x20 mm

P3712-1S Briickenstecker "compact”,
schwarz

Zur festen leitenden Verbindung zweier Magnet-
bausteine ,,compact“-system (MBCs) oder ,inno“-
system (MBIs); schwarzer Kunststoffgriff auf zwei
leitend verbundenen 4-mm-Steckern
Steckerabstand: 25 mm, MaBe: 36x12x20 mm

DG500-5A Briickenstecker MBC, gelb
Ausfiihrung wie P3712-1S,
jedoch gelber Kunststoffgriff

P3712-2S Briickenstecker mit Abgriff,
”compact”, schwarz

Zur festen leitenden Verbindung zweier Magnet-
bausteine ,,compact“-system (MBCs) oder ,,inno“-
system (MB); schwarzer Kunststoffgriff mit
4-mm-Buchse fiir Verbindungsleitungen

(auch Sicherheitsverbindungsleitungen) mit
4-mm-Steckern, auf zwei leitend verbundenen
4-mm-Steckern

Steckerabstand: 25 mm, MaBe: 36x12x20 mm

DG500-5G Briickenstecker mit Abgriff,
MBC gelb

Ausfiihrung wie P3712-28S,

jedoch gelber Kunststoffgriff

DP911-2A Abgreifbuchsen, Paar
Zwei magnethaftende Halter aus Aluminium, mit eingesetzten starken

Neodymium-Magneten zum Abgriff der Spannung einer
Monozelle 1,5 V mittels Verbindungsleitungen mit 4-mm-Steckern,

Abmessungen: 40x40 mm




schalter, batterien,
lampenfassungen - magnethaftend

Magnetbausteine ,,inno“ - system (MBI)

—

Kunststoffgehduse ABS, griin, mit gelbem Aufdruck,
4-mm-Sicherheitsbuchsen gelb; zur magnethaftenden
Halterung auf Metalltafeln sind 4 starke
Neodymiummagnete in der teilweisen transparenten
Bodenplatte eingesetzt; max. Spannung 42 V
Abmessungen: ca. 160x120x45 mm

Versuch: Wechselschaltung (,inno“-system) — Magnettafelaufbau

DE720-2A Lampenfassung E 10 ,,inno“
Fassung fiir Gliihlampen mit E 10 Sockel

DE720-2R Schalter EIN/AUS ,,inno*
Schalter mit gelbem Kunststoff-
Knebelgriff

DE720-2T o
Umschalter

,inno*

Umschalter mit

gelbem Kunststoff-

Knebelgriff

DE720-1B Batterie 1,5V ,,inno”
Batteriehalter mit Monozelle 1,5 V; Batterie eindeutig sichtbar, und
wechselbar, ohne das Gehduse des Bausteines zu 6ffnen

P3120-1B Akku ,,inno“, 6V/10 Ah

Ausgangsspannung 6 V DC; fiir Hochstromversuche
(Kurzschlussstrom > 30 A) kann der Ausgang durch einen Taster fir
maximal 3 Sekunden kurzgeschlossen werden; LED-Kontrolle zur
Anzeige der Betriebsbereitschaft

Masse: ca. 2,4 kg

P3120-4B Batterie schalthar, ,,inno“

4 Monozellen mit je 1,5 V liefern mittels Drehschalter feste
Gleichspannungen von 1,5/3/4,5/6 V; fiir Hochstromversuche kann der
6 V-Ausgang durch einen Taster kurzzeitig geschlossen werden;
ON/OFF-Schalter, LED-Kontrolle zur Anzeige der Betriebsbereitschaft

Versuch: Reihenschaltung von Spannungsquellen
(,inno“-system) — Magnettafelaufbau
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Gliihlampen, Fassung E10

P3320-1A Gliihlampe 1,5 V/40 mA, E10

P3320-1B Gliihlampe 2,5 V/0,2 A, E10

P3320-4A Gliihlampe 3,5 V/0,2 A, E10

DE309-4A Gliihlampe 4 V/40 mA, E10

DE309-1S Gliihlampe 4 V/40 mA, E10,
Satz v. 5 Stiick

DE309-2S Gliihlampe 6 V/50 mA, E10,
Satz v. 5 Stiick

DE309-3S Gliihlampe 6 V/0,5 A, E10,
Satz v. 5 Stiick

DE309-4S Gliihlampe 6 V/1 A, E10,
Satz v. 5 Stiick

P3320-11 Gliihlampe 10 V/50 mA, E 10

DE309-5S Gliihlampe 12 V/100 mA, E10,
Satz v. 5 Stiick

DE309-6S Gliihlampe 24 V/100 mA, E10,
Satz v. 5 Stiick

Gliihlampen, Fassung E14 und E27
DE310-1B Gliihlampe 6 V/5 A, E14
DE310-1A Gliihlampe 12 V/25 W, E14
DE310-3A Gliihlampe 230V/40W, E27
DE310-3B Gliihlampe 230V/100W, E27

schalter, batterien,
lampenfassungen - magnethaftend

Soffittenlampen
P3320-2C Soffittenlampe 12 V/10 W
P3320-2D Soffittenlampe 12 V/18 W

DE712-1A Elektrik - E1,

»inno* - Basisausstattung

bestehend aus:

DE720-1B 2 Batterie 1,5V ,inno”
P3120-1B 1 Akku ,inno“, 6V/10 Ah
DE720-2R 1 Schalter EIN/AUS ,inno”
DE720-2A 2 Lampenfassung E 10 ,inno*
DE720-2T 2 Umschalter ,inno*
P7810-1E 1 Boxeneinsatz MBI
P7806-1B 1 Aufbewahrungshbox, groB

Halogengliihlampen

P3320-1R Halogengliihlampe 12 /20 W
fir Sockel G4

P3320-1S Halogengliihlampe 12V/50W
fir Sockel G6,35

o

DE520-9B Glimmsoffitte, demo
Zum Nachweis elektrostatischer Ladungen,
Ziindspannung ca. 90 V, D=15 mm, L=ca. 90 mm

DE309-1A Sortimentskasten transparent
Kunststoffkasten zur Aufbewahrung von
Kleinmaterialen wie Gliihlampen, Sicherungen,
Verbrauchsdréhten usw.;

mit Deckel, 10 Abteilungen

MaBe: 164x101x31 mm

experiments NTLE 25



widerstande

Widerstandsdrahte DE330-1A Konstantandraht, D=0,2 mm, L=30 m
Zur Untersuchung der Abhangigkeit DE330-1B Konstantandraht, D=0,5 mm, L=15 m
des elektrischen Widerstandes von P3314-1A Sicherungsdraht, D=0,1 mm, L=50 m
Material, Linge und Querschnitt DE330-1C Eisendraht , D=0,2 mm, L=30 m
DE330-1D Kupferdraht, D=0,2 mm, L=30 m

Messwiderstande — Magnethausteine
~compact® - system (MBC)

59 A0S Kunststoffgehause ABS gelb,
e o "o o Belastbarkeit 10 W, Toleranz £0,2%,
\ zwei 4-mm-Sicherheitsbuchsen, Abmessungen:
1 84x84x39 mm

e MB200-1W MBC Messwiderstand 5 Ohm
MB200-2W MBC Messwiderstand 10 Ohm

4700 10kQ 10k “ZkQ
- -
10kO Widerst%in‘fie - Magnetbausteine
"’":"" ~compact” - system (MBC)
1kQ Kunststoffgehduse ABS gelb,
..D.._ Belastbarkeit 2 W, Toleranz +5%,
zwei 4-mm-Sicherheitsbuchsen,
Abmessungen: 84x84x39 mm
5000 P3710-3G MBC Widerstand 100 Ohm
P3710-3M MBC Widerstand 500 Ohm
100Q "'D‘ P3710-30 MBC Widerstand 1 kOhm
._D_. P3710-3R MBC Widerstand 10 kOhm
P3710-3S MBC Widerstand 47 kOhm

(ohne Abbildung)
P3710-3K MBC Widerstandsdekade
_ 300/600/900 kOhm
P3710-5A MBC Drehwiderstand 10 kOhm, 4 W
P3710-5H MBC Potentiometer 10 kOhm, 4 W
P3710-5F MBC Potentiometer 470 Ohm, 4 W

DE825-1R Widerstandsdekade ,,demo“

Sehr robuste, einfach zu bedienende Widerstandsdekade; mittels Schiebeschalter
konnen beliebige Widerstandswerte in 1-Ohm-Stufen eingestellt werden;
Einstellbarer Bereich: 1 ... 11.111.110 Ohm, in 1-Ohm-Stufen

Genauigkeit: 1 %, Leistung: 0,3 W, Max. Spannung: 250 Volt AC/DC

Ausgang tber zwei 4-mm-Apparatebuchsen; eine Erdungsbuchse
Abmessungen: 147x117x33 mm, Masse: 320 g
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Versuch: Ohm’sches Gesetz
(,inno“-system) — Magnettafelaufbau

Versuch: Reihenschaltung von
Widerstédnden (,compact“-system) —
Magnettafelaufbau




Versuch: Wheatstonsche Briickenschaltung
(,inno*“-system) — Magnettafelaufbau

Versuch: Schiebewiderstand als stellbarer Vorwiderstand
(,inno“-system) — Magnettafelaufbau

DE720-1S Schiebewiderstand ,,inno*

Demonstrativer Schiebewiderstand in offener Bauweise, sodass der
gleitende Schieber auf der Widerstandsdrahtwicklung gut erkennbar ist,
zur magnetischen Halterung auf Metalltafeln sind an der Unterseite

12 starke Neodymiummagnete eingesetzt; Widerstand: 3,5 Ohm,
Belastbarkeit: 8 A, kurzzeitig 10 A, Spannung: max. 42V,

Lénge: ca. 370 mm

widerstande

1k€2

470Q

T S -

DE712-1B Elekirik - E2, ,,inno“ - Widerstdnde

bestehend aus:

8 Magnetbausteinen ,inno“ (MBI), Kunststoffgehduse ABS, griin,
Schichtwiderstand, Toleranz +5%, Belastbarkeit 2 W,
Abmessungen: ca. 160x120x45 mm

DE720-4W 1 MBI Widerstand 100 Ohm, 2W

DE720-5W 1 MBI Widerstand 500 Ohm, 2W

DE720-6W 1 MBI Widerstand 1 kOhm, 2W

DE720-7W 1 MBI Widerstand 10 kOhm, 2W

DE720-3W 1 MBI Widerstandsdekade 300/600/900 kOhm, 2W
DE720-8W 1 MBI Drehwiderstand 10 kOhm, 4 W

DE720-9W 1 MBI Potentiometer 470 Ohm, 4 W

DE732-3T 1 MBI Leitung T-férmig

P7810-1E 1 Boxeneinsatz MBI

P7806-1B 1 Aufbewahrungsbox, groB

)eriments




P3325-2L Leiter und Nichtleiter,
Satz ,,demo*

Satz von 7 Materialproben (Aluminium,
Kupfer, Holz, Kohle, Gummi, Glas,
Baumwolle) flir Versuche zur elektrischen
Leitfahigkeit; Lange: je ca. 150 mm

Versuch: Leiter und Nichtleiter
(,inno“-system) — Magnettafelaufbau

P3710-4R MBC Relais
Magnetbaustein ,,compact®,

ABS gelb, eingebaute Spule mit
Eisenkern in Funktion als SchlieBer;
Betriebsspannung max. 12V,
Schaltspannung max. 42 V
Abmessungen: 84x84x39 mm
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zubehor elektrik

DE528-1T Schilder ,,Plus®,
»,Minus“, ,Erde“, magnethaftend
Magnethaftende Kunststofffolien,
Abmessungen: je 50x50 mm

DE527-1H Warnschild
»,Hochspannung®,

»Caution — High Tension“
Kunststoffplatte, beidseitig bedruckt,
Abmessungen: 205x145 mm

Versuch: Funktion eines Relais

(,compact“-system) — Magnettafelaufbau

Glasrohrfeinsicherungen
Satz zu je 10 Stiick in Kartonpackung,
Abmessungen: je 20x5 mm

DG300-10 Glasrohrfeinsicherungen T, 100 mA
DG300-12 Glasrohrfeinsicherungen T, 125 mA
DG300-16 Glasrohrfeinsicherungen T, 160 mA
DG300-25 Glasrohrfeinsicherungen T, 250 mA
DG300-40 Glasrohrfeinsicherungen T, 400 mA
DG300-63 Glasrohrfeinsicherungen T, 630 mA
DG301-00 Glasrohrfeinsicherungen T, 1 A
DG301-60 Glasrohrfeinsicherungen T, 1,6 A
DG302-00 Glasrohrfeinsicherungen T, 2 A
DG303-15 Glasrohrfeinsicherungen T, 3,15 A
DG304-00 Glasrohrfeinsicherungen T, 4 A
DG306-30 Glasrohrfeinsicherungen T, 6,3 A
DG310-00 Glasrohrfeinsicherungen T, 10 A
DG316-00 Glasrohrfeinsicherungen T, 16 A

DG320-63 Glasrohrfeinsicherungen F, 630 mA
DG322-00 Glasrohrfeinsicherungen F, 2 A
DG323-15 Glasrohrfeinsicherungen F, 3,15 A
DG329-10 Glasrohrfeinsicherungen F, 10 A

DE825-1C Kapazititsdekade ,,demo*
Sehr robuste, einfach zu bedienende
Kapazitatsdekade; mittels Schiebeschalter
kdnnen beliebige Kapazititswerte

in 100 pF-Stufen eingestellt werden;
Einstellbarer Bereich:

100 pF ... 11,111 pF in 100 pF-Stufen
Genauigkeit: 5 %

Max. Spannung: 50 Volt DC

Ausgang iiber zwei 4-mm-Apparatebuchsen;
eine Erdungsbuchse

Abmessungen: 147x117x33 mm

Masse: 304 g




Versuch: Polbestimmung einer stromdurchflossenen Spule
(,inno“-system) — Magnettafelaufbau

Versuch: Laden- und Entladen eines Kondensators
(,inno“-system) — Magnettafelaufbau

Kreuzschalter

Magnetbaustein ,inno*,

ABS griin; zur schnellen

Umpolung von Strémen; die jeweilige Lage des positiven
Pols wird durch das Aufleuchten der entsprechenden roten
Leuchtdiode angezeigt; Umpolung mittels Kippschalter,
Ein- und Ausgang iber 4-mm Sicherheitsbuchsen
Abmessungen: ca. 160x120x45 mm

P3710-2X MBC Kreuzschalter

Magnetbaustein ,compact®, ABS gelb; zur schnellen
Umpolung von Strémen; die jeweilige Lage des positiven
Pols wird durch das Aufleuchten der entsprechenden roten
Leuchtdiode angezeigt; Umpolung mittels Kippschalter, Ein-
und Ausgang (iber vier 4-mm- und zwei 2-mm Buchsen
Abmessungen: ca. 84x84x39 mm

#
DE720-1K MBI s§

DE733-1K MBI
Kapazitatsdekade
Magnetbaustein ,inno*, -
ABS griin, mit drei
Elektrolytkondensatoren, gepolt, 100/1000/10000 pF,
Nennspannung 35V, Toleranz +20%, Kippschalter zur
Einstellung des entsprechenden Kapazitétswertes,
Abmessungen: ca. 160x120x45 mm

MBC Kondensatoren
Magnetbaustein ,,compact®, ABS gelb;

Elektrolytkondensatoren, gepolt, Nennspannung 35V,
Toleranz +20%, Abmessungen: 84x84x39 mm
P3710-6R MBC Kondensator 1000 pF

P3710-6N MBC Kondensator 100 pF

(ohne Abb.)
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P3710-1R MBC
Leitung mit 10 + 4
Buchsen
Magnetbaustein
~compact®, ABS gelb;
Leitung mit zehn
4-mm-Buchsen und
vier 2-mm-Buchsen,
Abmessungen:
84x84x39 mm

P3325-2A
Elektroden, Satz
7 plattenférmige
Elektroden, gekenn-
zeichnet mit den
chemischen Kurzzeichen; 2 x Zn, 2 x Pb, 1x Cu, 1 x Fe, 1 x Me,
Elektrodenfliche: 65x25 mm, 2 Kohlestibe: 65x5 mm

P3711-4K Klemmbuchse mit Stecker

Klemmbuchse mit Gewindestift zur Aufnahme von 4-mm-Sicherheits-
steckern, schraubbar in Klemmbolzen mit Gewinde an 4 mm-Stecker,
4-mm-Querloch; Messing vernickelt; D=12mm;

Gesamtldnge ohne Stecker: 48 mm

P3911-3D Krokoklemme blank, mit 4-mm-Steckerstift

Versuch: Elektrische Spannungsreihe (,compact®-system)

C6115-2B
Batterieglas
Glastrog fir Versuche
zur Elektrolyse;
Abmessungen:
105x105x100 mm

C7118-1B Platten-
elektrodenhalter
Acrylglasplatte mit
Schlitz, zum
Festklemmen der
Plattenelektroden
C7122-ff oder
C7123-ff
Abmessungen:
ca.106x85 mm

Plattenelektroden
Plattenférmige Elektroden mit 4mm-Apparatebuchse;
Abmessungen: 85x45 mm

(G7122-1A Plattenelektrode Blei
(G7122-2A Plattenelektrode Eisen
(7122-3A Plattenelektrode Zink
C7122-4A Plattenelektrode Kupfer
(G7122-5A Plattenelektrode Kohle
(7122-8A Plattenelektrode Aluminium
(7122-6A Plattenelektrode Nickel
Abmessungen: 85x25 mm

Versuch: Voltaelement - Verwendung von zwei
Plattenelektroden (Kupfer und Zink)
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elektrochemie

C7118-2A Stabelektrodenhalter

Zur isolierten Halterung und elektrischen Verbindung von Stabelektroden bis zu
einem Durchmesser von max. 8 mm; Acrylglasblock mit zwei isolierten Metall-
zylindern auf Stiel, sechs 4-mm-Bohrungen, drei 8,2-mm-Bohrungen mit seitlichen
Feststellschrauben, Stielldnge: 120 mm

C7118-2B Stabelektrodenhalter — Zusatz

Zur Erweiterung der Steckmdglichkeiten des Stabelektrodenhalters G7118-2A,
speziell zur Halterung des Steckbausteines Lampenfassung E10, P3910-2B;
Acrylglasblock mit zwei isolierten Metallzylindern, mit 4mm-Stecker und drei
4mm-Bohrungen, Abmessungen Acrylglasblock: 40x20x20 mm

P3910-2B Steckbaustein Lampenfassung E 10

Steckbaustein in Kunststoffgehduse aus ABS, mit Lampenfassung E10,

zwei 4-mm-Stecker mit 19 mm Steckerabstand, passend zu Stabelektrodenhalter
C7118-2A und Stabelektrodenhalter-Zusatz C7118-2B

Gehduseabmessungen: 40x40x27 mm

i

Stabelektroden

Zur Untersuchung der Stromleitung in Fliissigkeiten sowie diverser Versuch: .
elektrochemischer Experimente; Lange: 150 mm, D=8 mm LD CICs
i Xperi ; Lange: , U= Zinkjodidlésung

C7124-1A Stabelektrode Blei

(7124-2A Stabelektrode Eisen

(C7124-3A Stabelektrode Zink

C7124-4A  Stabelektrode Kupfer

(7124-5A Stabelektrode Kohle

C7124-7A Stabelektrode Messing

(C7124-8A Stabelektrode Aluminium

C7124-6A Stabelektrode Nickel, Lange 130 mm, D=3,2 mm

C9900-4E SEB Elektrochemie

bestehend aus:

C7118-2A  1x Stabelektrodenhalter

(C7118-2B  1x Stabelektrodenhalter — Zusatz
P3910-2B  1x Steckbaustein Lampenfassung E 10
P3320-11  1x Glihlampe 10 V/50 mA, E 10
C7124-6A 2x Stabelektrode Nickel

C7124-4A  1x Stabelektrode Kupfer

C7124-5A 2x Stabelektrode Kohle

DE921-3A 1x Halter mit Steckerstift

P3310-1A 1x Krokoklemme blank

(03082-4C  1x U-Rohr mit Ansatzstutzen, SB 19/26
C1000-1B  1x Becherglas 100 ml, niedrige Form
P7130-4B  2x Stopfen, Silikon, 17/22/25 mm, 1 Loch
P3310-3B  2x Verbindungsleitung 50 cm, blau
P3310-3A  1x Verbindungsleitung 50 cm, rot
P7806-1A  1x Aufbewahrungsbox, klein

(C7806-4E 1x Boxeneinsatz SE — Elektrochemie




elektrochemie

| Versuch: Leiter und
Nichtleiter —
Fliissigkeiten;

(,inno“-system) —
" ’ Magnettafelaufbau

C6115-1E Elektrolysetrog ,,inno*

Trog aus Acrylglas, Innenseite mit zwei Fithrungsrillen zum Einschub
eines Trennsiebes; zur magnetischen Halterung auf Metalltafeln sind in
der Riickwand 4 starke Neodymiummagnete eingesetzt;
Abmessungen: 130x120x85 mm

C6115-2T Trennsieb
Acrylglasplatte mit L6chern; zur Einflihrung in Elektrolysetrog
C6115-1E; Abmessungen: 80x114 mm

C7118-1B Plattenelektrodenhalter
Acrylglasplatte mit Schlitz, zum Festklemmen der Plattenelektroden . .
C7122-ff oder C7123-ff Abmessungen: ca.106x85 mm f'?rf’rfoTa:;:tz';‘j)eis

Plattenelektroden ,,inno“ Magnettafelaufbau
(G7123-1A Plattenelektrode Blei, 100x45 mm
(7123-2A Plattenelektrode Eisen, 100x45 mm
(7123-3A Plattenelektrode Zink, 100x45 mm
C7123-4A Plattenelektrode Kupfer, 100x45 mm
(7123-5A Plattenelektrode Kohle, 100x45 mm
C7123-6A Plattenelektrode Messing, 100x45 mm

Versuch: Modell

DE330-1H Heizwendel ,,inno*
Zwei L-Bligel mit Widerstandsdraht-
spirale und 4-mm-Buchsen, befestigt
in Acrylglasquader, seitliche Bohrung
mit Klemmschraube zur Halterung
eines Thermofihlers, zur magneti-
schen Halterung sind auf der Riick-
seite des Acrylglasquaders zwei
starke Neodymiummagnete
eingesetzt

Leistung: ca. 60 Watt,

Lénge: ca. 160 mm

C7120-1A Wasserzersetzungsapparat nach Hoffmann
Zur Elektrolyse von Wasser; zwei Glastuben mit Hahn und Graduierung
sowie Glasrohr mit NiveaugefaB; Inhalt: je 50 ml, Lange: ca. 560 mm

Elektroden zu Wasserzersetzungsapparat
Stabelektrodenpaar mit Stopfen SB19 und 4-mm-Buchse
C7120-3A Kohlelektroden fiir C7120-1A, Paar
C7120-3B Platinelektroden fiir C7120-1A, Paar
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elektrochemie

DE715-4E Elektrik — Set 4, Elektrochemie ,,inno“
bestehend aus:

C6115-1E 1x Elektrolysentrog ,inno®, 130x120x85 mm
C6115-2T 1x Trennsieb, 80x114 mm

C7118-1B 1x Plattenelektrodenhalter

C7123-1A 2x Plattenelektrode Blei, 100x45 mm
C7123-2A 1x Plattenelektrode Eisen, 100x45 mm
C7123-3A 1x Plattenelektrode Zink, 100x45 mm
C7123-4A 1x Plattenelektrode Kupfer, 100x45 mm
C7123-5A 2x Plattenelektrode Kohle, 100x45 mm
C7123-6A 1x Plattenelektrode Messing, 100x45 mm
DE330-1H 1x Heizwendel ,,inno®

DE451-1F 1x Blattfeder, kurz, L=160x20 mm
DE451-2W 1x Bimetallstreifen mit Wolframkontakt, 153x12 mm
DE451-3W 1x Kontaktstift mit Buchse, L=140 mm
DE453-2V 4x Klemmbuchse, magnethaftend

DT202-1T 1x Thermoelement, einfach

P7806-1B 1x Aufbewahrungsbox, groB

P7810-4E 1x Boxeneinsatz Elektrik — Set 4

DE722-1L Leitfahigkeitsmessgerat “inno”
Demonstrations-Messinstrument zur Messung der elektrischen
Leitfahigkeit von Flissigkeiten; das Gerdt ist sehr handlich und
Versuch: Laden und Entladen eines Bleiakkumulators magnethaftend; die 26-mm-hohe LED-Anzeige fiir den Messwert
(»inno®-system) — Magnettafelaufbau und die 20-mm-hohe LED-Anzeige fiir MaBeinheit erlauben eine
exakte Ablesung auch aus groBerer Entfernung

Technische Daten:

Anzeige: LED-Display, 3 '2-stellig, Ziffernhohe: 26 mm

Messung durch externen Sensor (im Lieferumfang nicht enthalten!)
Messbereiche: 20/200 pS /2/20/200/2000 mS

Genauigkeit: ca. 1 %

4-mm-Sicherheitsbuchsen zur Aufnahme der Leitfahigkeitselektrode
Einstellknopf ,slope” zur Null-Stellung der Anzeige

Kippschalter: ON/OFF

Stromversorgung: 4 x 1,5-V-Mignonzellen (im Lieferumfang enthalten)
oder 5,5-mm-DC Hohlbuchse fiir

externe Stromversorgung 6 /500 mA, P3120-6N

Gehduse: Kunststoff ABS, griin, mit gelbem Aufdruck
Abmessungen: ca. 160x120x45 mm, Masse: ca. 400 g

Erforderliches Zubhehor:
C4100-1D Leitfahigkeits-Elektrode

Empfehlenswertes Zubehor:
Versuch: Messung der Leitfahigkeit von Wasser mit und ohne P3120-6N Steckernetzgerdt 6V/500 mA
Kochsalz sowie eines Elektrolytgetrankes P3120-5B Aufstellplatte-S




pem - brennstoffzellen

_ Detail: Brennstoffzelle reversibel
~ mit Bligelpaar, aufgesetzt auf
Messwagen mit Motor

DT771-1R Brennstoffzelle reversibel

Kleine, aber leistungsfahige Brennstoffzelle, gekoppelt mit Elektrolyseureinheit;
diese Einheit erzeugt durch Energiezufuhr Sauerstoff sowie Wasserstoff, und diese
Gase betreiben die Brennstoffzelle; zwei 4-mm-Apparatebuchsen zur Energiezufuhr
sowie —abnahme, Montagemdglichkeit der Bligel DT771-1B zur direkten Aufsetzen .
auf Messwagen mit Motor DM300-1A, Arbeitsspannung: 1,4 ... 1,8V,

Strom: 0 ... 500 mA, Ho-Produktion: max. 3,5 ml/min., %
Gasspeicher-Volumen: je 15 ml, Abmessungen: 87x70x80 mm e

DT771-1B Biigelpaar fiir Brennstoffzelle reversibel

Zwei Metallbiigel, pulverbeschichtet gelb, mit 4-mm-Steckerstiften, zur sicheren
Halterung der Brennstoffzelle reversibel DT771-1R

am Messwagen mit Motor DM300-1A

DT770-1B Experimentiereinheit "Brennstoffzelle", klein
Geratesatz bestehend aus:

PEM-Brennstoffzelle klein:

zur Erzeugung von elektrischer Energie aus Sauerstoff und
Wasserstoff, Zufuhr dieser Gase durch Druckgasdosen G9010-ff
oder PEM-Elektrolyseur

Spannung: 0,4 ... 0,9 V, Strom: max. 1000 mA,

Abmessungen: 90x50x65 mm

PEM-Elektrolyseur klein:

zur Erzeugung von Sauerstoff und Wasserstoff aus destilliertem
Wasser, mittels kleinen Silikonschlduchen kénnen diese Gase der
Brennstoffzelle direkt zugefiihrt werden

Speichervolumen: je 10 ml Hy und Oy, Arbeitsspannung: 1,4 ... 1,8V,
Strom: 0 ... 500 mA, Hp-Produktion: max. 3,5 ml/min.,
Abmessungen: 90x56x195 mm

Versuchskombination: Umwandlung von Strahlungsenergie in
Elektrische Energie — Erzeugung von Sauerstoff und Wasserstoff im
- Elektrolyseur — Erzeugung von Elektrischer Energie durch Hp und O, -
Antrieb des Motors mit Propeller auf Stiel DM311-2M
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DT775-1B Brennstoffzelleneinheit “inno"
PEM-Doppel-Brennstoffzelle zur Erzeugung von elektrischer
Energie aus Sauerstoff und Wasserstoff, Zufuhr dieser Gase
durch Druckgasdosen C9010-ff oder Elektrolyseureinheit "inno"
DT775-1E; Betrieb der zwei Zellen parallel oder in Serie, montiert
auf magnethaftendem "inno'-Baustein, zwei Sicherheits-
buchsenpaare zur Energieabnahme

Membranflache: 2x10 ¢cmz, Spannung parallel: 0,4 ... 0,9V,
Spannung in Serie: 0,8 ... 1,8 V, Strom parallel: max. 4000 mA,
Abmessungen: 120x125x160 mm

————-—'——_‘_-——-

DT775-1E Elektrolyseureinheit "inno" Versuph: . _
Leistungsstarker PEM-Elektrolyseur zur Erzeugung von Sauerstoff und Elektrische Energie aus Wasserstoff — Antrieb
Wasserstoff aus destilliertem Wasser, mittels kleinen Silikonschliuchen des Messwagens mit Motor DM300-1A -
konnen diese Gase der Brennstoffzelleneinheit "inno" DT775-1B direkt Magnettafelaufbau

zugeflhrt werden, montiert auf magnethaftendem "inno"-Baustein, Informationen iiber Solarmodule siehe Seite 246

zwei Sicherheitsbuchsen zur Energiezufuhr

Membranfldche: 25 cm?, Arbeitsspannung: 1,4 ... 1,8V,

Strom: 0 ... 4000 mA, Ho-Produktion: ca. 28 ml/min.,
Gasspeicher- Volumen: je 65 ml, Abmessungen: 160x135x285 mm




elektrizitatsleitung in gasen

DE798-1B Funny - Ball

Faszination und SpaB; sobald die beiden Kontaktplattichen an der Riickseite des
Balles mit Fingern beriihrt werden, blinkt der Ball, und es ertdnt ein akustisches
Signal — der menschliche Kdrper dient als kontaktschlieBender Leiter!
Kunststoffball mit zwei Kontaktplattchen und lachendem Gesicht; D=40 mm

s i
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Versuch: Druckabhéngige Leuchterscheinung bei Gasentladung

DE798-1L Energiespar-Lampe

Faszination und SpaB; sobald das Gewinde und
Kontaktplattchen der Gliihlampe mit Fingern beriihrt
werden, leuchtet diese Lampe auf — der menschliche
Korper dient als kontaktschlieBender Leiter!
Lampenkdrper aus Kunststoff, Fassung aus Metall;
H=100 mm, D=55 mm

DE453-3P Entladungsrohr nach Pohl

Zur Demonstration der druckabhéngigen
Leuchterscheinungen bei einer Gasentladung;

Glasrohr mit zwei Scheibenelektroden an Metallkappen,
Schlaucholive, seitlicher Vakuumhahn

Rohrldnge: ca. 500 mm, Rohrdurchmesser: ca. 25 mm




DE798-1E
Plasma-Kugel
Glaskugel mit
Gasflillung unter
vermindertem Druck,
Leuchterscheinungen
durch starkes
elektrisches Feld,
erzeugt durch einen
Hochspannungs-
transformator im
Kunststoffful;
Glaskugel-

D=ca. 100 mm,
Versorgungsspannung:

12V DC
(Netzgerét inkludiert) Versuch: Durch Versuch: Nachweis des

Beeinflussung des duBeren  elektrischen Feldes durch eine
Feldes kdnnen die Leuchtstoffrohre
Gasentladungsblitze

abgelenkt werden

DE453-3S Kathodenstrahlrdhre mit Spalt

Zur Demonstration der Ablenkung von Elektronenstrahlen im
magnetischen Feld; Elektroden an Metallkappen, KunststofffuB
Lénge: ca. 300 mm, Durchmesser: ca. 50 mm

Empfehlenswerte Spannungsversorgung

fiir Kathodenstrahlréhren

(technische Daten siehe Seite 264):

P3171-1A Hochspannungsgerat 10 kV

mit Digitalanzeige ,,demo“

oder:

P3127-1V Hochspannungsgerat 18 kV ,,inno*

Weitere Elektronenrdhren sowie Sicherheitshinweise siehe Seite 490 ff.

Versuch:
Elektronenstrahl-
ablenkung
durch einen
U-Magneten

DE453-3K

Kathoden-

strahlrdhre mit

Schattenkreuz

Zum Nachweis
der geradlinigen
Ausbreitung von
Elektronenstrahlen; Réhre mit Elektroden an Metallkappen,
umklappbares Metallkreuz, KunststofffuB

Lange: ca. 200 mm, Durchmesser: ca. 80 mm

A A
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DM851-1Z Rohraufsatz auf Reiter, rechteckig
Acrylglassdule auf Reiter; zur Verwendung als Schutzrohr fiir
Elektroden fiir Kletterfunken oder als Zubehor zum
Teilchenbewegungsmodell DM851-1T (s. Seite 163)
Abmessungen (innen): 90x60x400 mm

DE453-2K Homogenkohlen, Satz
Kohleelektroden fiir Versuch ,Bogenentladung®;
Satz von 10 Stiick, L=200 mm, D=5 mm

DE453-2E Elektroden fiir Kletterfunken, Paar
Zur Demonstration der Aufwértsbewegung eines Lichtbogens entlang
der Elektroden, Halterung in Klemmstiel DS406-2N; Lange: 400 mm

Versuch: Modell einer Bogenlampe (Bogenentladung)
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Versuch: Aufwartsbewegung eines Lichtbogens

zwischen zwei Elektroden

Anwendung: Rohraufsatz auf Reiter als
Schutzrohr fiir Elektroden fiir Kletterfunken



elektrostatik

Reihzeug fiir elektrostatische Versuche: Stébe fiir Reibungselektrizitdt, Lange: 300 mm, D=12 mm
DE511-1K Katzenfell DE510-1H

DEST1-1L Lederlappen DE510-2L  Hartgummistab mit Lager, demo

DE511-1S Seidenlappen Zentrale Lagerbohrung zur drehbaren Lagerung
DE540-2S Styroporkiigelchen in KS-Box auf Nadel mit Steckerstift

DE510-3K  Kunststoffstab schwarz, demo

DE510-4A  Acrylglasstab, demo

DE510-1G  Glasstab, demo

Hartgummistab, demo

Versuch: Trennung elektrischer Ladung durch Reibung

DE300-1D Drehlager auf FuB

Zur drehbaren Lagerung von Reibstében und Stabmagneten;
KunststofffuB mit Trdger auf reibungsarmem Spitzenlager;
FuBdurchmesser: 60 mm

Versuch: Zwei Arten elektrischer Ladung - Hartgummistab
drehbar auf Drehlager auf FuB

world of experiments NTI_.
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DE521-4S Isolierstiel

Zur isolierten Halterung von Gerédten mit 4-mm-Stecker
(Kondukorkugeln, Faradybecher, etc.); Acrylglasstiel, D=10 mm,
aufgesetzter Metallstab mit je einer Langs- und Querbohrung
flir 4-mm-Stecker, Lange: 180 mm

DE520-1N Nadel auf Stecker Versuch: Zwei Arten elektrischer Ladung - Hartgummistab mit Lager,
Verwendbar als Spitzenlager; Ldnge: 78 mm drehbar auf Nadel auf Stecker

DE535-1K Kondensatorplatte auf Stecker Anwendung: Isolierstiel mit aufgesteckter Kondensatorplatte auf Stecker,
Aluminiumscheibe auf 4-mm-Stecker, oder Konduktorkugel auf Stecker, zur Verwendung als ,Ladungsloffel”
D=40 mm

DE520-21 Konduktorkugel
Metallkugel, D=25 mm, auf 4-mm-Stecker

; 3
MB550-2P

‘ Polaritatspriifer,
ﬁ J magnethaftend

Zur Anzeige der

: Polaritat von Ladungen
= .. L4 —3 durch Aufleuchten der
entsprechenden

Leuchtdiode;
Konduktorkugel,
D=25 mm sowie eine 9V-Blockbatterie zur Spannungsversorgung im
Lieferumfang enthalten; zur magnethaftenden Halterung sind im Boden
des Kunststoffgehduses 4 starke Neodymiummagnete eingesetzt Versuch: Anzeige negativer Ladung bei ,Hartgummielektrizitdt” —
Abmessungen: 84x84x39 mm Magnettafelaufbau
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‘Q"—"Jf—‘: -'*':F

DE520-9B Glimmsoffitte, demo
Zum Nachweis elektrostatischer Ladungen,
Ziindspannung ca. 90 V, D=15 mm, L=ca. 90 mm

Versuch: J ;

Wirkung des P T
Erdungsanschlusses :
beim ,Bléttchen-

elektroskop*

i

DE500-1A Aufhdngegabel

Zum parallelen Aufhdngen von Elektroskop-
Blattchen DE500-1P; Gabel mit Stiel und
4-mm-Buchse, aufsteckbar auf Krokoklemme
mit Steckerstift; L=76 mm, D=6 mm

DE500-1P Elektroskop-Blattchen, Paar
Zum Aufbau eines einfachen Elektroskopes in
Verbindung mit Aufhdngegabel DE500-1A;
Lange: 124 mm, Breite: 15 mm

DS406-2N Klemmstiel

Zur isolierten Halterung von Drdhten und Staben
bis zu einem Durchmesser von 6 mm;
Kunststoffisolator, D=18 mm, auf Kunststoffstiel,
D=10 mm, mit vernickeltem Messing-
Klemmbolzen mit Gewinde und 6-mm-Querloch,
aufgesetzt eine schraubbare vernickelte Messing-
Klemmbuchse mit Gewindestift zur Aufnahme von
4-mm-Sicherheitssteckern

Gesamtlange: ca. 125 mm

P3911-3D Krokoklemme mit Steckerstift

Versuch: Modell eines Blattchenelektroskopes
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P3520-1A Elektroskop SE
Aluminiumblechstreifen gewinkelt mit Lagerkerbe
flir Zeiger, L=150 mm, auf 4-mm-Stecker,
aufzustecken z.B. auf Baustein mit Buchse
P3911-3H (im Lieferumfang nicht enthalten!);
Lange: ca. 160 mm

Versuch: Anzeige Elektrischer Ladung mit
dem Elektroskop nach Kolbe

Versuch: Neutralisation elektrischer Ladung

DE500-1E Elektroskop nach Kolbe

Fiir Versuche zur Elektrostatik und zur Anzeige von Spannungen;
Metallgehduse mit Erdungsbuchse, seitlicher Glasabdeckung, daher fiir
Projektion geeignet; Gehduseabmessungen: 170x100x210 mm

MB550-1E Elektrometerverstarker, magnethaftend
Messvorsatz zur Erfassung kleinster Ladungen,

bildet in Kombination mit einem Messgerdt mit einem
Messbereich von 3 V oder 3 mA ein Elektrometer;
Sicherheitsbuchse ,IN“ zur Ladungsaufnahme durch eine
Konduktorkugel mit Steckerstift (im Lieferumfang enthal-
ten), Erdungshuchse, Reset-Taste, Ein/Aus-Schalter, zwei
Sicherheitsbuchsen zum Anschluss an ein Messgerét,
LED zur Anzeige des Betriebszustandes

DE500-2E Entlader Eingangsspannung 12 VDC iiber Hohlbuchse durch
Aluminiumstab auf Acrylglasstab, isoliert gehaltert; Steckernetzgerat 12V/2A P3130-1P
Lange des Aluminiumstabes: 300 mm Abmessungen: 84x84x39 mm
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DE722-1C Coulomb Meter ,,inno“
Demonstrations-Messinstrument zur Messung von Ladungen zur
Elektrostatik; das Gerdt ist sehr handlich und magnethaftend,;

die 26-mm-hohe LED-Anzeige erlaubt eine Ablesung auch aus gréBerer
Entfernung; Anzeige: LED-Display, 3 '/2-stellig, Ziffernh6he: 26 mm
4-mm-Sicherheitsbuchsen: Messeingang (IN), Erdungsbuchse (COM)
Messbereich: +/- 1999 nC, Reset-Taste fiir Nullpunkt-Einstellung
Genauigkeit: besser als 1 %, Drooprate: besser als 5 digit/min.
Kippschalter: ON/OFF

Stromversorgung: 4 x 1,5-V-Mignonzellen (im Lieferumfang enthalten)
oder 5,5-mm-DC Hohlbuchse fiir externe Stromversorgung

6 V/500 mA, P3120-6N

Gehduse: Kunststoff ABS, griin, mit gelbem Aufdruck

Abmessungen: ca. 160x120x45 mm, Masse: ca. 380 ¢

#

Versuch: ,Hartgummielektrizitdt — Anzeige von negativer Ladung —
Magnettafelaufbau

elektrostatik

DE722-1H Statisches Voltmeter ,,inno“
Demonstrations-Messinstrument zur Messung von Hochspannungen
zur Elektrostatik; im Gegensatz zu mechanischen Elektroskopen werden
quantitative Ergebnisse exakt und eindeutig angezeigt, ebenso die
Polaritdt der Ladung; mit dem ,Hold“-Schalter wird der gemessene
Wert fixiert; das Gerdt ist sehr handlich und magnethaftend,;

die 26-mm-hohe LED-Anzeige erlaubt eine Ablesung auch aus
groBerer Entfernung

Technische Daten:

Anzeige: LED-Display, 2 '/>-stellig, Ziffernhohe: 26 mm

Messeingang durch speziell isolierte 4-mm-Sicherheitsbuchse
4-mm-Sicherheitshuchse als Erdungsbuchse

Messbereich: 0 ... 18,0 kV, Reset-Taste fiir Nullpunkt-Einstellung
Genauigkeit: 0 ... 10 kV besser als 2 %, Kippschalter: ON/OFF
Kippschalter: Messung (sample) — Messwert fixieren (hold)
Stromversorgung: 4 x 1,5-V-Mignonzellen (im Lieferumfang enthalten)
oder 5,5-mm-DC Hohlbuchse fiir externe Stromversorgung

6 V/500 mA, P3120-6N

Gehduse: Kunststoff ABS, griin, mit gelbem Aufdruck

Abmessungen: ca. 160x120x45 mm, Masse: ca. 483 ¢

il

Versuch: Anzeige von Spannungen - durch Statisches Voltmeter ,inno®
oder Anzeige von Ladungen - durch Coulomb Meter ,inno“

experiments NTLLE 303
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DE523-1A
Influenzmaschine
Maschine nach
Wimshurst, zur
Erzeugung sehr

hoher Gleichspannungen;
Funkenldnge:

max. 70 mm,

Spannung max. 160 kV
Scheiben-Durchmesser:

300 mm, )
Abmessungen: DE525-1B Bandgenerator

Zur Erzeugung sehr hoher Gleichspannungen fiir elektrostatische
350x200x390 mm Versuche; abnehmbare Konduktorkugel mit 4mm-Buchse, stufenlos
einstellbare Bandgeschwindigkeit, iiber Drehzahl des Antriebsmotors
mittels Stellknopf regelbar
Durchmesser der Konduktorkugel: 220 mm
Ausgangsspannung: max. 200 kV
Anschlussspannung: 230 V AG/50...60 Hz
Abmessungen: 220x220x630 mm, Masse: ca. 5,2 kg

DE524-1K Kugel auf Stiel

Fiir Versuche mit dem Bandgenerator DE525-1B; Konduktorkugel
auf Stativstange mit 4mm-Bohrung und isoliertem FuB;
Durchmesser der Kugel: 90 mm, Hohe: 520 mm

Anwendung: Influenzmaschine — Spannungsversorgung einer Glimmlampe
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P3171-1A Hochspannungsgerat 10 kV mit Digitalanzeige ,,demo
Stufenlos stellbare Hochspannungsquelle zur Versorgung von
Elektronenbeugungsréhren oder fiir Versuche zur Elektrostatik
Ausgidnge: 0 ... +10 kV stufenlos stellbar, max. 3 mA,
kurzschlussfest 6,3 V AC fest, max. 5A

Galvanische Trennung vom Netz;

Ausgangsspannungen an 4-mm-Sicherheits-buchsen entnehmbar,
Spannungsanzeige: LED-7-Segment-Anzeige, Ziffernhéhe: 26 mm
Kunststoffgehduse aus ABS mit 2 Griffschalen
Anschlussspannung: 230 V AC/50...60 Hz

Abmessungen: 260x150x210 mm, Masse: ca. 3,3 kg

Versuch: Sitz der elektrischen Ladung — Faradaybecher

Spannungsversorgung:
Hochspannungsgerat 18 kV ,,inno“, batteriebetrieben
Digitalmessinstrument: Statisches Voltmeter ,,inno®, batteriebetrieben

elektrostatik

e —

—

P3170-1B Hochspannungsgerat 25 kV mit Digitalanzeige ,,demo*
Stufenlos stellbare Hochspannungsquelle fiir elektrostatische Versuche;
Spannungsanzeige: LED-7-Segment-Anzeige, Ziffernhdhe: 26 mm
Ausgang: 0...25 kV stufenlos stellbar, max. 0,5 mA, kurzschlussfest
Kunststoffgehduse aus ABS mit 2 Griffschalen

Anschlussspannung: 230 V AG/50...60 Hz.

Abmessungen: 260x150x210 mm, Masse: ca. 3,2 kg

P3127-1V
Hochspannungs-
gerat 18 kV ,,inno*”
Stufenlos stellbare
Hochspannungsquelle
flir elektrostatische
Versuche

Ausgang: 0 ... +18 kV
stufenlos stellbar,
max. 0,5 mA
Spannungsanzeige:
LED-7 Segmentanzeige,
Ziffernhohe: 26 mm
Stromversorgung: 4 x 1,5-V-Mignonzellen (im Lieferumfang enthalten)
oder 5,5-mm-DC Hohlbuchse fiir externe Stromversorgung 6 V/500 mA,
P3120-6N, Kunststoffgehduse ABS griin mit gelbem Aufdruck;

zur magnethaftenden Halterung sind in der Riickwand 10 starke
Neodymiummagnete eingesetzt

Abmessungen: ca. 160x120x45 mm, Masse: ca. 970 g

Empfehlenswertes Zubehor:
P3120-6N Steckernetzgerdt 6V/500 mA
P3120-5B Aufstellplatte-S

DG505-1H Verbindungsleitung
fiir Hochspannungen

Doppelt ummantelte, hochflexible
Silikon-Verbindungsleitung mit
zwei 4-mm-Steckerstiften mit
spezieller Isolierung;

Querschnitt: Tmm?,

Manteldicke: ca. 8 mm,

Lange: 100 cm

eriments NTL.
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DE531-1P Plattenkondensator groB

Zur Verwendung als Aufbaukondensator, um den Zusammen-
hang zwischen Ladung, Spannung und Kapazitdt zu unter-
suchen, sowie die Dielektrizitditskonstante zu messen;

zwei quadratische Aluminiumplatten mit zwei 4-mm-Buchsen,
isoliert auf zwei Stativreitern montiert, zum Aufsetzen auf
StativfiiBen mit NTL-Universalschienenprofil

PlattengroBe: 200x200 mm (Flache=400 cm?)

DE531-2P Plattenkondensator klein
Ausfithrung wie DE531-1P,
jedoch PlattengroBe 141,5x141,5 mm (Flache=200 cm?)

Versuch: Untersuchung des
Verhéltnisses von Kapazitat und
Abstand mit dem Plattenkondensator —
Magnettafelaufbau

DE531-1D Dielektrikum — Platte

Kunststoffplatten verschiedener Dicken, zur Verwendung als
Dielektrikum in Plattenkondensatoren, Satz v. 2 Stiick
Abmessungen: 200x200 mm

DE531-2K Dielektrikum - Kiivette 1N Versuch: Ladungstrennung durch
Kiivette zur Verwendung mit Wasser als Dielektrikum in el Influenz — Magnettafelaufbau
Plattenkondensatoren
Abmessungen: 240x240x28 mm

| <

L
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DE536-1D Elektrostatik-Zylinder

Zur Demonstration des Ladungstransportes
mittels Kunststoffkugeln (,Tanzende Kugeln®)
sowie eines Rauchverzehrer-Modells;
Acrylglaszylinder, abnehmbarer Deckel mit
4-mm-Buchse und Spitzenelektrode, aufzu-
setzen auf Kondensatorplatte aus DE530-1K
oder zwischen den Platten des Kondensators
DE531-1P

Durchmesser: 200 mm, Hohe: 60 mm

DE540-1A Styroporkugeln, Satz

Zur Verwendung mit Elektrostatikzylinder
DE536-1D als ,, Tanzende Kugeln®.
D=6...10 mm

DE540-2A Antistatikspray — Dose

Zur Vermeidung von Stérungen durch
elektrostatische Entladungen an QOberfldchen
von Materialien; Inhalt: 200 ml

Versuch: ,Tanzende Kugeln®

DE530-2K Kunststoffhohl-
kugel mit Faden

Zum Nachweis der Influenz und
der Kraftwirkung in einem
elektrischen Feld; Kugel mit
metallisierter Oberflache und
sehr geringer Masse; D=50 mm

DE532-2S Metallnetzscheibe auf Stiel

Zum Aufbau und Betrieb eines homogenen elektrischen
Feldes mittels zweier Metallnetzplatten und eines
Hochspannungsgerétes (siehe Seite 264);
Metallnetzscheibe isoliert auf Stiel, D=10 mm, montiert,
mit 4-mm-Buchse; D= ca. 295 mm

S~

DE530-1K Kondensatorplatten auf Gewindestiel, Paar
Zur Verwendung als Aufbaukondensator und zur Unter-
suchung des Zusammenhanges zwischen Ladung,

Spannung und Kapazitit; Aluminiumscheiben D=200 mm,
mit Gewindestiel mit 4-mm-Buchse, zur Montage auf
Klemmstiel DS406-2N (im Lieferumfang nicht enthalten!)

Versuch:
Kraftwirkung
in einem
homogenen
elektrischen
Feld

[

Aufbau:
Kondensatorplatten
DE530-1K auf
StativfuB groB, als
Aufbauplatten-
kondensator
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Konduktorkugeln

Fiir elektrostatische Versuche; galvanisch metallisierte
Kunststoffkugeln mit 4-mm-Stecker,

aufsteckbar auf Isolierstiel DE521-4S

DE520-21 Metallkugel, D=25 mm

DE520-4K Konduktorkugel, D=50 mm

DE520-2K Konduktorkugel, D=80 mm

DE520-1B
P, Faradaybecher
Zur Untersuchung
der Ladungsverteilung
an einem metallischen
Hohlkdrper; Aluminium-
Hohlzylinder auf 4-mm-Stecker,
aufsteckbar auf Isolierstiel DE521-4S
oder Elektroskop nach Kolbe DE500-1E;
H6he: 135mm, Durchmesser: 72 mm
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Versuch: Ladungstransport und Ladungsmessung — Magnettafelaufbau

Spannungsversorgung: Hochspannungsgerat 18 kV ,inno“,
batteriebetrieben

Digitalmessinstrument: Statisches Voltmeter ,inno“, batteriebetrieben
oder Goulomb Meter ,,inno“, batteriebetrieben
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DE521-4C Halbkugeln nach Cavendish

Zum Aufbau eines Kugelkondensators sowie zur Untersuchung
der Influenzwirkung in Verwendung mit Konduktorkugel,

D=50 mm DE520-4K; zwei metallisch galvanisierte
Kunststoff-Halbkugeln mit 4-mm-Steckern,

aufsteckbar auf Isolierstiel DE521-4S

Durchmesser: 80 mm

Versuch:
Ladungsverteilung bei
elektrischen Leitern —
Halbkugeln nach
Cavendish

DE520-1K
Konduktor
kegelférmig
Zur Demon-
stration der
Spitzenwirkung
elektrisch geladener
Korper; kegelférmiger
Metallhohlkdrper auf
4-mm-Steckerstift, aufsteckbar auf
Isolierstiel DE521-4S

Durchmesser: 80 mm, Lange: 130 mm

TR

Anwendung: Konduktor
kegelférmig DE520-1K,
aufgesteckt auf Isolierstiel
DE521-4S, gehaltert

in RundfuB mit

Versuch: ,Elektrischer Wind*“ - Spitzenwirkung Klemmséule DS100-1R

dof experiments NTLLE v
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Versuchsdetail: Folienbiischel

DE522-1F Folienbiischel

Zur Demonstration der AbstoBung gleichnamiger elektrischer
Ladungen; Biischel aus Papierstreifen (L=210 mm, B=10 mm),
auf 4-mm-Stecker montiert

DE522-2B Biischelband

Zur Darstellung eines elektrischen Feldes; Vielzahl von Papierstreifen
(L=200 mm, B=10 mm) auf einem Gummiband (L=200 mm) befestigt,
Enden des Gummibandes mit Druckverschluss, zur Montage auf
Konduktorkugel D=80 mm DE520-2K

DE520-1W Spitzenrad

A
Versuchsdetail: Spitzenrad,

Zur Demonstration des Ladungsaustrittes an Spitzen; Versuchsdetail: Biischelband auf auf Bandgenerator aufgesteckt
vier abgewinkelte Spitzen mit Lagerpfanne, Konduktorkugel montiert, und auf
Nadel auf 4-mm-Steckerstift; Durchmesser: 85 mm Bandgenerator aufgesteckt

DE519-11 Isoliermatte
Gummimatte zum isolierten
Aufstellen von Personen
und Geraten
Abmessungen:

400x400 mm

DE523-1M Elektrostatik-Motor
bestehend aus:

DE523-1Z Acrylglasrohr mit Lagerpfanne
Einseitig geschlossenes Acrylglasrohr mit Strich-Markierung
Durchmesser: 60 mm, Hohe: 160 mm

DE523-2S Elektrodenspitzen auf Halter, Paar Versuch: Betrieb des Elektrostatik — Motors
Metallelektroden zur Montage auf Klemmstielen DS406-2N Drehbare Lagerung des Acrylglasrohres mit Lagerpfanne auf Nadel mit
Durchmesser: 10 mm, Lénge: 30 mm Stecker DE520-1N, aufgesteckt auf Isolierstiel DE521-4S
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Versuch: Wirkung des Faradaykafigs

Experimente zum Thema: ELEKTROSTATIK

ESD 001 Trennung elektrischer Ladung durch Reibung

ESD 002 Zwei Arten elektrischer Ladung

ESD 003 Anzeige elektrischer Ladungsart

ESD 004 Anzeige elektrischer Ladung mit dem Elektroskop
ESD 005 Neutralisation elektrischer Ladungen

ESD 006 Ubertragung elektrischer Ladungen - Ladungstransport
ESD 007 Modell eines Elektroskopes — Funktion des Gehduses
ESD 008 Elektrische Influenz

ESD 009 Ladungstrennung durch Influenz

ESD 010 Influenzmaschine

ESD 011 Bandgenerator - Folienbiischel

ESD 012 Bandgenerator - Biischelband

ESD 013 Bandgenerator - Funkeniiberschlag

ESD 014 Kegelkonduktor

ESD 015
ESD 016
ESD 017
ESD 018
ESD 019

ESD 020
ESD 021
ESD 022
ESD 023
ESD 024
ESD 025

ESD 026

DE520-1F Faradaykifig

Metallnetzglocke mit Haken, zur Abschirmung
elektrischer Felder

Durchmesser: 242 mm, Hohe: 320 mm

DE520-1U Gitterunterlegplatte

Als Abschirmung flir Faradykéfig; Metallnetzplatte
mit Einfassung

Abmessungen: 320x320 mm

DE524-1F Feldliniengerétesatz

Zur Projektion von Feldlinien elektrischer Felder

am Tageslichtprojektor

Satz bestehend aus:

4 Stk. Acrylglasplatten mit abriebfest aufgebrachten leitenden
Elektroden unterschiedlicher Form,

je Platte zwei 4-mm-Buchsen, Abmessungen: 120x160 mm

1 Stk. Kiivette mit umschlossener Metallelektrode

mit 4-mm-Buchse, D=90 mm

DE524-2R 1x Rizinusdl, 100 ml, in Kunststoffflasche
DE524-2G 1x Grieskorner, 100 ml, in Kunststoffflasche

Empfehlenswerte Spannungsversorgung:
P3127-1V Hochspannungsgerét 18 kV ,,inno*“
P3120-5B Aufstellplatte S, zur Verwendung als , Tischgerat”

Bandgenerator - Spitzenwirkung

Elektrischer Wind - Spitzenwirkung
Ladungsverteilung in elektrischen Leitern

Sitz der elektrischen Ladung — Faradaybecher
Sitz der elektrischen Ladung —

Halbkugeln nach Cavendish

Faradaykdfig

Kréfte im homogenen magnetischen Feld
Leitungsmechanismus in Metallen

Abhéngigkeit der Ladungsiibertragung von der
Spannung und von der Anzahl der Ladungstréger
Plattenkondensator — Abhangigkeit der Kapazitat
vom Plattenabstand

Plattenkondensator — Abhangigkeit der Kapazitat
von der Plattenflache

Plattenkondensator — Einfluss eines Dielektrikums
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NEODYMIUM - &
sehr starker Dauermagnet

Das maximale Energieprodukt (BxH) max
bestimmt die Giite eines Magneten.
Vergleich des max. Energieproduktes

flir verschiedene Magnetwerkstoffe:

DE407-1A Knopfmagnete, Paar
Material: Neodymium, Pole mit rot/griinen
Kunststoffkappen abgedeckt;

Kunststoffgebundenes Bariumferrit, L=5 mm. D=13 mm

anisotrop (Betaflex) = 18 kJ/m?

Hartferrit, gesintert, DE407-1C Rundmagnete, Paar
anisotrop (SrFe) = 27 kJ/m? Material: Neodymium, Pole mit rot/griinen
AINiCo 500 = 36 kJ/m?® Kunststoffkappen abgedeckt;

Kunststoffgebundenes SmCo = 64 kJ/m? L=12 mm, D=24 mm

Kunststoffgebundenes NdFeB = 80 kJ/m?
Samarium-Cobalt

(SmCo) = 180 - 225 kd/m?
Neodymium-Eisen-Bor
(NdFeB) = 385 kd/m?

DP410-1E Stabmagnet zylindrisch
Material: Neodymium, Pole mit rot/griinen
Kunststoffkappen abgedeckt, Gewinde-
bohrung zum Einsetzen des

C-Hakens DS102-3S als Aufhdngung

fiir Kugelkette DS412-2K, oder Schniire,
oder Lagerhiilse P3410-2B;

=68 mm, D=24 mm

DP410-2S Stabmagnet zylindrisch, auf
Stiel

Versuch:
Kraftwirkung der
Neodymiummagnete

,ﬁ"“ Material: Neodymium, Pole mit rot/griinen
Kunststoffkappen abgedeckt;
zkg =68 mm, D=24 mm, fest montierter Stiel
(L=35 mm, D=10 mm)
'{l
i
1kg
Z

DE405-2R Rohr

fiir Schwebhemagnete

Acrylglasrohr, L=240mm, geschlitzt,
zur Fiihrung zweier Stabmagnete
DE410/411-1N bei Verwendung als
~Schwebemagnete”;

als Aufstellplatte kann das -
Abschirmblech Eisen, D=80 mm
DE432-1E verwendet werden .
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DE410-1N Stabmagnet zylindrisch,

mit Lagerpfanne

Material: Neodymium, Pole mit rot/griinen
Kunststoffkappen abgedeckt, Lagerpfanne zur
drehbaren reibungsarmen Lagerung auf
Lagernadel auf FuB DE300-1N;

L=126 mm, D=24 mm

DE411-1N Stabmagnet zylindrisch,
mit Gewindebohrung

Material: Neodymium, Pole mit rot/griinen
Kunststoffkappen abgedeckt, Gewinde-
bohrung zum Einsetzen des

C-Hakens DS102-3S, als Aufhdngung

fiir Kugelkette DS412-2K oder

Schniire; L=126 mm, D=24 mm

DE455-1N Polblech mit Stift, Paar
Eisenjoche vernickelt, MaBe: 68x28 mm

(> Versuch: Wechselwirkung zwischen zwei drehbar gelagerten Magneten



magnetostatik

Anwendung:
Messung der
magnetischen
Flussdichte im
Feld des
U-Magneten
variabel mit Hilfe
des Teslameters
DE722-1M

U-Magnet variabel, bestehend aus:
DS104-6G Stativschiene kurz, L=200 mm
DE456-1R Magnettréager, rot-griin, Paar
DE412-1B Blockmagnete, Paar

DE412-1B Blockmagnete, Paar
Material: Neodymium, Pole mit rot/griinen
Kunststoffkappen abgedeckt, seitliches
Gewinde M 6; Abmessungen: 28x28x18 mm

DE456-1R Magnettréager, rot-griin, Paar
Zum Aufbau eines U-Magneten mit
veranderlichem Schenkelabstand auf
Stativschienen; zwei Metalltrager,
pulverbeschichtet rot/griin, auf Reiter;
mittels Stellschraube DE452-3N kénnen

die Blockmagnete DE412-1B auch fest
montiert werden

DE410-1U U-Magnet, grofi

Material: Neodymium, daher extrem starker
U-Magnet, Pole rot/griin gekennzeichnet,
mit Eisenjoch, Innen-Polabstand: 74 mm,
Schenkel-Querschnitt: 28x10 mm, freie
Schenkel-Lange: 101 mm;

L-gesamt=129 mm, B-gesamt=94 mm

DE412-28 Steckerstifte

mit Gewinde M6, Paar
4-mm-Steckerstifte zum Aufschrauben
auf die Rundmagnete der Stabmagnete
DE410/411-1N um somit einen Magnet
auf Stecker zu erhalten

Versuch: Impulserhaltung -
Anwendung der
Steckerstifte mit Gewinde DE412-2S

d of experiments NTL.I



v magnetostatik
DE410-1M Magnete zylindrisch, Paar

Material: AINiCo, Pole rot/griin gekennzeichnet, 2 Eisenjoche;
D=15 mm, L=80 mm

DE410-1S Stabmagnete, Paar
Material: AINiCo, Pole rot/griin gekennzeichnet, 2 Eisenjoche;
Abmessungen: 150x20 mm

DE460-1E Blockmagnet

Sehr starker Ferritmagnet, zur Polkennzeichnung und zum
Schutz gegen Bruch in rot/griine Kunststoffschalen eingebettet;
Abmessungen: 82x42x17 mm

DE420-1E Ringmagnet

Sehr starker Ferritmagnet, zur Polkennzeichnung und zum
Schutz gegen Bruch in rot/griine Kunststoffschalen eingebettet;
D-auBen=63 mm, D-innen=30 mm

Versuch: Wechselwirkung zwischen
Magneten

DE300-1D Drehlager auf FuB

Zur drehbaren Lagerung von Reibstdben
und Stabmagneten; Kunststofffu

mit Tréger auf reibungsarmem Spitzenlager;
FuBdurchmesser: 60 mm

DE401-1M
Magnetisier-Apparat
Zum Magnetisieren von
U-férmigen Magneten und
Stabmagneten, die teilweise
oder ganz entmagnetisiert
sind; Metallgehduse mit
zwei Offnungen fir Nord-
bzw. Siidpol, 3 Weich-
eisenjoche um das mag-
netische Feld von
Stabmagneten zu schliefen
(im Lieferumfang
enthalten!)

Anschlussspannung:
230 V/50...60 Hz

DE405-1H FuB fiir Schwebemagnete
Acrylglasrohr auf FuB, zur Aufnahme der
Ringmagnete DE420-1E; Hohe: 180 mm
(Ringmagnete im Lieferumfang nicht
enthalten!)
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DE400-1E Magneteisenstein
Natiirlicher Magnet, unbearbeitet,
Masse: ca. 150 g (GroBe einer Nuss)

(7]
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Aufbau: Magnetkompass

DE420-1K Kompass

Einfacher Marschkompass, élgedampft,
mit Visiereinrichtung, Deckel mit Spiegel,
durchsichtiges Gehéduse, mit Trageschnur;
Abmessungen: 110x70 mm

DE420-1P Magnetnadel mit Achatlager
L=100 mm

DE420-1D Magnetnadel, Demo
Mit Hitchen und abgewinkelten Enden,
rot/griine Polkennzeichnung; L=200 mm

DE300-1N Lagernadel auf Fuff
Stahlnadel auf Acrylglasscheibe, zur dreh-
baren Lagerung von Magnetnadeln oder
Stabmagneten zylindrisch; Hohe: 55 mm

DE420-2W Windrose
Zum Demonstrationsaufbau eines
Kompasses, in Verbindung mit Lagernadel

s ]
! ] \ PN
o or os o

DE420-11 Inklinatorium

Zur Bestimmung der Richtung des
magnetischen Erdfeldes sowie zur Messung
der magnetischen Inklination; Magnetnadel,
drehbar gelagert in Biigel, mit Teilkreis-Skala,
auf Stiel D=10 mm;

Magnetnadellange: 100 mm

auf FuB, Magnetnadel oder Stabmagnet
zylindrisch; Kunststoffscheibe mit Winkel-
skala und Windrose, D=140 mm

DE420-1Z Zeichenkompass
Magnetkompasspfeil auf Lagerspitze, in trans-
parentem Gehause, zur punktuellen Aufnahme
von magnetischen Feldlinien; D=20 mm

P3410-5M Taschenkompass

Sehr reibungsarm gelagerte Magnetnadel in
Kunststoffgehduse schwarz, transparenter
Deckel, bodenseitige Skala, D=40 mm

DE421-1N Inklinationsnadel

Zur Bestimmung der Richtung des
magnetischen Erdfeldes sowie zur Messung
der magnetischen Inklination;

Magnetnadel, drehbar gelagert in Biigel;
Magnetnadelldnge: 100 mm




magnetostatik

DE300-1S Eisenfeilspdne
Kunststoff-Streudose, verschlieBbar;
Inhalt: ca. 250 g

DE430-1S Stricknadeln, Satz Detail:

Satz von 10 Stiick
' Anwendung des
Material: Eisen vernickelt; L=200 mm Sammle?s fiir

DP410-1N Box-Négel, vernickelt, Eisenfeilspdne
Transparente Dose mit Deckel,

Abmessungen: 120x80x34 mm;

Inhalt: ca. 440 g

DE410-2E Sammler fiir Eisenfeilspdne
Zum einfachen Aufsammeln von Eisenpulver,
Eisenspdnen oder Eisenndgel mittels starkem
Ferritmagnet; D=70 mm, H=180 mm

DE432-1E Abschirmblech, Eisen
Eisenscheibe vernickelt, D=80 mm
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DE432-2A Abschirmblech, Aluminium
Aluminiumscheibe, D=80 mm

DE432-2M Magnetische und nichtmag-
netische Stoffe

Satz von 6 Metallscheiben, D=25 mm,
Materialien: Fe/Cu/Me/Zn/Pb/Al

Versuch: Abschirmung eines Magnetfeldes

DE454-5F Fallkdrper
Eisenzylinder mit Gewinde, vernickelt,
D=25 mm

DS102-3S C-Haken mit Gewinde
DS412-2K Kugelkette kurz

!
i
L4

"

Versuch: Der Magnet als Kompass



magnetostatik

DE431-1S Stahistab [

L=240 mm, D=10 mm

DE431-1W Weicheisenstah
L=240 mm, D=10 mm

DE431-4S Gewindestangen, Satz
Satz von 4 Stiick; L=60 mm, D=10 mm

Versuch: Elementarmagnete — Erzeugung
eines Permanentmagneten

N\

Versuch: Zerteilen eines Permanent-
magneten — Nachweis der Pole

Versuch:
Magnetische Influenz

Versuch: Zerteilen eines Permanent-
magneten — Nachweis der Einzelmagnete

of experiments N TLLE 3
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DE715-2M Magnetismus E3 — Set ,,inno“

bestehend aus:

DE300-2N  1x Box-Né&gel, vernickelt, 160x120 mm DE431-4S  1x Gewindestangen, Satz von 4 Stiick,

DE400-1E  1x Magneteisenstein =60 mm, D=10 mm

DE405-2R  1x Rohr fiir Schwebemagnete geschlitzt, L=240 mm DE432-1E  1x Abschirmblech, Eisen, D=80 mm

DE410-1N  1x Stabmagnet mit Lagerpfanne, L=126 mm, D=26 mm, DE432-2A  1x Abschirmblech, Aluminium, D=80 mm
Neodymium DE432-2M 1x Magnetische und nichtmagnetische Stoffe

DE411-1N  1x Stabmagnet, L=126 mm, D=26 mm, Neodymium DE454-2R  1x Fallring, D=33 mm

DE411-1S  1x Joch auf Stiel, 120x28x10 mm DE454-3A  1x Aluring drehbar auf Stiel, D=60 mm

DE413-1S  1x Stdbchen fiir Dia-, Para-und Ferromagnetismus, DE454-5A  1x Wirbelstromfallrdhre, geschlitzt, L=500 mm
Satz, L=40 mm DE454-5F  1x Fallkorper

DE420-1P  1x Magnetnadel mit Achatlager, L=100 mm DE455-1N  1x Polblech mit Stift, 68x28 mm, Paar

DE420-2A  1x Lagernadel auf Acrylglasstab DM300-2A 1x MeBwagen Demo, 120x68 mm

DE420-2R  1x Rahmen auf Stiel mit Lagerspitzen DM301-1M 1x Magnethalter fiir Stabmagnete

DE420-2W 1x Windrose, D=140 mm DS102-3S  2x G-Haken mit Gewinde

DE421-1N  1x Inklinationsnadel, L=100 mm DS412-2K  1x Kugelkette kurz

DE431-1S  1x Stahlstab, L=240 mm, D=10 mm P7806-1B  1x Aufbewahrungsbox, groB

DE431-1W 1x Weicheisenstab, L=240 mm, D=10 mm P7810-1M 1x Boxeneinsatz Magnetismus, inno
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DW470-1R Achse fiir Ringmagnete
Zum Aufschieben von zwei Ringmagneten
DE420-1E und damit zur Verwendung als
Magnetrolle flir Versuche zur Ausbreitung
longitudinaler Wellen oder elastischer StoBe,
als Laufschienen werden Universalschienen
DS101-3B/4B verwendet; Acrylglaszylinder
mit zwei Kunststoffringen rot/griin und zwei
Kunststoffkappen rot/griin zur Fixierung der
Ringmagnete auf der Achse

P3411-1D Magnetfeldsonde — Demo
Starker Neodymium-Stabmagnet, L=36 mm,
D=24 mm, mit kardanischer Aufhdngung,
auf Stiel; zur raumlichen Abtastung von
Magnetfeldern

P3410-2C Magnetfeldsonde - SE

Kleiner stabférmiger Ferritmagnet, L=19 mm,
mit kardanischer Aufhdngung, auf Stiel;

zur raumlichen Abtastung von Magnetfeldern

DE420-3D Magnetfeldmodell,
dreidimensional

Zur rdumlichen Darstellung des Magnetfeldes
eines Stabmagneten; Acrylglaskorper gefiillt
mit Spezialflissigkeit und Eisenspanen,
zentrale Bohrung zur Einfiihrung eines
Rundstabmagneten bis max. D=15 mm
Abmessungen: 126x102x102 mm

Versuch: Ausbreitung
longitudinaler Wellen
oder elastischer StoBe

Versuch: Dreidimensionale, rdumliche
Abtastung des Magnetfeldes um einen
Stabmagneten
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magnetisches feld

DE419-1M
Magnetfeldplatte auf
Acrylglassockel, Set
Zur Darstellung des
magnetischen Feldlinien-
verlaufes um Magnete
durch Eisenfeilspane,
geeignet fiir Overhead-
projektion; Acrylglasplatte
mit 4 KunststofffiiBen,
185x150 mm, sowie
Acrylglassockel mit
Ausnehmungen zur
Aufnahme von
Blockmagneten DE412-1B
oder des Weicheisenringes
DE430-3B

DE430-3B
Weicheisenring ,,inno“
Ring aus Weicheisen,

D=57 mm, zur Abschirmung
eines Magnetfeldes;
Verwendung mit
Magnetfeldplatte auf
Acrylglassockel,

Set DE419-1M

Versuchsreihe: Darstellung des magnetischen Feldes durch Eisenfeilspdne oder durch Zeichenkompasse (Feldlinienbilder)

www.ntl.at




Versuchsreihe:
Darstellung des Magnetfeldes um einen
Stabmagneten und U-Magneten mit Hilfe
des Magnetmodells kubisch

u, i'% § oo

LRt

Versuch: Der elektrische Strom
erzeugt ein Magnetfeld —
Der Oerstedt-Versuch

Stromversorgung durch das
Hochstromnetzgerat P3172-1H
(technische Beschreibung siehe Seite 266)

DE420-2D Magnetmodell kubisch

Zur Demonstration des Verhaltens der Elementarmagnete in ferromagnetischen
Materialien; 117 frei drehbar gelagerte Magnetnadeln zwischen 2 Acrylglasplatten
montiert, geeignet fiir Overheadprojektion; Lange der Magnetnadeln: ca. 11 mm,
Abmessungen: 150x150 mm

DE420-2R Rahmen auf Stiel
mit Lagerspitzen

Zum Nachweis des Magnetfeldes
eines stromdurchflossenen
Leiters; drehbare, reibungsarme
Lagerung des Stabmagneten
zylindrisch DE410-1N zwischen
zwei Lagerspitzen des Rahmens
auf Stiel, dessen oberer und
unterer isolierter Biigel jeweils
mit zwei 4-mm-Buchsen zur
Stromzufiihrung versehen ist
Abmessungen: 160x65 mm,
Stiel: L=70 mm, D=10 mm




magnetisches feld

DE450-1B Leiterschleife auf Acrylglassockel DE450-1A Leiter gerade, auf Acrylglassockel

Zur Demonstration des Magnetfeldes einer stromdurchflossenen Zur Demonstration des Magnetfeldes eines stromdurchflossenen
Leiterschleife auf dem Overheadprojektor; zwei 4mm-Buchsen geraden Leiters auf dem Overheadprojektor; zwei 4mm-Buchsen
zur Stromfithrung, Abmessungen: 185x150 mm zur Stromzufithrung, Abmessungen: 185x150 mm

DE450-1C Spule auf Acrylglassockel DE450-2A Leiter gerade, parallel, auf Acrylglassockel

Zur Projektion des durch Eisenfeilspane dargestellten Magnetverlaufes Zur Demonstration des Magnetfeldes zweier parallelen, gleichsinnig
im Inneren einer Spule; zwei 4-mm-Buchsen zur Stromzufiihrung; stromdurchflossenen geraden Leiter auf dem Overheadprojektor;
Spule 9 Windungen, Windungsdurchmesser: 50 mm, zwei 4mm-Buchsen zur Stromzufiihrung,

Abmessungen: 185x150 mm Abmessungen: 185x150 mm

ANV AR LERLLAY

Versuch: Demonstration des Magnetfeldes von zwei parallelen,
gleichsinnig stromdurchflossenen, geraden Leitern

Stromversorgung durch das Hochstromnetzgerat P3172-1H
(technische Beschreibung siehe Seite 266)

322 www.ntl.at




DE715-5E Elektrik — Set 5,

Magnetische Feldlinien - ,,inno*

bestehend aus :

DE300-1S  1x Eisenfeilspdne, 250 g

DE410-2E  1x Sammler fiir Eisenfeilspéne

DE419-1M  1x Magnetfeldplatte auf Acrylglassockel, Set, 185x150 mm
DE420-1Z  8x Zeichenkompass, D=20 mm

DE420-2D  1x Magnetmodell, kubisch, 117 Magnetnadeln, 150x150 mm
DE430-3B  1x Weicheisenring, D=57 mm

DE450-1A  1x Leiter, gerade, auf Acrylglassockel, 185x150 mm
DE450-1B  1x Leiterschleife auf Acrylglassockel, 185x150 mm
DE450-1C  1x Spule auf Acrylglassockel, 185x150 mm

P7806-1B  1x Aufbewahrungsbox, groB

P7810-5E  1x Boxeneinsatz Elektrik — Set 5, inno

DE413-18 Stébchen fiir Dia-, Para- und Ferromagnetismus
Satz v. 3 Stiick, L=40 mm, Material: Nickel, Acrylglas, Eisen




Versuch: Barkhausen — Effekt

DE453-1H Helmholtz-Spulen, Paar
Spulenpaar zur Erzeugung eines homogenen
Magnetfeldes; isolierte Spulenwicklung auf
Acrylglasrahmen auf Stiel D=10 mm,
Abstandsbiigel mit Kerben zur exakten
Positionierung der Spulen zueinander
Windungszahl: je 145 Wdg.,

max. Stromstérke: 5 A,

Spulendurchmesser: ca. 300 mm

Halterung der Spulen mit zwei Stativreitern
DS103-3G auf StativfuB groB DS101-1G,
oder StativfuB, L=250 mm DS100-1H
(nicht im Lieferumfang enthalten)
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Versuchsheispiel: Darstellung eines
homogenen Magnetfeldes — Versuch zu

magnetisches feld

MB270-2V NF-Verstédrker ,,compact”

Zur Verstarkung schwacher Audiosignale fiir Messzwecke,
oder zum Betrieb eines Lautsprechers
Verstérkungsfaktor: 1/3/10/30/100/300/1000/3000/10000 fach
Genauigkeit: besser als 20 %

Frequenzbereich: 25 Hz ... 70 kHz

Ausgangsspannung: 2,8 Veff (2,1 Veff Sin an 4 Ohm),

an zwei 4-mm Buchsen, kurzschlussfest
Eingangsspannung: 2,8 Veff (max. 30 Veff)
Versorgungsspannung 12 VDG iiber Hohlbuchse,

durch Steckernetzgerét 12V/2A P3130-1P

Abmessungen: 84x84x39 mm

MB240-1L MBC Lautsprecher
Kunststoffgehduse ABS, gelb, zwei-4-mm-Sicherheitsbuchsen,
Lautsprecher: 8 Ohm/1 Watt, Abmessungen: 84x84x39 mm

DP130-3A Kabel, abgeschirmt
An den Enden zwei 4-mm-Sicherheitsstecker,
gelb/schwarz, Lange: 50 cm

P3712-18S Briickenstecker “compact”, schwarz
Zur festen leitenden Verbindung zweier Magnetbausteine
~compact“-system (MBCs) oder ,inno“-system (MBIs);
schwarzer Kunststoffgriff auf zwei leitend verbundenen
4-mm-Steckern, Steckerabstand: 25 mm,

MaBe: 36x12x20 mm

Ferromagnetismus, mit dem Magnetmodell Versuch: Nicht immer wird Spannung

kubisch

induziert



magnetfeldmessung

DE722-1M Teslameter ,,inno“
Demonstrations-Messinstrument zur Messung magneti-
scher Kraftflussdichten durch eine Axial- oder Tangential-
Magnetfeldsonde; das Gerdt ist sehr handlich und magnet-
haftend; die 26-mm-groBe LED-Anzeige erlaubt eine
Ablesung auch aus gréBerer Entfernung

Technische Daten:

Anzeige: LED-Display, 3'/2-stellig, Ziffernhéhe: 26 mm
Messbereich: + 200 mT

Genauigkeit: + 1,5 %, Kippschalter: ON/OFF

DIN-Buchse: Zum Anschluss der Axial-,

bzw. Tangentialsonde, Drehknopf: Nullpunktabgleich
Stromversorgung: 4 x 1,5-V-Mignonzellen

(im Lieferumfang enthalten) oder 5,5-mm-DC Hohlbuchse
flir externe Stromversorgung 6 V/500 mA, P3120-6N
Gehduse: Kunststoff ABS, griin, mit gelbem Aufdruck
Abmessungen: ca. 160x120x45 mm, Masse: ca. 400 g

s

Versuch: Messung
der Flussdichte einer

Erforderliches Zubehor:
DE722-2A Magnetfeldsonde axial
DE722-2T Magnetfeldsonde tangential

stromdurchflossenen :\Iﬂersuch: .
Spule in Abhéngigkeit MBSSU?Q her
von der Lange der FI agngl Iztt: en
Spule (Dichte der Felfgseil:ese im
Windungszahlen) UNlagnaen

=

Versuch: Demonstration der Proportionalitt der
magnetischen Flussdichte einer stromdurchflossenen Versuch: Messung der magnetischen Flussdichte im
Spule zur Stromstarke homogenen Feld der stromdurchflossenen Helmholtz - Spulen




_ DE440-1M Metallband, 5 m

e Flexibles, elektrisch leitendes
= Metallband fiir Versuche zur
e Kraftwirkung paralleler
stromdurchflossener Leiter oder
bewegte stromdurchflossene
Leiter im Magnetfeld
Ldnge: 5 m, Breite: 10 mm

DS406-1G Gabel mit Lagerspitzen

Isolierter U-Biigel auf Reiter fixiert mittels Klemmschraube, zur drehba-
ren Lagerung der Lagerbriicke DE454-2P; in einem Aluminiumschenkel
eingebaut eine fixe Lagerspitze sowie eine 4-mm-Buchse, auch fiir
Sicherheitsstecker, der zweite Schenkel ist mit einer verstellbaren
Lagerspitze mit Gewinde und ebenso mit einer 4-mm-Buchse versehen
Schenkelldnge: 94 mm, Breite zwischen Lagerspitzen: ca. 100 mm

DE454-2P Lagerbriicke

Verteilerbriicke aus Acrylglas mit 3 Paar 4 mm-Steckbuchsen; eine
Bohrung mit Klemmschraube zur Halterung an Stativstangen mit einem
Durchmesser von 10 mm; die Enden der Lagerbriicke sind mit einer
Lagerpfanne zur drehbaren Lagerung in der Gabel mit Lagerspitzen
DS406-1G versehen, MafBe: 92x20x20 mm

DE453-18 Spule 150 Windungen

Experimentierspule 150 Wdg., auf rundem Acrylglaskorper, zwei seitli-
che Lagerpfannen sowie zwei 4-mm-Buchsen zur drehbaren Lagerung
in Gabel mit Lagerspitzen DS406-1G geeignet

max. Stromstérke: 5 A, Durchmesser: 70 mm

DE451-3A Alustab mit Stecker, L=200mm, D=6 mm

Zur paarweisen Verwendung als elektrisch leitende Pendelstangen fiir
Spule 150 Wdg. DE453-1S oder Lenz-Ring offen DE451-20, auf der
Lagerbriicke DE454-2P

DE451-2A Alustab mit Stecker, L=30 mm, D=6 mm
Zur paarweisen Verwendung als elektrisch leitende Halterung der Spule
150 Wdg. DE453-1S auf der Lagerbriicke DE454-2P

DE451-20 Lenz-Ring, offen

Stabiler offener Aluminiumring mit zwei 4-mm-Buchsen,

zur Demonstration der Kraftwirkung eines stromdurchflossenen
Leiters im Magnetfeld, MaBe: 60x60 mm

DE452-3N Klemmschraube, groB
Zur Verwendung als verstellbares Ausgleichsgewicht in Verbindung mit
Gewindestangen aus DE431-4S, Gewinde: M6, Durchmesser: 24 mm
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Versuch: Kraftwirkung eines flexiblen stromdurchflossenen Leiters
im inhomogenen Magnetfeld eines Stabmagneten

Versuch: Untersuchung des

Magnetfeldes einer strom-

durchflossenen Spule

mit Hilfe der Magnetfeldsonde

Demo P3411-1D -

Magnettafelaufbau
Versuch: Magnetische
Kraftwirkung zwischen einer
stromdurchflossenen Spule
(Elektromagnet) und
Permanentmagnet —
Magnettafelaufbau



elektromagnetismus

-

Versuch: Kraftwirkung eines stromdurch-
flossenen Leiters im Magnetfeld

Versuch: Stromdurchflossener Leiter im Magnetfeld
eines U-Magneten — Kraftmessung

Versuch: Kraftwirkung eines stromdurchflossenen Leiters im Versuchsaufhau: Drehspule
Magnetfeld — Magnettafelaufbau

Y DS407-18 Skala auf Stiel
w Kunststoffplatte mit aufgedruckter Skala, auf Stiel (35x10 mm),
zur Anzeige von Auslenkungen des Zeigers mit Stecker DS407-1Z;
Abmessungen: 140x74 mm

DS407-1Z Zeiger mit Stecker
Aluminiumrohr, schwarz, ein Ende auf 4-mm-Stecker, zweites Ende
als Pfeilspitze ausgebildet; L=84 mm, D=6 mm

of experiments N TL.I




elektromagnetismus

® 4 \ "

DS407-2G Spulenhalter mit
Steckerstiften

DP711-1L Polbleche blank, Paar Aluminium-U-Bigel auf Stiel, D=10 mm,
. . . pulverbeschichtet griin, zwei 4-mm
Eisenbleche vernickelt, mit Bohrung, zur

O L Steckerstifte zur Halterung von Spulen
F[X|erung der Polpleche an Sgnenflaqhen der DE453-ff mit eingeschobenen Eisenkernen
Eisenkerne massiv oder geblattert mittels

Klemmschrauben DE452-3N DE452-ff, zwei Klemmschrauben zur
Abmessungen: 124x28x4 mm Fixierung der Spule,
' Abmessungen: 80x80x25 mm

DE452-3N Klemmschraube, groB . . Versuch: Abhangigkeit der Magnetkraft
Zur Verwendung als verstellbareg DS407-3G Spulenhalter mit Schlitz einer stromdurchflossenen Spule von der

: P . ; Aluminium-U-Biigel auf Stiel, Ausfiihrung Stromstirke
ézsvgi:]e(;gtse?r? V\Qr? Tuls[,] [\)/E;gl? _d4u£, gGr:vl\}in de: wie DS407-2G, jedoch ohne Steckerstifte zur
M6 Durchmgsser - 24 mm ' ’ Halterung einer Spulen ohne eingeschobenen
’ - Eisenkern, zusatzlich eine Aussparung in der

DS102-3S C-Haken mit Gewinde Seitenwand zur seitlichen Halterung einer
. Spule ohne Eisenkern,
DE411-18 Joch auf Stiel Abmessungen: 80x80x25 mm

Zur Verwendung als Anker fiir Elektro -
U — Magnete; Stiel (10x35 mm) mit
Innengewinde, zum Einschrauben des
C-Hakens DS102-3S zum Einhdngen von
Lasten, Abmessungen: 120x28x10 mm

DE450-1F Elektromagnet
Zur eindrucksvollen Demonstration der elektro-
magnetischen Kraft; Metallzylinder mit Spule,
Ankerplatte, 2 Aufhdngeringe und Monozellenhalter
flir Monozelle 1,5V (im Lieferumfang enthalten);
Durchmesser: ca. 65 mm

Versuch:

1kg Modell eines Demonstrationsmodell:
3 . Hebemagneten — Elektromagnetischer
S Magnettafelaufbau Kraftapparat
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DE452-1D Dreheisen-
messwerk-Spuleneinsatz
Zur Demonstration der
Wirkungsweise eines
Dreheisenmesswerkes,
zum Einsetzen in die
Spulen DE453-ff;

drehbar gelagerter Zeiger in
Acrylglaszylinder
Durchmesser: 30 mm,
Lange: 65 mm

Versuch: Prinzip eines Dreheiseninstrumentes — AbstoBung zweier
Gewindestangen aus DE431-4S in der stromdurchflossenen
Spule 600 Wdg. DE453-1W

£ ); Versuch: Modell eines Dreheisenmesswerkes

. D

DE451-1R Reedrelais

Arbeitskontakt (SchlieBer) in Glasrohr einge-
schmolzen, frei Drahtenden zum Einklemmen
in Klemmstiele DS406-2N oder Krokoklemmen
Ldnge: 78 mm, Glaskérper-D: 5 mm

Versuch: Modell eines Reed—Relais — SchlieBen des Kontaktes (Arbeitskontakt) mittels Stabmagnet

of experiments N TL.ID




elektromagnetismus

Y

[ =—H

Versuch: Modell einer
elektrischen Klingel

DE451-18S Glockenschale auf Biigel

Zum Aufbau eines elektrischen Klingelmodells; Aluminiumbiigel mit
zwei 4-mm-Steckern und fest montierter Glockenschale, D=70 mm,
aufzustecken auf Eisenkern massiv, L=105 mm, DE452-2N;
Biigellinge: 80 mm

DE451-2L Kontakistift auf Reiter, lang

Zum Aufbau eines Relaismodells mit Ruhekontakt oder elektrischen
Klingelmodells in Verbindung mit Kldppel auf Reiter DE451-1W;
Metalltrager mit Stift und Wolframkontakt auf Reiter; Stiftldnge: 39 mm

DE451-1W Kldppel auf Reiter

Zum Aufbau eines Relaismodells mit Ruhe- und Arbeitskontakt, oder
elektrischen Klingelmodells in Verbindung mit Kontaktstift auf Reiter
lang, oder/und Kontaktstift auf Reiter kurz, DE451-1K; Blattfeder mit
Kloppel und Anker

Ldnge: 185 mm, Breite 25 mm

DE451-1K Kontakistift auf Reiter, kurz

Zum Aufbau eines Relaismodells mit Arbeitskontakt in Verbindung mit
Kloppel auf Reiter DE451-1W; Metalltrdger mit kurzem Stift und
Wolframkontakt, auf Reiter; Stiftldinge: 6 mm

==

1

TIJM‘LMUW “

Versuch: Offnen und SchlieBen eines elektrischen Stromkreises
Versuch: Prinzip des Elektromagneten mit Hilfe eines Stabmagneten
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elektromagnetismus -
elektroakustik

P3711-5A Kohlekdrnermikrofon,
Modell ,,compact*®

DW130-1K Klingel, elektrisch Zur Demonstration der Funktionsweise

eines Kohlekérnermikrofons; transparente
elastische Kunststoffschachtel, gefillt mit
Kohlegranulat, mit Deckel fest verschlossen,
zwei seitlich fest montierte 4-mm Buchsen
Abmessungen: 65x47x22 mm

Demonstrations- und Funktionsgerét; Gehdusedeckel abnehmbar, zwei
Verbindungsleitungen mit 4-mm-Steckern fest angeschlossen;
Anschlussspannung: ca. 8V AGC

Versuch: Arbeitsweise des elektrodynami-
schen Lautsprechers — Schallerzeugung

Versuche: Modell eines Kohlekdrnermikrofons - Magnettafelaufbau

experiments N TLLD




elektromagnetismus -
elektromagnetische induktion

Experimentier-Spulen

Spulen in schlagfestem, transparenten Kunststoffgehduse; hohe
Belastbarkeit, Anschliisse auf farbiger Deckkappe (iber berlihrungs-
sichere 4-mm-Sicherheitsbuchsen; Kennwerte der Spulen wie
Windungszahl, Windungsrichtung, Wirkwiderstand, Induktivitat und
max. Dauerstrom auf der Spule angegeben;

durchgehende Offnung, 31x31 mm, zum Aufschieben auf U-Kern
und zum Einschieben von Eisenkernen

DE453-1B Spule 75 Windungen
Kunststoffgehduse transparent, Deckkappe griin
Max. Stromstérke: 15 A

Wirkwiderstand: 0,75 Ohm, Induktivitat: 3 mH

DE453-1C Spule 300 Windungen
Kunststoffgehduse transparent, Deckkappe gelb
Max. Stromstarke: 5 A

Wirkwiderstand: 0,75 Ohm, Induktivitit: 3 mH

DE453-1D Spule 600 Windungen
Kunststoffgehduse transparent, Deckkappe hellblau
Max. Stromstarke: 2 A

Wirkwiderstand: 4 Ohm, Induktivitat: 10 mH

DE453-1W Netzspule 600 Windungen

Kunststoffgehduse transparent, beriihrungssichere, transparente
Abdeckung der Spulenwindungen, Deckkappe dunkelblau,

fest angeschlossene 2-polige Netzanschlussleitung

mit Europastecker fiir 230 V/50.. 60 Hz,

Sicherungshalter mit Schmelzsicherung 3,15 A

Max. Stromstéarke: 2 A

Wirkwiderstand: 4 Ohm, Induktivitat: 10 mH

DE453-1E Spule 1200 Windungen
Kunststoffgehduse transparent, Deckkappe schwarz
Max. Stromstérke: 1 A

Wirkwiderstand: 17 Ohm, Induktivitdt: 38 mH

DE453-1F Spule 12000 Windungen

Kunststoffgehduse transparent, beriihrungssichere, transparente
Abdeckung der Spulenwindungen, Deckkappe rot

Max. Stromstérke: 100 mA

Wirkwiderstand: 2 kOhm, Induktivitat: 4 H
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DE452-2B U-Kern, geblattert

Zur Demonstration eines Aufbautrafos; verschweite Trafobleche mit
geschliffenen Stirnflachen und Auflageflache, pulverbeschichtet blau
Freie Schenkelldnge: 70 mm, Schenkelabstand 45 mm,

Querschnitt: 30x29 mm, Abmessungen: 105x110x30 mm

DE452-3B Eisenkern, kurz, geblattert

Zur Verwendung als Joch fiir U-Kern, geblattert; verschweiBte
Trafobleche mit geschliffener Auflageflache, pulverbeschichtet blau
Querschnitt: 30x29 mm, Lange: 105 mm

DE452-1N Eisenkern massiv, L=92 mm

Zwei seitliche Gewindebohrungen zur Befestigung an Magnettrager
rot/griin, Paar, DE456-1R oder DE456-1N Magnettrdger blank, Paar,
mittels Klemmschrauben DE452-3N; zwei 4-mm-Bohrungen zur
Fixierung der aufgeschobenen Spule mittels Flachstecker DE454-1F
Querschnitt: 28x28 mm, Lange: 92 mm

DE452-2N Eisenkern massiv, L=105 mm
Ausfiihrung wie DE452-1N, jedoch Lange: 105 mm

DE453-3N Eisenkern massiv, L=216 mm
Ausfiihrung wie DE452-1N, jedoch Ldnge: 216 mm

Versuch: Unbelasteter Transformator - Magnettafelaufbau



elektromagnetismus -
elektromagnetische induktion

DE456-1N Magnettrédger,
blank, Paar

Zwei Metalltrager, blank,

auf Reiter, mit Bohrungen zur
Fixierung von Eisenkernen
massiv oder gebldttert mittels
Klemmschrauben DE452-3N
Hohe: 124 mm, Breite: 28 mm

DE452-3N Klemmschraube, groB
Zur Verwendung als verstellbares
Ausgleichsgewicht in Verbindung

mit Gewindestangen aus DE431-4S;
Gewinde: M6,

Durchmesser = 24 mm

Versuch: Energietibertragung durch Induktion

DE452-1S Spannvorrichtung

Zur sicheren Halterung des Aufbautrafos;
FuB aus Aluminium-Spezialprofil mit

2 fest aufgesetzten Spannstielen mit
Randelschrauben zum festen Anpressen
des |-Kerns an den U-Kern;

Hohe: ca. 200 mm

DE452-4B Spannzange

Zur festen Halterung des I-Kerns auf dem
U-Kern, Aluminium L-Profil mit Stift zum
Einhdngen in U-Kern und Klemmschraube
zum Anpressen des I-Kerns an den
U-Kern

DS500-2G Halter fiir U-Kern
auf Reiter

Zur Halterung des U-Kerns auf NTL-
StativfiiBen; Aluminium-U-Profil mit
Klemmschraube auf Reiter,
pulverbeschichtet griin Detail:

DE454-1F Flachstecker Aufbautrafo mit Spannvorrichtung DE452-1S

Zur fixen Positionierung von Spulen auf
Eisenkernen; Platte, 6 mm breit,
mit 4-mm-Steckerstift




elektromagnetismus -
elektromagnetische induktion

DE453-3B Halter fiir
Glimmsoffitte

Speziell zum Aufstecken auf Spule
DE453-1F; Acrylglaskdrper mit zwei
Federklemmen und zwei
4-mm-Steckerstiften

DE520-9B Glimmsoffitte, demo
Ziindspannung ca. 90 V
(Symbolbild)

Versuch: Offnungs- und SchlieBstrom -

Magnettafelaufbau
DE454-2P Lagerbriicke
Verteilerbriicke aus Acrylglas mit 3 Paar 4 mm-Steckbuchsen; eine Bohrung mit
Klemmschraube zur Halterung an Stativstangen mit einem Durchmesser von 10 mm; die
g Enden der Lagerbriicke sind mit einer Lagerpfanne zur drehbaren Lagerung in der Gabel
% mit Lagerspitzen DS406-1G versehen. MaBe: 92x20x20 mm
b ] P3711-4K Klemmbuchse mit Stecker

w Klemmbuchse mit Gewindestift zur Aufnahme von 4 mm-Sicherheitssteckern,
j schraubbar in Klemmbolzen mit Gewinde an 4 mm-Stecker, 4 mm-Querloch; Messing

vernickelt; D=12mm; Gesamtldnge ohne Stecker: 48 mm

DE453-9L Fernleitungsdréhte, Satz
Zwei Widerstandsdrdhte mit schwarzer Kunststoffisolierung, freie Drahtenden zum
Einklemmen in Klemmbuchsen mit Stecker P3711-4K oder Krokoklemmen

Versuch: Fernleitung mit, und ohne Hochspannungstransformation
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DE452-1M U-Kern, massiv

Zur Demonstration der Erwdrmung massiver
Metallteile im magnetischen Wechselfeld
Freie Schenkelldnge: 70 mm,
Schenkelabstand: 45 mm,

Querschnitt: 30x29 mm

Abmessungen: 105x110x30 mm

DE452-1J Joch, massiv

Zur Verwendung als Joch fiir U-Kern, massiv
DE452-1M; geschliffene Auflagenfldche,
Querschnitt: 30x29 mm, Lénge: 105 mm

Versuch: Transformator mit massivem
Eisenkern (Wérmeentwicklung durch
Wirbelstrdme — Spannungsabfall)

elektromagnetismus -
elektromagnetische induktion

Versuch: ,Induktionsschmelzen®

DE453-1A Spule 5 Windungen
Hochstromspule zur Erzeugung sehr hoher
Stréme, zum Schmelzen durch Stromwarme
oder zum PunktschweiBen von Blechen;
zwei 4mm-Bohrungen, mit Randelschrauben
zum Fixieren von Eisenstiften bis max.

D=4 mm, auf Stiel (10x35 mm),

zur Halterung der Spule in Stativreitern;
max. Stromstérke: 120 A

DE453-2A Blechstreifen, Satz

Satz von 20 Stiick; zur Demonstration des
PunktschweiBverfahrens mit der Spule

5 Windungen DE453-1A;

Abmessungen: 60x20 mm

DE300-1F Eisenstifte, Satz

Satz von 20 Stiick; fiir Schmelzversuche mit
der Spule 5 Windungen DE453-1A;

Lange: 80 mm

DE453-2S Schmelzrinne auf Stiel

Zur Verwendung als Sekundérspule mit einer
Windung, fiir Hochstrom-Schmelzversuche;
kreisformige Aluminiumrinne auf Stiel;

Di=43 mm, L=240 mm

DE453-2B Zinn in Ringen
Satz von 5 Stiick, Schmelzmaterial zum
Einlegen fiir Schmelzrinne DE453-2S

Versuch: Hochstromtrafo —
Schmelzen
eines Eisennagels




elektromagnetismus -
elektromagnetische induktion

@ '.IL|_
DE453-3A Lampenfassung E 10
auf Stecker
Speziell zum Aufstecken auf Spulen DE453-ff;

Acrylglaskérper mit Fassung E10 und zwei
4-mm-Steckerstiften

Versuche: Induktionsspannungen in Leiterschleifen

Versuch: Entstehung der Induktionsspannung
in einer Spule

DE455-1R Fallrohr Acrylglas, L=600 mm

Zur Verwendung bei Induktionsversuchen, in Ver-
bindung mit den Rundmagneten DE407-1C oder Stab-
magneten DP410-1E sowie DE410-1N oder DE411-1N
L=600 mm, D=26/30 mm

Versuch: Abhéngigkeit der Induktionsspannung von
der Bewegungsgeschwindigkeit - Anzeige (iber
Video-Oszilloskop DE710-20 am Fernsehempfanger
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elektromagnetische induktion

MB520-21 MBC Induktionslampe
Durch Induktion wird in einem Kondensator
Ladung gespeichert, welche eine superhelle
LED fiir eine bestimmte Zeit zum Leuchten
bringt; superhelle LED in Magnetbaustein
“compact”, Schalter Ein/Aus/Entladen,
5-mm-Hohlbuchse zur Lade-Versorgung

DP130-2B Adapterkabel 5mm-
Hohlstecker auf 4-mm-
Sicherheitsstecker
Verbindungskabel mit zwei
4-mm-Sicherheitssteckern und einem
5-mm-Hohlstecker

elektromagnetismus -

Versuch:
Aufladen des MBC
Induktionslampe
durch eine Spule
1200 Windungen
und zwei starken
Neodymium -
Magneten

DE455-2R Fallrohr Acrylglas, L=250 mm

Zur Aufladung des MBC Induktionslampe MB520-21 mit
Hilfe von zwei Stabmagneten DP410-1E und dem
Adapterkabel DP130-2B

L=250 mm, D=26/30 mm

DE459-1L Induktions-Taschenlampe

LED-Taschenlampe, welche keine Batterien bendtigt — Aufladen durch
Schiitteln!; basiert auf dem Faraday’schen Induktionsgesetz: durch das

Schiitteln bewegt sich ein Magnet durch eine Spule hin und her,

und ladt dabei einen Kondensator auf; 30 Sekunden

Schitteln reichen fiir 5 Minuten Licht;

Gehduse transparent, schlagfest und

wasserdicht, LED mit hervorragender

Sichtbarkeit

Abmessungen: 285x54 mm

DE453-3L Spule 50 Windungen
Spule auf Acrylglasrohr, Spulendichte veranderlich
mittels Schieber, mit 4-mm-Buchse

/’“ max. Stromstérke 10 A, Lange: 495 mm

DE453-4S Induktionsspulen, Satz von 3 Stiick
&- Lange der Spulen: je 130 mm
— 1 Spule 50 Windungen — Querschnitt 6 cm?

IH

Versuch: Abhangigkeit der Induktionsspannung von der 1 Spule 50 Windungen - Querschnitt 12 cm?
Anderungsgeschwindigkeit des Magnetfeldes, der Windungsfliche 1 Spule 3x50 Windungen — Querschnitt 18 cm?

und der Windungszahl

Anschluss: jeweils iiber 4-mm-Sicherheitsbuchsen

xperiments NTLLE 3
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elektromagnetische induktion
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" = DE451-28
Leiterplatinen fiir
Stromwaage,
Satz von 3 Stiick
Zur Demonstration der Kraftwirkung
(Lorentzkraft) eines Magnetfeldes auf einen
stromdurchflossenen Leiter;
Satz bestehend aus:
1 Leiterplatine mit 1 Windung,
wirksame Breite: 30 mm
1 Leiterplatine mit 2 Windungen,
wirksame Breite: 30 mm
1 Leiterplatine mit 1 Windung,
wirksame Breite: 60 mm
Anschluss jeweils iiber zwei 4mm-Steckerstifte

DE455-1N Polblech
mit Stift, Paar

,, Eisenjoche Versuch: Stromwaage mit U-Magnet variabel, zur Messung der Lorentzkraft in Abhangigkeit

vernickelt, zum von der Stromstarke, magnetischer Flussdichte und Leiterlinge - Magnettafelaufbau
Aufsetzen auf

Blockmagnete DE412-1B
Abmessungen:
68x28x2 mm

DE454-2N Polschuhe, Paar

Zum Aufbau eines Elektromagneten mit
homogenem Magnetfeld auf engem Raum,
aufsetzbar auf U-Kern; vernickelte Eisenkerne
mit planen Stirnfldchen

Stirnflache: 1,5 cm?, Ldnge: 50 mm

DE455-1P Polplatten, Paar

Speziell geeignet fiir den Aufbau einer
Stromwaage mit Elektromagneten, zur
Erzeugung eines homogenen Magnetfeldes,
aufsetzbar auf U-Kern; vernickelter Eisenkern Versuch: Stromwaage mit Elekiromagneten, zur Messung der Lorentzkraft in Abhdngigkeit von
mit planen Stirnflichen 68x28 mm der Stromstarke, magnetischer Flussdichte und Leiterldnge
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elektromagnetismus -
elektromagnetische induktion

DS403-2S Antriebsmotor Demo

Elektromotor mit Winkelgetriebe in Aluminiumgehduse
(70x70x150mm), pulverbeschichtet griin, montiert auf Reiter

zum direkten Aufsetzen auf den SchienenfuB groB DS101-1G sowie
Stativschienen DS104-ff, Horizontal- oder Vertikalmontage mdglich;
Schnellspannfutter zur Aufnahme von Stangen bis zu einem
Durchmesser von 10 mm, Umschalter fiir Rechts- und Linkslauf,
Ein/Aus-Schalter, Drehknopf zur stufenlosen Drehzahlregelung;
Spannungsversorgung tber zwei 4-mm- Sicherheitsbuchsen oder
Hohlbuchse zum AnschluB3 des

Festspannungstrafos 12 V/5,8 A P3130-2P

Drehzahl: ca. 0...4000 U/min

Nenndrehmoment: 20 N cm

Anschlussspannung: 12 V DC

Abmessungen: 70x150x155 mm

Empfehlenswerte Stromversorgung:
P3130-2P Festspannungsnetzgerat 12V DC/5,8 A
Anschlussspannung 100...240 V AC, 50...60 Hz

DS402-3D Antriebsriemenscheibe

Aluminiumscheibe mit Schnurrille auf Stiel, D=10 mm, pulver-
beschichtet griin mit aufgedruckten Kreissegmenten in gelber Farbe,
auf der Oberfldche eine M6 Gewindebohrung zur Aufnahme des
Kurbelstiftes DS402-2N,

Durchmesser der Scheibe: 160 mm, Dicke: 6 mm

DS402-2N Kurbelstift
Massiver Metallstift mit M6-Gewinde und Hand-Kunststoffrolle
mit einem Durchmesser von 15 mm, Lénge: 50 mm

Versuch: Wirbelstromantrieb durch phasenverschobene Wechselfelder

Versuch:
Wirbelstrombremse mit
Hilfe des ,,U-Magneten
variabel*

DP402-3G Antriebsriemenscheibe mit Gewinde

Kugelgelagerte Aluminiumscheibe mit Schnurrille und Gewindestift,
pulverbeschichtet griin mit aufgedruckten Kreissegmenten in gelber
Farbe, auf der Oberflache eine M6 Gewindebohrung zur Aufnahme des
Kurbelstiftes DS402-2N, Scheibe: D=160 mm, Dicke: 6 mm

DP402-3S Stiel mit Innengewinde
Zur Aufnahme der Antriebsriemenscheibe mit Gewinde zwecks
Verwendung bei Stativaufbauten; Lange: 60 mm

DP402-2L Lagerplatte

Speziell geeignet fiir Versuche zum Wechselstromzahler;
Acrylglasplatte mit zwei Steckerstiften und zentraler Gewindebohrung
zum Aufstecken auf den U-Kern, geblattert, zur drehbaren, reibungs-
armen Lagerung der Antriebsriemenscheibe mit Gewinde, knapp (iber
den Polfldchen des U-Kernes

Versuch:
Modell eines
Wechselstrom-
zéhlers —
Magnettafel-
aufbau



elektromagnetismus -
elektromagnetische induktion

DE454-5A
Wirbelstromfallrdhre
Aluminiumrohr geschlitzt,
zur Demonstration der
Lenzschen Regel;

ein bewegter Magnet
erzeugt auf Grund seines
Magnetfeldes eine seiner
Bewegung entgegenwir-
kende Kraft in einem
Aluminiumrohr; zur
Sichtbarmachung des
fallenden Kérpers ist das

DE450-3S Waltenhofenplatte Rohr geschlitzt
Zur Demonstration der Bremswirkung von Wirbelstrémen bei Lange: 500 mm
Bewegung eines Korpers unterschiedlicher Form in einem Magnetfeld; .

Aluminiumplatte, eine Halfte geschlitzt, mit Gewinde zum Einschrauben  Erforderliches

der Pendelstange; Zubehbr:
Abmessungen: 104x78x6 mm DE407-1C
DE450-1N Pendelstange, L=230 mm Rundmagnete, Paar

Metallstange, D=4mm, an einem Ende ein Gewindestift zum Material: Neodymium,
Einschrauben in die Waltenhofenplatte, am anderen Ende ist die Stange ~ Pole mit rot/griinen
verstérkt auf D=10 mm, zum Einspannen in das Drehlager mit Kunststoffkappen
Querloch auf Reiter DS402-3B; Lange: L=230mm abgedeckt;

L=12 mm, D=24 mm
DP451-2G Aluring, D=50 mm

DP451-20 Aluring geschlitzt, D=50 mm DE454-5F Fallkdrper
. Als Vergleichskorper zu
DE453-3T Thomsonring Rundmagnet; Eisenzylinder
Aluminiumrohr quadratisch, InnenmaBe: 30x30 mm mit Gewinde, vernickelt,
D=25 mm

Versuch: Waltenhofensches Pendel im Magnetfeld des Versuch: Waltenhofensches Pendel im Magnetfeld eines
”U-Magneten variabel” Elektromagneten
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elektromagnetismus -
elektromagnetische induktion

Versuch:
Demonstration
der Bremswirkung
der Wirbelstrome
in einem
Magnetfeld

Versuch: Lenzsche Regel, unter Verwendung eines Stabmagneten -
Magnettafelaufhau

Versuch: Lenzsche Regel, unter Verwendung eines
Elektromagneten - Magnettafelaufbau

Versuch: Thomsonkanone

f experiments NTLLE 3+
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elektromagnetische induktion

DE450-1N
DE450-3S
DE451-1K
DE451-1L
DE451-1R
DE451-1S
DE451-1W
DE451-2A
DE451-2B
DE451-2G
DE451-2L
DE451-20
DE451-3A
DE452-1D

DE715-6E Elektrik — Set 6, ,,inno“

1x Pendelstange, L=230mm

1x Waltenhofenplatte, 104x78x6 mm

1x Kontaktstift auf Reiter, kurz

1x Blattfeder, lang, L=300 mm

1x Reedrelais

1x Glockenschale auf Biigel

1x Kloppel auf Reiter

2x Alustab mit Stecker, L=30 mm, D=6 mm
1x Rollstab, Aluminium

1x Lenz-Ring, geschlossen

1x Kontaktstift auf Reiter, lang

1x Lenz-Ring, offen

2x Alustab mit Stecker, L=200mm, D=6 mm
1x Dreheisenmesswerk
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bestehend aus:

DE453-1S
DE454-2P
DE460-1F
DS406-1G
DS407-1S
DS407-1Z
DW321-1K
P1130-1N
P3310-1A
P3325-1A
DE440-1M
P7806-1B
P7810-6E

1x Spule 150 Wdg., D=70 mm
1x Lagerbriicke, 92x20x20 mm
1x Fahrraddynamo

1x Gabel mit Lagerspitzen

1x Skala auf Stiel

1x Zeiger auf Stecker

1x Mikrofonmodell

1x Schraubenfeder 10 N

2x Krokoklemme, blank

1x Leiter und Nichtleiter, Satz
1x Metallband, 5 m

1x Aufbewahrungsbox, groB
1x Boxeneinsatz Elektrik — Set 6 ,,inno*



DE412-1B
DE452-1N
DE452-2B

DE452-2N
DE452-3B
DE452-3N
DE452-4B
DE452-5N
DE453-1C
DE453-1D
DE453-1E
DE453-2F
DE453-2G

elektromagnetismus -
elektromagnetische induktion

DE715-7E Elektrik — Set 7, ,,inno“

1x Blockmagnete, Paar, 28x28x18 mm, Neodymium

2x Eisenkern, massiv, 92x28x28 mm

1x U-Kern, geblattert, 105x110x30 mm,
Schenkelabstand 45 mm

1x Eisenkern, massiv, 105x28x28 mm

1x Eisenkern, kurz, geblattert, 105x30x29 mm

2x Klemmschraube, groB

2x Spannzange

2x Gewindebolzen, kurz

2x Spule 300 Wdg. fiir Eisenkerne 30x30 mm

1x Spule 600 Wdg. fiir Eisenkerne 30x30 mm

2x Spule 1200 Wdg. fir Eisenkerne 30x30 mm

1x Schleifringaufsatz

1x Kommutatoraufsatz

bestehend aus:

DE453-2P
DE453-3A
DE453-3N
DE453-4G
DE454-1F
DE456-1N
DE456-1R
DE460-1T
DS407-1T
DS500-2G
P1410-1S
DE453-3T
P7806-1B
P7810-7E

1x Spulenaufsatz

1x Lampenfassung E 10 auf Stecker, 4 mm
1x Eisenkern, massiv, 216x28x28 mm

1x Kohlebiirstenhalter

4x Flachstecker, 4 mm

1x Magnettréager, blank, Paar, auf Reiter
1x Magnettréger, rot-griin, Paar, auf Reiter
1x Trommelanker

1x Tréger mit Lagerspitze

1x Halter fiir U-Kern auf Reiter

2x Stopfen ,mini“

1x Thomsonring

1x Aufbewahrungsbox, grof3

1x Boxeneinsatz Elektrik — Set 7 ,,inno“




elektromagnetismus -
elektromagnetische induktion

2000 Waog POO0 wWog

DE715-8E Elektrik — Set 8, ,,inno“

bestehend aus:

DE300-1F  1x Eisenstifte, Satz von 20 Stiick, L=80 mm DE453-2A  1x Blechstreifen, Satz von 20 Stiick

DE411-2M 1x Magnet auf Stiel, Neodymium DE453-2B  1x Zinn in Ringen

DE451-2S  1x Leiterplatinen fiir Stromwaage, Satz von 3 Stiick DE453-2E  1x Elektroden fiir Kletterfunken, Paar

DE451-5A  1x Ampere-Biigel DE453-2S  1x Schmelzrinne auf Stiel, D=10 mm

DE451-6A  1x Leiter, gerade, L=395 mm DE453-3B  1x Halter fiir Glimmsoffitte

DE452-2B  1x U-Kern, geblattert, 105x110x30 mm, DE453-4K  1x Homogenkohlen, Satz von 2 Stiick
Schenkelabstand 45 mm DE454-2N  1x Polschuhe, Paar

DE452-3B  1x Eisenkern, kurz, geblattert, 105x30x29 mm DM130-1A 1x Prézisionskraftmesser 0,1 N

DE452-4B  2x Spannzange DS500-2G  1x Halter flir U-Kern auf Reiter

DE453-1A  1x Spule 5 Wdg. fiir Eisenkerne 30x30 mm P3320-9B  1x Glimmsoffitte

DE453-1B  2x Spule 75 Wdg. fiir Eisenkerne 30x30 mm P7806-1B  1x Aufbewahrungsbox, gro

DE453-1E  1x Spule 1200 Wdg. fiir Eisenkerne 30x30 mm P7810-8E  1x Boxeneinsatz Elektrik — Set 8 ,inno*

DE453-1F  2x Spule 12000 Wdg. fiir Eisenkerne 30x30 mm
DE453-1W 1x Netzspule 600 Wdg. , 230 V AC
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motor - generator
stativmaterial - grundausstattung

DS101-1G
DS104-6G
DS104-3G
DS104-5G
DS101-2G
DS407-3G
DS102-1G
DS102-1F
DS407-1G
DS103-1W
DS103-1S
DS402-3B
DS402-4B
DS103-3G
DS102-2G
DS402-3D
DS402-2N
DS401-1A

DS104-1S Motor/Generator — Stativ - Set

1x StativfuB, groB

1x Stativschiene, L=200 mm

1x Stativschiene, L=325 mm

1x Stativschiene, L=500 mm

1x Schienenverbinder

1x Spulenhalter mit Schlitz

1x SchienenfuB, L=200 mm, magnethaftend
2x SchienenfuB kurz, magnethaftend
1x Gabel mit Stecker

1x Schienentréger waagrecht, kurz
1x Schienentrédger senkrecht, kurz
1x Drehlager mit Querloch auf Reiter
1x Drehlager kurz auf Reiter

1x Stativreiter, H = 34 mm

2x Klemmreiter

1x Antriebsriemenscheibe

1x Kurbelstift

1x Antriebsriemen, Satz von 2 Stiick

bestehend aus:

Empfehlenswertes Zubehor:

DS103-1T Platte auf Stiel, klein
Zur magnetischen Halterung des Akku ,inno“, 6V/10Ah,
Batterie schaltbar. ,inno®, oder AG/DC-Regulator ,inno“ am Stativ

P3120-5G Aufstellplatte, groB
Zur magnetischen Halterung des Universalmultimeters ,,inno”,
analog, am Stativ

Elektrische Antriebsmaglichkeiten fiir Generatoren:
DS403-1G Getriebemotor

DS403-2K Klemmsaulenaufsatz

DS403-3F Feststellschraube

DS401-1A Antriebsriemen, Satz v. 2 Stiick

oder:

DS403-2S Antriebsmotor, Demo

(Technische Beschreibungen siehe Seite 12 und 13)
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DE412-1B
DE456-1R
DP410-2S
DP711-1L
DE452-3N
DE453-3A
DE309-1S
DE453-1D
DE452-3B
DS407-1T

bestehend aus:

1x Blockmagnete, Paar DE453-4G  1x
1x Magnettrdger, rot-griin, Paar, auf Reiter DE453-2P  1x
1x Stabmagnet, zylindrisch, auf Stiel DE453-2F 1x
1x Polbleche, blank, Paar DE453-2G  1x
2x Klemmschraube, groB

1x Lampenfassung E 10 auf Stecker

DE712-1M Motor - Generator - Set, Stufe 1

Kohleblirstenhalter
Spulenaufsatz
Schleifringaufsatz
Kommutatoraufsatz

Empfehlenswertes Zubehor:

1 Gliihlampen 4V/40 mA, Satz von 5 Stiick DE453-1E 1x Spule 1200 Windungen

1x Spule 600 Windungen Erforderliches Gerdte - Set:

1x Eisenkern, geblattert, kurz DS104-1S  Motor/Generator — Stativ - Set
1x Trager mit Lagerspitze

Liste der mdglichen Experimente siehe Seite 356 - 357

ELEKTROMOTOR - Prinzip und Funktion

Spule 600 Wdg.
mit aufgesetztem

z

Spulenaufsatz
und aufge-
stecktem
Kommutator,
ur Verwendung
als Rotorspule
(Zweipolrotor)

== Dbei Motoren oder

Versuch: Prinzip des Elektromotors Versuch: Wirkungsweise der Schleifringe
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Generatoren

Versuch: Wirkungsweise des Kommutators



einfacher elektromotor

Versuch: Einfacher Elektromotor mit
Zweipolrotor - Magnettafelaufbau

Versuch: Elektromotor mit Zweipolrotor




u generator - versuche

Versuch:
Elektromagnetische
Induktion

Versuch: Elekiromagnetische Induktion —
Periodische Magnetfeldénderung

Versuch: Elektromagnetische Induktion - Magnettafelaufbau




Empfehlenswertes
Zubehbr:
DE460-1F
Fahrraddynamo

Versuch:
Anwendung des
Fahrraddynamos

Versuch: Innenpolgenerator — Fahrraddynamo

Versuch: AuBenpolgenerator — Antrieb mit Antriebsmotor Demo
Versuch: AuBenpolgenerator — Antrieb mit Getriebemotor DS403-1G DS403-2S, Messung der abgegebenen Spannung an den Schleifringen




motor - generator

DE712-2M Motor — Generator - Set, Stufe 2
bestehend aus:

DS102-3G  1x SchienenfuB, L=325 mm, magnethaftend
DE453-1C  2x Spule 300 Windungen

DE453-1E  2x Spule 1200 Windungen

DE452-1N  2x Eisenkern, massiv

DE456-1N  1x Magnettrager blank, Paar

DE454-1F  4x Flachstecker, 4 mm (ohne Abb.)
DE460-1T  1x Trommelanker

| Empfehlenswertes Zubehor:
DS407-2G  1x Spulenhalter mit Steckerstiften

Erforderliche Gerdte - Sets:
DE712-1M Motor-Generator-Set ,inno®, Stufe 1
DS104-1S Motor/Generator-Stativ-Set

Versuch: Reihenschlussmotor - Magnettafelaufbau Versuch: Elektromotor mit Trommelanker
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motor -versuche

Versuch: Nebenschlussmotor
mit Zweipolrotor

Versuch: Nebenschlussmotor
mit Trommelanker

Versuch: Kommutatorloser Gleichstrommotor Versuch: Synchronmotor
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generator - versuche

Versuch: Belastung eines Gleichstromgenerators -
Magnettafelaufbau

Versuch: Innenpolgenerator mit Permanentmagnet als Rotor

Versuch: Gleichstrommotor treibt
Versuch: Innenpolgenerator mit elektromag- Versuch: Gleichstromgenerator mit Gleichstromgenerator - Gleichstromgenerator
netischem Rotor - Magnettafelaufbau Trommelanker treibt Gleichstrommotor - Magnettafelaufbau
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arbeit und leistung

DE723-1W Wattmeter ,,inno*

Demonstrations-Messinstrument zur Durchfiihrung von Leistungsmessungen

in Niederspannungskreisen; das Gerdt ist sehr handlich und magnethaftend,;

die 26-mm-groBe LED-Anzeige fiir den Messwert und die 20-mm-groBe LED-Anzeige
fiir die MaBeinheit erlauben eine exakte Ablesung auch aus gréBerer Entfernung
Technische Daten:

Anzeige: LED-Display, 3'/2-stellig, ZiffernhGhe: 26 mm

Messeingang: 4-mm-Sicherheitsbuchsenpaare

Messarten: Wirkleistung (W), Arbeit/Energie (Ws)

Messgrenzen: 20 Veff, sowie 2Aeff

Genauigkeit: < 1,5 %

Stromversorgung: 4 x 1,5-V-Mignonzellen (im Lieferumfang enthalten)

oder 5,5-mm-DC Hohlbuchse fiir externe Stromversorgung 6 V/500 mA, P3120-6N
Gehduse: Kunststoff ABS, griin, mit gelbem Aufdruck

Abmessungen: ca. 160x120x45 mm, Masse: ca. 450 g

Versuch: Leistung
von Gliihlampen bei
Parallelschaltung -
Magnettafelaufbau

Versuch: Generator — Arbeit und Leistung, Reihen- und
Parallelschaltung von Gliihlampen - Magnettafelaufbau

Versuch: Leistung eines
Elektromotors —im Leerlauf,
und bei Belastung -

Magnettafelaufhau




versuchstitel magnetostatik -
elektrik “inno-system”

ELEKTRIK 1

e s DE715-18 Versuchsanleitung "Elektrik 1”, Heft SW
DE715-1C Versuchsanleitung “Elektrik 17, CD-ROM

Elektrische Grundschaltungen, Leiter und Nichtleiter
ELI 001  Der elektrische Stromkreis

ELI 002 Der Umschalter

ELI 003  Wechselschaltung

ELI 004 Leiter und Nichtleiter — Feste Stoffe

ELI 005 Die elektrische Spannung

ELI 006 Reihenschaltung von Spannungsquellen
ELI 007  Parallelschaltung von Spannungsquellen
ELI 008  Klemmenspannung

ELI 009  Spannungsabfall an der Glihlampe

MAGNETOSTATIK ELI010  Die elektrische Stromstirke
DE715-0S Versuchsanleitung "Magnetostatik”, Heft SW ELI 012 Eﬁg!ﬁﬁig@g;‘:&?ﬂvon Spannungsquellen —
DE715-0C Versuchsanleitung "Magnetostatik”, CD-ROM ELI013  Reihenschaltung von Spannungsquellen —
MAI 001  Der Magnet als Kompass Messung der Stromstérke
MAI 002 Pole eines Magneten ELI 014  Parallelschaltung von Spannungsquellen —
MAI 003 Magnetische und nichtmagnetische Stoffe Messung der Stromstarke
MAI 004 Abschirmung eines Magnetfeldes ELI 015 Leiter und Nichtleiter — Flissigkeiten
MAI 005 Anziehung und AbstoBung (Wechselwirkung) ELI016  Leitfahigkeit von Gasen
zwischen Magneten ELI 017  Der Mensch ist ein elektrischer Leiter
MAI 006 Ein nattirlicher Magnet ELI 018  Der Mensch ist im Kontakt mit Wasser ein Stromleiter
MAI 007  Kraftwirkung durch Magnete ELI 019  SchlieBung des Stromkreises mittels Erdleitung
MAI 008 Wechselwirkung zwischen Magnet und Eisen Elektrischer Widerstand
MAI 009 Elementarmagnete — Erzeugung eines ELI 020  Ohmsches Gesetz
Permanentmagneten ELI 021  Anwendung des ohmschen Gesetzes
MAI 010 Zerteilen eines Permanentmagneten ELI 022  Widerstandsmessung mit dem Ohmmeter
MAI 011  Entmagnetisierung eines Permanentmagneten ELI023  Der Widerstand von Drahten
MAI 012 Das magnetische Feld — Feldlinienbilder ELI 024  Der spezifische Widerstand von Dréhten
MAI 013  Magnetfeld um einen Stabmagneten ELI 025  Der Eisendraht ist kein ohmscher Widerstand
MAI 014 Darstellung des magnetischen Feldes — ELI 026  Der Eisendraht ist ein PTC-Leiter
Magnetfeldmodell ELI 027  Die Glihlampe ist ein PTC-Leiter

MAI 015 Magnetische Influenz bei Eisen und Stahl

MAI 016  Wirkung eines Magnetfeldes auf zwei nebeneinander
hangende Eisenstébe

MAI 017  Erdfeld - magnetische Deklination und Inklination

MAI 018  Ferro-, Para- und Diamagnetismus

W
’? 1I!.'u.hl.'.lt'-.‘-""'1"“[
W ", %

’f.?"'"f AN &
?’H?*”’f““l”u\.‘m\ é‘
Osz ove
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versuchstitel magnetostatik -
elektrik “inno-system”

ELI 028  Reihenschaltung von ohmschen Widersténden
ELI 029  Parallelschaltung von ohmschen Widerstédnden
ELI 030  Gemischte Schaltung von Widerstidnden

ELI 031  Spannungsteiler

ELI 032  Stellbarer Widerstand

ELI 033  Potentiometer — Modell

ELI 034  Schiebewiderstand als stellbarer Vorwiderstand
ELI 035  Schiebewiderstand als stellbarer Spannungsteiler
ELI 036  Beleuchtungsregelung mittels Potentiometer

ELI 037  Modell eines Uberblendreglers

ELI 038  Unbelastetes Potentiometer

ELI 039  Belastetes Potentiometer

ELI 040  Parallelschaltung von Gliihlampen (Verbrauchern)
ELI 041  Reihenschaltung von Gliihlampen

ELI 042  Innenwiderstand eines Voltmeters

ELI 043  Innenwiderstand eines Amperemeters

ELI 044  Innenwiderstand von Spannungsquellen

ELI 045  Messbereichserweiterung eines Voltmeters

ELI 046  Messhereichserweiterung eines Amperemeters
ELI 047  Wheatstonesche Briickenschaltung

Warmewirkung des elektrischen Stromes —

Warmeenergie aus elektrischer Energie

ELI 048  Elektrische Energie wird in Wéarmeenergie umgewandelt
ELI 049  Wérmeentwicklung bei verschiedenem Drahtquerschnitt
ELI 050  Kurzschluss ruft Brandgefahr hervor

ELI 051  Schmelzsicherung verhindert Brandgefahr

ELI 052  Die Glihwirkung einer Wendel

ELI 053  Uberlastung fiihrt zu elektrisch geziindeten
Branden — Schmelzsicherung

ELI 054  Modell eines Hitzdrahtinstruments

ELI 055  Modell einer Bimetallsicherung

ELI 056  Bimetall — Thermostat

ELI 057  Bimetall-Feuermelder — Modell

ELI 058  Prinzip eines Thermoelements

= e

Arbeit und Leistung

ELI 059  Arbeit und Leistung des elektrischen Stromes
ELI 060  Leistung eines Elektromotors

ELI 061  Modell eines Tauchsieders (Elektrische Arbeit)
ELI 062  Warmeabgabe und Stromstérke

ELI 063  Elektrisches Warmeéquivalent

ELI 064  Wasserwert

ELI 065 Mechanische Arbeit und Leistung

des elektrischen Stromes

Chemische Wirkung des Stromes - Elektrochemie

ELI 066  Ein elektrochemisches Element
ELI 067  Voltaelement

ELI 068  Elektrolyse

ELI 069  Galvanisieren

ELI 070  Blei-Akkumulator

ELI 071  Ein elektrolytischer Gleichrichter
ELI 072  Elektrische Spannungsreihe
ELEKTRIK 2

DE715-2S Versuchsanleitung “Elektrik 2”, Heft SW
DE715-2C Versuchsanleitung “Elektrik 2”, CD-ROM

Magnetische Wirkung des elektrischen Stromes -
Elektromagnetismus

ELI 073  Erzeugung eines Magneten mit Hilfe
des elektrischen Stromes

ELI 074  Der Oerstedt-Versuch
(Der elektrische Strom erzeugt ein Magnetfeld)

ELI 075  Feldlinienbilder

ELI 076  Kraftwirkung eines flexiblen stromdurchflossenen
Leiters im inhomogenen Magnetfeld eines
Stagmagneten

ELI 077  Magnetfeld einer stromdurchflossenen Spule

ELI 078  Polbestimmung einer stromdurchflossenen Spule
mit Permanentmagnet

ELI 079  Magnetkraft einer stromdurchflossenen Spule
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versuchstitel magnetostatik -
elektrik “inno-system”

ELI 080  Magnetische Kraftwirkung einer
stromdurchflossenen Spule

ELI 081  Wechselwirkung zwischen Permanentmagnet
und Elektromagnet

ELI 082  Abhéngigkeit der Magnetkraft einer strom-
durchflossenen Spule von der Stromstérke

ELI 083  Abhéngigkeit der Magnetkraft einer strom-
durchflossenen Spule von der Windungszahl

ELI 084  Messung des Magnetfeldes einer strom-
durchflossenen Spule

ELI 085 Messung des Magnetfeldes einer strom-
durchflossenen Spule in Abhédngigkeit von der
Stromstérke

ELI 086  Messung des Magnetfeldes einer stromdurchflossenen
Spule in Abhdngigkeit von der Windungszahl

ELI 087  Messung des Magnetfeldes einer stromdurchflossenen
Spule in Abhéngigkeit von der Lange der Spule

ELI 088  Prinzip des Elektromagnets

ELI 089  Elektromagnetischer Kraftapparat

ELI 090  Modell eines Hebemagneten

ELI 091  Offnen und SchlieBen eines Stromkreises
mit Hilfe eines Stabmagneten

ELI 092  Das Reed-Relais

Anwendungen des Elekiromagnetismus ELI 103  Nachweis der Lorentzkraft in einer im Magnetfeld
ELI 093  Modell eines Relais mit Ruhekontakt rotierenden Metallscheibe
ELI 094  Modell eines Relais mit Arbeitskontakt ELI 104  Die stromdurchflossene Spule im
ELI 095 Modell eines Relais mit Arbeits- und Ruhekontakt Magnetfeld — Drehspule
ELI 096  Der Wagnersche Hammer ELI 105  Prinzip des Dreheiseninstruments
ELI 097  Der Wechselstromsummer ELI 106  Modell eines Dreheiseninstruments
ELI 098  Die elektrische Klingel ELI 107  Modell eines einfachen Weicheiseninstruments
ELI 099  Modell einer Magnetsicherung ELI 108  Modell eines Galvanometers
ELI 109  Kraftwirkung zwischen parallelen
Bewegungsenergie aus elektrischer Energie stromdurchflossenen Leitern
ELI 100  Kraftwirkung auf einen stromdurchflossenen Leiter ELI 110  Kraftwirkung zwischen stromdurchflossenen Spulen
im Magnetfeld — Leiterschaukel ELI 111 Ampere-Definition
ELI 101  Lorentzkraft — Katapult ELI 112  Stromwaage — qualitativ
ELI 102  Kraftwirkung auf einen geraden stromdurchflossenen ELI 113  Stromwaage — quantitativ
Leiter parallel zum Magnetfeld ELI 114  Prinzip des Elektromotors

ELI 115  Wirkungsweise der Schleifringe

ELI 116  Wirkungsweise des Kommutators

ELI 117  Einfacher Elektromotor mit Zweipolrotor

ELI 118  Einfacher Elektromotor mit Trommelanker
ELI 119  Reihenschluss- oder Hauptschlussmotor

ELI 120  Nebenschlussmotor

Elektroakustik

ELI 121  Modell eines Kohlekérnermikrofons

ELI 122  Modell eines Fernsprechers

ELI 123  Elektromagnetisches Lautsprechermodell

ELI 124  Arbeitsweise des elektrodynamischen
Lautsprechers — Schallerzeugung

ELI 125  Arbeitsweise des elektrodynamischen Mikrofons

ELI 126  Nachrichteniibertragung

ELI 127  Drahtlose Nachrichteniibertragung —
Elektromagnetische Wellen
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versuchstitel magnetostatik -
elektrik “inno-system”

ELEKTRIK 3

DE715-3S Versuchsanleitung “Elektrik 3”, Heft SW
DE715-3C Versuchsanleitung “Elektrik 3”, CD-ROM

Elektromagnetische Induktion

ELI 128
ELI 129
ELI 130

ELI 131

ELI 132

ELI 133

ELI 134
ELI 135
ELI 136
ELI 137
ELI 138
ELI 139
ELI 140

ELI 141

ELI 142

ELI 143
ELI 144
ELI 145
ELI 146
ELI 147
ELI 148
ELI 149
ELI 150

Induktionsspannungen in Leiterschleifen
Entstehung der Induktionsspannung in einer Spule
Wechselwirkung zwischen fester Spule und bewegtem
Magnet und festem Magnet und bewegter Spule
Abhéngigkeit der Induktionsspannung von

der Windungszahl der Spule

Abhéngigkeit der Induktionsspannung

von der Bewegungsgeschwindigkeit

Abhéngigkeit der Induktionsspannung von der
Stdrke des Magnetfeldes

Induktionsspannung und Eisenschluss
Energielibertragung durch Induktion

Abschirmung durch eine Kurzschlussspule

Nicht immer wird Spannung induziert
Induktionsspannung und wirksame Windungsflache
Nachweis des Erdfeldes durch Induktion
Abhangigkeit der Induktionsspannung von der
Anderungsgeschwindigkeit des Magnetfeldes
Unabhdngigkeit der Induktionsspannung

von der Windungsflache

Abhéngigkeit der Induktionsspannung

von der Windungszahl

Lenzsche Regel

Anwendung der Lenzschen Regel
Bewegungsabschwéchung durch Induktionsstrom
Induktion und Bewegung

Wirbelstrome

Waltenhofensches Pendel

Wirbelstrombremse

Versuch von Arago

ELI 151
ELI 152
ELI 153
ELI 154
ELI 155

ELI 156

ELI 157
ELI 158
ELI 159
ELI 160
ELI 161
ELI 162
ELI 163
ELI 164
ELI 165
ELI 166
ELI 167
ELI 168
ELI 169

ELI 170
ELI 171
ELI 172
ELI173
ELI 174
ELI 175
ELI 176
ELI 177
ELI 178
ELI179
ELI 180

ELI 181
ELI 182
ELI 183

ELI 184
ELI 185
ELI 186
ELI 187
ELI 188
ELI 189
ELI 190
ELI 191

Erzeugung eines Drehfeldes — Spaltpoleffekt

Umkehr des Drehfeldes

Wechselstromzahler

Erwdrmung durch Wirbelstrome

Elektromagnetische Induktion —

Periodische Magnetfeldanderung

Wechselwirkung zwischen rotierendem Magnet

und rotierender Spule

Innenpolgenerator mit Permanentmagnet als Rotor
Fahrraddynamo

Speedometer — Modell eines Fahrradtachometers
Einfacher Wechselstromgenerator
AuBenpolgenerator mit Permanentmagneten als Stator
AuBenpolgenerator mit elektromagnetischem Stator
Innenpolgenerator mit elektromagnetischem Rotor
Gleichstrommotor mit Zweipolrotor

Belastung eines Gleichstromgenerators
Gleichstromgenerator mit Trommelanker
Gleichstromgenerator mit elektromagnetischem Stator
Selbsterregender Wechselstromgenerator
Gleichstrommotor treibt Gleichstromgenerator —
Gleichstromgenerator treibt Gleichstrommotor

Spule an Gleichspannung

Selbstinduktion beim Einschalten von Gleichstrom
Ausschaltspitzen durch Selbstinduktion

Offnungs- und SchlieBstrom

Bremswirkung durch Selbstinduktion

Spule an Wechselspannung
Wechselstromwiderstand einer Spule
Wirkungsweise eines Transformators
Spannungsiibersetzung am unbelasteten Transformator
Spannungsiibersetzung am belasteten Transformator
Primére Stromstdrke am unbelasteten und belasteten
Transformator

Auch die Stromstérke wird transformiert
Transformator mit Aluminiumring

Transformator mit massivem Eisenkern
(Wérmeentwicklung — Spannungsabfall)
Hornerblitzableiter

Modell einer Bogenlampe (Lichtbogen)
Nagelschmelzen

ElektroschweiBen

Modell eines Induktionsschmelzofens — Schmelzrinne
Thomsonkanone

Hochspannungsfernleitung

Modell eines FI-Schutzschalters

Energieumwandlung

ELI 192
ELI 193
ELI 194

ELI 195
ELI 196

Generator — Arbeit und Leistung

Motor treibt Generator — Generator treibt Motor
Umwandlung mechanischer Energie in elektrische
Energie — Verrichten einer Arbeit durch Heben

eines Massenstiickes

Umwandlung mechanischer Energie in Warmeenergie
Umwandlung elektrischer Energie

in mechanische Energie
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DE715-9E Elektrik — Set 9, Sicherheit ,,inno“
bestehend aus:

DE721-1F  1x MBI ,Fl-Schalter”
Zweipoliger Fehlerstromschutzschalter
Fehlerstrom: 20 mA, Strom max. 25 A
Betriebsspannung: 6...7 VAC
DE721-1L  1x MBI Leitungsschutzschalter LS
Zwei LS flir Phasen- und Neutralleiter
DE721-1M 1x MBI Modell Mensch
Rote Signalleuchte und Alarmsummer
DE721-1S  1x MBI Modell Steckdose
Sicherheitsbuchsen fiir Phasen-, Neutral- und Schutzleiter
DE721-1V  1x MBI Verbraucher 1
Zehn rote ,Warn-LEDs”, welche bei Kdrperschluss
Aufleuchten; eine Lampenfassung E 10 fiir
Gliihlampe 6V/50 mA als Anzeige fiir Betriebszustand

Abmessungen der MBIs (Magnetbaustein ,inno“): jeweils ca.160x120x45 mm

DG500-5A 5x Briickenstecker MBC, gelb

DG500-5B  4x Briickenstecker MBC, gelb/griin

DG500-5G  2x Briickenstecker mit Abgriff, MBC gelb

DG500-6G  1x Sicherheitsverbindungsleitungen, gelb/griin, Satz von 6 Stiick
P7806-1B  1x Aufbewahrungsbox, groB

P7810-1E  1x Boxeneinsatz MBI

DE715-9Z Elektrik — Set 9, Sicherheit ,,inno“, Ergdnzung

bestehend aus:

DE721-1D  1x MBI Dusche
Fiir Versuche zum Potentialausgleich

DE721-2V  1x MBI Verbraucher 2
Zehn rote ,Warn-LEDs”, welche bei Kérperschluss
Aufleuchten; eine Lampenfassung E 10 fiir
Gliihlampe 6V/50 mA als Anzeige fiir Betriebszustand

www.ntl.at

sicherheit im umgang mit
elektrischer energie

Empfehlenswerte Stromversorgung:

P3120-1N Festspannungstrafo ,,inno“
Ausgangsspannungen: 6 V DC max. 7 A, stab.,
und 7 VAGC, max. 9 A

Anschlussspannung: 230 V AC / 50...60 Hz

Weitere technische Daten siehe Seite 258

Empfehlenswertes Messinstrument:

DE710-00 Universalmultimeter

»inno“, analog

Robustes ServomeBinstrument fiir jede
Gebrauchslage, Zeigerstellung: Nullpunkt links
und Nullpunkt Mitte, 3 Doppel-Wechselskalen:
1/3 —10/30 — 100/300 (im Lieferumfang
enthalten!), Skalenbogenldnge: ca. 200 mm,
Ziffernhdhe: 26 mm

LED-Display zur Anzeige von MaBeinheit und
Stromart mV- / V-/~ / pA-/~ /mA-/~ | A-/~,

Weitere technische Daten siehe Seite 270



sicherheit -
magnethaftende versuchsaufbauten

Versuch: Schutzkontaktsteckdose — angeschlossener
Verbraucher bei Kérperschluss ohne Erdungsanschluss -
Alarm

Versuch: Schutzkontaktsteckdose - angeschlossener
Verbraucher bei Kérperschluss mit Erdungsanschluss

Versuch: Kurzschluss

Versuch: Schutzerdung — Verbraucher bei Kérperschluss Wirkung des Fi - Schutzschalters
mit Schutzerdung Versuch: Stromdurchflossener Verbraucher nicht geerdet
mit Kérperschluss — Alarm

Experimente zum Thema:
SICHERHEIT IM UMGANG MIT ELEKTRISCHER ENERGIE

DE715-9S Versuchsanleitung ”FI-System”, Heft SW
DE715-9C Versuchsanleitung ”FI-System”, CD-ROM

EFI 001 Uberlastung und Sicherung
EFI 002  Kurzschluss i
EFI 003  Der Widerstand des menschlichen Korpers
EFI 004 Der Mensch im Stromkreis

EFI 005  Einpolige Beriihrung kann todlich sein

EFI 006  Einpolige Beriihrung durch Korperschluss
EFI 007  Todliche Fehler

EFI 008  Standortisolierung -
EFI 009  Schutztrennung -

EFI 010  Schutzerdung “-—-—______=___L‘

EFI 011 Die Schutzkontakt - Steckdose — - -_J
EFI 012  Nachteile der Schutzerdung

EFI 013  Tod in der Dusche — Potentialausgleich

EFI 014  Der Fehlerstrom-Schutzschalter (FI-Schalter) Versuch: Beriihrung des nicht geerdeten stromdurchflos-
EFI 015  Der Vorteil der Fehlerstrom-Schutzschaltung senen Verbrauchers mit Kérperschluss —

EFI 016  Die Priifung des Fehlerstrom-Schutzschalters FI-Schutzschalter schaltet sofort ab
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P3120-3D 3-Phasen-Konverter ,inno“

In steckbarer Kombination mit Akku ,.inno®“ 6 V/10 Ah P3120-1B
oder Festspannungstrafo ,,inno“ P3120-1N eine Drehstromquelle,
jedoch kein Drehstrom-NetzanschluB erforderlich!

Technische Daten:

Ausgang:Vier 4-mm-Sicherheitsbuchsen, dauerkurzschlussfest,
in Dreieckschaltung, 3 x 23 Veff, 500 mA, 70 Hz und
Sternschaltung 3 x 13 Veff, 500 mA, 70 Hz

3-mm-LEDs zur Kontrolle der Versorgungsspannung
Stromversorgung: 6 ... 15V DC, stabilisiert, mind. 5 A

Gehduse: Kunststoff, ABS griin, mit gelbem Aufdruck
Abmessungen: ca. 160x120x45 mm, Masse: ca. 570 g

Empfehlenswerte Stromversorgung:
P3120-1N Festspannungstrafo ,,inno“,
oder P3120-1B Akku ,inno® 6 V/10 Ah

Versuch: Sternschaltung — Stromstérke im
Mittelpunktsleiter (Magnettafelaufbau)
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drehstrom

Anwendung: Mit der
Aufstellplatte-L P3120-4A
(Hohe: 240 mm) wird aus
dem 3-Phasen-Konverter
»inno“ in Verbindung mit
dem Akku ,inno“

6 V/ 10 Ah oder Fest-
spannungstrafo ,,inno*
mit einem Handgriff ein
»Tischgerat”

DE720-3D

MBI Dreieckschaltung,
Lampenfassung E10
DE720-4S MBI Sternschaltung,
Lampenfassung E10 mit eingebautem Verstarker

Abmessungen der MBIs (Magnetbaustein ,,inno*):
jeweils ca.160x120x45 mm

ohne Abb.:
DE309-5S Gliihlampe 12 V/100 mA, E10, Satz von 5 Stiick
DE309-6S Gliihlampe 24 V/100 mA, E10, Satz von 5 Stiick

Versuch: Drehstromgenerator — Erzeugung von
Drehstrom (Aufbauplatte — Stativseite)



Versuch: Prinzip des Versuch: Prinzip des
Drehstrom - Synchronmotors Drehstrom - Asynchronmotors

Versuch:
Drehstrom -
Asynchronmotor
(Magnettafel-
aufbau)

drehstrom

DE412-1B Blockmagnete, Paar o
Material: Neodymium, Pole mit

rot/griinen Kunststoffkappen

abgedeckt, seitliches Gewinde M6

Abmessungen: 28x28x18 mm

DE411-1S Joch auf Stiel, 120x28x10 mm
DE454-3A Aluring drehbar auf Stiel, D=60 mm

Versuch: Drehstrom —
Asynchronmotor
(Tischaufbau)

DE454-1R Ring mit Lagerbohrung
Zur Anzeige eines magnetischen Drehfeldes; drehbare Lagerung auf
Lagernadel auf FuB DE300-1N, Ringdurchmesser: 48 mm

DE454-1M Magnetnadel fiir Drehfeld

Zur Erlduterung des 3 Phasen-Drehfeldes und des Drehstrom-
Synchronmotors; drehbare Lagerung auf Lagernadel auf Fu DE300-1N,
Ldnge: 40 mm

DE454-1K Kéfiganker

Modell eines Kurzschlusslaufers und zur Demonstration der
Wirkungsweise eines Drehstrom-Asynchronmotors;
drehbare Lagerung auf Lagernadel auf FuB DE300-1N,
Hohe: 45 mm, Durchmesser: 40 mm

DE300-1N Lagernadel auf FuB
Stahlnadel auf AcrylglasfuB zur drehbaren Lagerung von Ring mit
Lagerbohrung, Magnetnadel fiir Drehfeld und Kafiganker




drehstrom
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DE453-4L Spulenaufsatz fiir Linearmotor

Zur Demonstration des Prinzips eines Linearmotors;
Spulenkdrper (L=115mm, D=30 mm), Wicklungen mit Abgriffen
und 3 Anschlussleitungen (L= ca. 100 cm) geringer Masse mit
4-mm-Sicherheitssteckern, zwei 4-mm-Steckerstifte zum
Aufstecken auf den Messwagen Demo DM300-2A

DE453-5L Eisenstab, geteilt, L=810 mm
Zwei koppelbare Eisenstabe, vernickelt,
Enden jeweils mit D=10 mm, L(gesamt)=810 mm, D=5 mm

DM300-2A Messwagen, Demo

Versuch: Linearmotor

DE716-10 Elektrik - Set 10, Drehstrom ,,inno*
bestehend aus:

DE720-3D  1x MBI Dreieckschaltung, Lampenfassung E10
DE720-4S  1x MBI Sternschaltung, Lampenfassung E10
mit Verstéarker
DE309-5S  1x Gliihlampe 12 V/100 mA, E10,
Satz von 5 Stiick
DE309-6S  1x Gliihlampe 24 /100 mA, E10,
Satz von 5 Stiick
DE453-4L  1x Spulenaufsatz fiir Linearmotor
DE453-5L  1x Eisenstab, geteilt, L=810 mm
P3120-3D  1x Drehstrom Konverter ,inno“
P7806-1A  1x Aufbewahrungsbox, klein

Abmessungen der MBIs (Magnetbaustein ,,inno*):
jeweils ca.160x120x45 mm




drehstrom

P3135-3F Drehstromgenerator mit Digitalanzeige ,,demo*
Leistungsstarker Dreiphasen-Funktionsgenerator mit digital
synthetisierten Ausgangsspannungen, geringe Verzerrung und
perfekte Phasenverschiebung der Ausgénge zueinander,
unabhéngig von der Frequenz und Art der Last;

kein Drehstrom-Netzanschluss erforderlich!

Technische Daten:

Ausgang:

Stern: 3 x 23 Veff, max. 1A, 1,4 As

Dreieck: 3 x 40 Veff, max. 1A, 1,4 As

Frequenzhereich: 0,01 ... 1000 Hz in 5 Bereichen
Digitalanzeige: LED-Anzeige der Frequenz, Ziffernhthe: 26 mm
Kurvenformen: Sinus, Dreieck, Rechteck, Sdgezahn
Uberlastschutz: alle Ausgénge sind dauerkurzschlussfest und stabil
gegen induktive Lasten

Anschlussspannung: 24 V AC, mind. 6 A

Abmessungen: 260x150x210 mm, Masse: 3,0 kg

Anwendung: Drehstromgenerator mit Digitalanzeige -
Stromversorgung durch Stelltrafo P3130-1A

P3130-3A Kleinspannungs-
Drehstromtrafo ,,demo*
Kleinspannungsquelle fiir Drehstrom
(Dreiphasenstrom) mit 2 unterschiedlichen
Leiterspannungen sowie Phasenspannungen
(Stern, Dreieck), iberlastgeschiitzt durch
thermische Sicherungsautomaten
(Uberstromschutzschalter)

Ausgénge:

6 V/10 V, 3phasig, max. 4 A sowie
23V/40 V, 3phasig, max. 4 A

Galvanische Trennung vom Netz;
Ausgangsspannungen an 4mm-
Sicherheitsbuchsen entnehmbar
Kunststoffgehduse aus ABS mit 2
Griffschalen und gelbem Aufdruck
Anschlussspannung: 230/400 V
Drehstrom/50...60 Hz

Abmessungen: 260x150x210 mm,

Masse: 7,1 kg

Experimente zum Thema:
DREHSTROM

DE716-1S Versuchsanleitung
”Drehstrom”, Heft SW

DE716-1C Versuchsanleitung
”Drehstrom”, CD-ROM

ETI 001  Drehstromgenerator - Erzeugung
von Drehstrom

ETI 002 Drehstrom - Spannungsmessung

ETI 003  Sternschaltung - Stromstarke
im Mittelpunktsleiter

ETI 004 Dreieck-Schaltung

ETI 005 Prinzip des Drehstrom-
Synchronmotors

ETI 006  Drehstrom-Synchronmotor

ETI 007  Prinzip des Drehstrom-
Asynchronmotors

ETI 008  Drehstrom-Asynchronmotor

ETI 009  Linearmotor




elektronik - “inno”

ELEKTRONIK - SYSTEM “inno”

Experimentieren mit Magnetbausteinen ,,inno“ (MBI):

Kunststoffgehduse ABS, griin, mit gelbem Aufdruck, 4-mm-Sicherheitsbuchsen, gelb,
max. Spannung 42 V; zur magnetischen Halterung auf Magnettafeln

sind 4 starke Neodymiummagnete in der Bodenplatte eingesetzt;

einfaches Abnehmen der Bodenplatte durch Kreuzschlitzschrauben

Abmessungen: ca. 160x120x45 mm

einfach — schnell — sicher

DE750-1A Elektronik, Gesamtset ,,inno“ bestehend aus: DE750-1A2 Elektronik, Set B ,,inno“

} : PR DE732-3T 2x MBI Leitung, T-férmig
DE750-1A1 Elektronik, Set A inno DE730-1W 1x MBI Widerstandsdekade, 10/22/47 kOhm
DE730-1N  1x MBI NTC - Widerstand DE733-1K 1x MBI Kapazitdtsdekade,
DE730-1L 1x MBI LDR Elektrolyt-Kondensatoren,100/1000/10000 pF
DE730-1S 1x MBI Si-Diode DE720-1K 1x MBI Kreuzschalter
DE731-1L  1x MBI LED DE720-2T 1x MBI Umschalter
DE732-1L 1x MBI Transistor - NPN, Basis links DE720-2R  1x MBI Schalter EIN-AUS
DE732-1R  1x MBI Transistor- NPN, Basis rechts DG500-5G 2x Briickenstecker mit Abgriff MBC, gelb
DE730-2V  1x MBI Summer DG500-5A 4x Briickenstecker MBC, gelb
DE730-1B  1x MBI Briickengleichrichter mit 4 LEDs DE309-2S 1x Gliihlampe 6 V/50 mA, E10, Satz 5 Stiick
P7806-1B  1x Aufbewahrungsbox, groB P7806-1B  1x Aufbewahrungsbox, grof
P7810-1E  1x Boxeneinsatz MBI P7810-1E 1x Boxeneinsatz MBI
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elektronik - “inno”

Falls die Magnetbausteinsatze ,,inno® Elektrik — A, DE712-1A,
und Elektrik — B, DE712-1B, nicht vorhanden sein sollten, ist das

nachfolgende Elektronik — Set Ergdnzung, DE750-2A erforderlich:

200Q2

10042

BEIW

DE750-2A Elektronik, Set Ergénzung ,,inno*
bestehend aus:

DE720-4W 1x MBI Widerstand 100 Ohm
DE720-5W 1x MBI Widerstand 500 Ohm
DE720-6W 1x MBI Widerstand 1 kOhm
DE720-7W 1x MBI Widerstand 10 kOhm
DE720-8W 1x MBI Drehwiderstand 10 kOhm
DE720-2A  2x MBI Lampenfassung E 10
DE720-2L  1x MBI Lautsprecher mit Verstarker
P7806-1B 1x Aufbewahrungsbox, groB
P7810-1E  1x Boxeneinsatz MBI

P3120-4B Batterie schaltbar, ,,inno“

Die Batterie schaltbar ,inno“ ist bestiickt mit

4 Monozellen je 1,5V, und liefert mittels Dreh-
schalter feste Gleichspannungen von 1,5/3/4,5/6 V

Empfehlenswerte Stromversorgung:

(detaillierte technische Beschreibung s. Kapitel ,,Stromversorgung*)

P3120-1N Festspannungstrafo ,,inno“
Ausgangsspannungen: 6 V DC, stabilisiert, max. 7A und 7V AC, max. 9A

oder

P3120-1B Akku ,,inno“, 6V/10 Ah
Ausgangsspannung: 6 V DC, Kurzschlussstrom: > 30 A

in Kombination mit

P3120-1K DC-Konverter ,,inno*
In steckbarer Kombination mit Akku
,inn0“6 V/10 Ah P3120-1B oder
Festspannungstrafo ,,inno“ P3120-1N
eine regelbare DC-Quelle mittlerer
Belastbarkeit

Ausgang: 0 ... 12 V DC, stabilisiert,
stufenlos einstellbar, max. 3 A

P3125-2W AC/DC-Regulator “inno”
Ausgdnge: DC: 0 ... 12V, max. 5 A, AC: 0 ... 12V, max. 0,7 A
Anschlussspannung: 12 V DC stab., ca. 5 A, z. B.: P3130-2P

P3130-2P Festspannungsnetzgerat 12V/5,8A

P3120-5B Aufstellplatte S
Metallplatte S—férmig,
pulverbeschichtet griin,
Hohe: 240 mm

Anwendung: AC/DC-Regulator ,inno” mit angeschlossenem
Festspannungstrafo 12V/5,8 A P3130-2P
in Verwendung mit Aufstellplatte S als , Tischgerat*




DE710-00 Universalmultimeter
»inno“, magnethaftend
Robustes ServomeBinstrument fiir
jede Gebrauchslage, Zeigerstellung:
Nullpunkt links und Nullpunkt Mitte,
3 Doppel-Wechselskalen:

1/3 —10/30 — 100/300

(im Lieferumfang enthalten!)
Skalenbogenldnge: ca. 200 mm,
Ziffernh6he: 26 mm

LED-Display zur Anzeige von
MaBeinheit und Stromart

mV-/ -/~ [ pA-/~ ImA-/~ | A-/~

Versuch: Durchlassspannung der Si-Diode - Magnettafelaufbau
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DE722-1P Panelmeter ,,inno“

Anzeige: LED-Display, 31/2-stellig, Ziffernhdhe: 26 mm
Messbereiche: 0 ... 200 mA, 0 ... 20 A,
0...40VAC/DC




Versuch: Einbruchsschutz durch Stolperdraht -
Magnettafelaufbau

Versuch: Polungsanzeiger - Magnettafelaufbau

Versuch: Briickenschaltung mit Glattung der
pulsierenden Gleichspannung - Magnettafelaufbau

Experimente zum Thema:

ELEKTRONIK - SYSTEM “inno”

DE750-1S Versuchsanleitung ”Elektronik”, Heft SW
DE750-1C Versuchsanleitung ”Elektronik”, CD-ROM

Halbleiter-Widerstdnde

EOI 001  NTC-Widerstand ) e |

EOI 002  Modell eines elektrischen =
Thermometers :

EOI 003  LDR-Widerstand
EOI 004  Modell eines
Belichtungsmessers

——

Dioden e |
EOI 005  Siliziumdiode — Elektrisches Ventil

EOQI 006  Die Durchlassspannung der Siliziumdiode

EOI 007  Dioden schiitzen ein Messwerk

EOI 008  Leuchtdiode (LED)

EOQI 009  Die Durchlassspannung der Leuchtdiode

Transistoren

EOI 010  Der Transistor als Doppeldiode (NPN)

EOI 011  Transistor als Schalter - Basisstrom
ermdglicht Kollektorstrom (NPN)

EOI 012  Transistor als Verstarker

EOI 013  Licht bewirkt Alarm

EOI 014  Basis-Spannungsteiler

EOI 015  Einbruchsschutz durch Stolperdraht

EOI 016  Automatische Beleuchtung

EOQI 017  Alarm durch Lichtschranke

EOI 018  Feuermelder

EOI 019  Elektrisches Thermometer — Modell

EOQI 020  Der durchgesteuerte Transistor

Kondensatoren

EOI 021  Ein Kondensator kann Ladung speichern
EOI 022  Richtung des Lade- und Entladestromes
EOI 023  Die Aufladung eines Kondensators

EOI 024  Die Entladung eines Kondensators

EOI 025  Ein Kondensator liefert Basisstrom

EOI 026  Kapazitat

EOI 027  Zeitschalter

EOI 028  Ein Kondensator sperrt Gleichstrom

EOI 029  Kondensator an Wechselspannung

EOI 030  Einweg-Gleichrichtung

EOI 031  Gldttung der gleichgerichteten Spannung
EOI 032  Briickenschaltung

Multivibrator-Schaltungen

EOI 033  Bistabiler Multivibrator

EOI 034  Entladung eines Kondensators

EOI 035  Ein Kondensator verhindert Basisstrom
EOI 036  Ein Kondensator wirkt mit

EOI 037  Monostabiler Multivibrator

Verstirkerschaltungen mit 2 Transistoren

EOI 038  Der Widerstand des menschlichen Korpers

EOI 039  Eine Transistorstufe steuert eine zweite Stufe

EOI 040  Automatische Fiillstandsmessung —
Darlingtonschaltung

EOI 041  Ligendetektor — Darlingtonschaltung

xperiments NTLLE 3¢
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Bei Vorhandensein der
NTL-Aufbauplatte DS602-2A
oder des NTL-Experimentier-
standes DS602-2K kann die
Steckplatte Demo DE920-1A
mittels

2 Stiick DS503-1P
Plattenhalter, Paar

darauf vertikal gehaltert werden

www.ntl.at

stbd - elektrik

Steckbausteinsystem ,,demo* (STBD) Elektrik/Elektronik
Experimentierprogramm zum anschaulichen und Ubersichtlichen
vertikalen Aufbau elektrischer und elektronischer Schaltungen im
einfiihrenden und weiterflihrenden Demonstrationsunterricht.
Zuldssige Betriebsspannung: Schutzkleinspannung 42 V

e (ibersichtliches Schaltbild

e einfacher Aufbau

e Dhetriebssichere elektrische Verbindungen
e guter mechanischer Halt der Bausteine

135 Experimente zur ELEKTRIK sowie
115 Experimente zur ELEKTRONIK

DE920-1A Steckplatte ,,demo*

Aufbauplatte zur Halterung und elektrischen Verbindung von
Steckbausteinen ,,demo” (STBD); Buchsenfelder mit je vier
4-mm-Buchsen im Rasterabstand von 40 mm, elektrisch nicht
verbunden, benachbarte Steckfelder nach allen Seiten elektrisch
verbunden; insgesamt 63 Steckfelder;

Riickseite der Steckplatte: Metallplatte, weil matt beschichtet, zur
Verwendung als Magnettafel fiir Haft-Optik, -Mechanik, -Warmelehre
usw., Abmessungen: ca. 800x632x34 mm

Stativmaterial zur stabilen vertikalen Halterung
der Steckplatte Demo DE920-1A:

DS101-1G Stativiul, groB, L=500 mm
DS600-6G Plattentrager, Paar, magnetisch

Empfehlenswertes Zubehor:
2 Stiick DS500-1G Schraubzwinge, Spannweite ca. 50 mm

Versuch:
Laden- und Entladen
eines Kondensators




stbd - elektrik

Steckbausteine ,,demo* (STBD)

Kunststoffgehduse aus ABS, gelb, an den Ecken Griffmulden, um einen Baustein aus einer >
aufgebauten Schaltung leicht entnehmen zu kénnen; schwarzer Symbolaufdruck entsprechend dem m
eingebauten Bauteil; transparente Grundplatte zur Sichtbarmachung eines eingebauten Bauteiles;

Bohrungen zur Aufnahme von max. vier 4-mm-Steckerstiften fiir mehrpolige Bauteile; Grundplatte

mit 4 Schrauben an der Unterseite des Gehduses montiert, daher leichter Austausch von

Bauelementen mdglich;
zuldssige Betriebsspannung: Schutzkleinspannung max. 42 Volt

Abmessungen: 81x81x35 mm
‘L ¥

S— ‘/\ --""""'"'" # L —
J ..—3 g "
2 " —

DE900-1A Elektrik STBD, Set 1

Basissatz fiir STBD Elektrik und Elektronik,

30 Leitungsbausteine teilweise mit 4-mm-Abgriffbuchsen zum
Anschluss an Netz- oder Messgeréte, bestehend aus:

DE920-1D  2x STBD Leitung gerade mit Buchse
DE920-1C  5x STBD Leitung gerade

DE920-1G  5x STBD Leitung winkelig

DE920-1H  4x STBD Leitung winkelig mit Buchse
DE920-1F  2x STBD Leitung T-férmig mit Buchse
DE920-1E  5x STBD Leitung T-férmig

DE920-1K  1x STBD Leitung unterbrochen, winkelig
DE920-1J  2x STBD Leitung unterbrochen
DE920-1B  4x STBD Anschluss

P7806-1B  1x Aufbewahrungshox, groB
P7810-1A  1x Boxeneinsatz STBD

experiments NTLLE 3¢
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stbd - elektrik

DE900-2A Elektrik STBD, Set 2
Ergénzungssatz fiir STBD Elektrik und Elektronik,
30 Steckbausteine, bestehend aus:

DE920-3G  2x STBD Widerstand 100 Ohm

Belastbarkeit 2 W, Toleranz: + 5% DE920-2B  1x STBD Glimmlampe
DE920-3M 2x STBD Widerstand 500 Ohm DE922-1L  1x STBD Spule L
Belastbarkeit 2 W, Toleranz: + 5% DE922-1B  1x STBD fiir Spule mit Abgriff
DE920-30 1x STBD Widerstand 1 kOhm DE922-1A  1x STBD fiir Spule
Belastbarkeit 2 W, Toleranz: + 5% DE920-2S  1x STBD Taster
DE920-3R  1x STBD Widerstand 10 kOhm DE920-2R  3x STBD Schalter EIN/AUS
Belastbarkeit 2 W, Toleranz: + 5% DE920-2T  2x STBD Umschalter
DE920-3S  1x STBD Potentiometer 470 Ohm DE920-2A  2x STBD Lampenfassung E 10
Belastbarkeit 4 W, Toleranz: + 10% DE920-2F  3x STBD Lampenfassung E 14
DE920-3T  1x STBD Drehwiderstand 10 kOhm DE920-2L  2x STBD mit Klemmbuchse
Belastbarkeit 4 W, Toleranz: + 10% Zum Befestigen des Halters mit Stift massiv
DE927-1M  1x STBD Motor mit Getriebe DE920-2M  1x STBD Halter fiir Rundmaterial
Schnurscheibe mit Schlitz, 3 Bohrungen mit Klemmschrauben zur Fixierung
Getriebe-Untersetzung 28:1 von Rundmaterial bis 10 mm Durchmesser
DE920-2K  3x STBD Batterie 1,5V P7806-1B  1x Aufbewahrungsbox, groB
(Babyzelle im Lieferumfang enthalten!) P7810-1A  1x Boxeneinsatz STBD
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DE900-3A Elektrik STBD, Set 3
Ergénzungssatz fiir STBD Elektrik und Elektronik, fiir Elektrochemie,
Elektromagnetismus und Induktion, bestehend aus:

DE921-1D

DE921-1L
DE922-2B
DE922-2C

DE450-1D

DE450-1E

DE920-2C

DE320-1E

DE451-1D

1x

1x

1x

1x

1x

1x

1x

3x

1x

U-Kern mit Joch, geblattert

Kern 30x16mm, pulverbeschichtet blau,

mit Spannschraube

I-Kern lang, geblattert

Pulverbeschichtet blau, Abmessungen: 163x30x16mm
Spule 800 Windungen, steckbar

max. Stromstérke: 2 A

Spule 2 x 800 Windungen, steckbar

max. Stromstérke: 1A

Drehspule mit Zeiger

Zur Demonstration der Kraftwirkung eines
Magnetfeldes auf eine stromdurchflossene drehbare
Spule - Prinzip eines Drehspulmesswerkes;

zwei 4-mm-Steckerstifte zum Aufstecken auf STBD
mit Kugellager DE920-2C, zur Stromzufiihrung zwei
Verbindungsleitungen mit 4-mm-Steckerstiften fest
angeschlossen; Spulendurchmesser: 90 mm
Leiterschaukel

Zur Demonstration der Kraftwirkung eines Magnet-
feldes auf einen stromdurchflossenen Leiter;
Aluminiumbtigel an zwei hochflexiblen Verbindungs-
leitungen mit 4mm Steckerstiften fest montiert,
aufgesteckt auf einen Isolieraufsatz mit zwei
4-mm-Steckerstiften, Abstand 40 mm, passend zu
STBD Leitung unterbrochen DE920-1J

STBD mit Kugellager

Drehlager fiir Drehspule oder Magnethalter
Klemmstecker

Zum raschen Fixieren von blanken Drdhten

bis zu einem Durchmesser von 4 mm

Kldppel

Fiir Klingel- und Relaisaufbauten, L=285 mm

DE451-1C

DE920-2D
DE930-2R

DE312-1B

DE921-3U
P3325-2A

P3911-3D
P3310-1A
P3325-1A
DE922-1D

P3325-2C
DE320-1C
P1810-1D

DE320-1D
DE921-3B

DE921-3A

P7806-1B
P7810-1B

1x

1x
1x

2X

1x
1x

4x
2X
1x
1x

1x
1x
1x

1x
2X

2X

1x
1x

Glockenschale

D=70 mm, mit 4-mm-Steckerstift

STBD mit Skala

Rolle mit Zeiger

Zum Aufbau eines Hitzdraht - Messinstrument-
Modells; drehbar gelagerte Rolle mit Zeiger auf Stiel,
D=10 mm, mit Schnurrille; Zeigerlinge: 160 mm
Batteriehalter

Zum Einstecken in STBDs Leitung unterbrochen,
zur Aufnahme einer Babyzelle 1,5 Volt

Heizwendel steckbar, 2teilig

Elektroden, Satz,

Bestehend aus Plattenelektroden (65x25 mm):
2xBlei, 2xZink, 1xAlu, 1xEisen, 1xMessing und
2xKohlestdben (65x5mm)

Krokoklemme mit Steckerstift

Krokoklemme blank

Leiter und Nichtleiter, Satz

Tischchen steckbar

Zur Halterung des Elektrolysentroges, einsteckbar in
den STBD Leitung unterbrochen, winkelig
Elektrolysetrog

Kunststoff transparent, Abmessungen: 78x54x46 mm
Kontakistift mit Wolframspitze L=100 mm
Blattfeder Stahl, 300x25x0,6mm

Bimetallstreifen, Demo, 180x20 mm

Halter mit Stift, massiv

Metallbolzen mit Schlitz und Loch zum Haltern und
Fixieren von Metallstreifen (Blattfeder, Kloppel,
Bimetallstreifen, ...) oder Metallstdben (Kontaktstift, ...)
Halter mit Steckerstift

Metallbolzen mit Schlitz und Loch zum Haltern und
Fixieren von Platten (-elektroden) oder Stében
(-elektroden) bis max. D=6 mm; L=60 mm
Aufbewahrungsbox, groB

Boxeneinsatz Elektrik STBD, Set 3
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Versuch: Wechselschaltung

VERSUCHSTITEL zum
Thema Elektrik (STBD)

Leiter — Nichtleiter

ELD 1.1
ELD 1.2
ELD 1.3

ELD 1.4
ELD 1.5
ELD 1.6

ELD 1.7

ELD 1.8
ELD 1.9
ELD 1.10

ELD 1.11
ELD 1.12
ELD 1.13
ELD 1.14

ELD 1.15
ELD 1.16

ELD 1.17

Der elektrische Stromkreis

Leiter — Nichtleiter (feste Stoffe)

Der elektrische Stromkreis —
Wiederholung

Der Wechselschalter

Ist Leitungswasser ein Stromleiter?
Zucker und Salz - Leiter oder
Nichtleiter?

Saure und basische Losungen sind
Stromleiter

Ist Erde ein Leiter oder ein Nichtleiter?
Der Mensch — Leiter oder Nichtleiter?
Der Mensch ist in Kontakt mit Wasser
ein Stromleiter

Der Mensch leitet elektrischen Strom
Stromleitung in Leitungswasser
Stromleitung in entionisiertem Wasser
Das elektrische Leitvermdgen von Salz-
und Zuckerlésungen

Stromleitung in saurer Lésung
Trockene Erde ist ein schlechter,
feuchte Erde ein guter Stromleiter

Ein Stromkreis wird mittels Erdleitung
geschlossen

Spannungsmessung - Spannungsquellen

ELD 2.1
ELD 2.2
ELD 2.3
ELD 2.4
ELD 2.5

ELD 2.6

ELD 2.7

ELD 2.8

Messung einer Spannung
Klemmenspannung — Leerlaufspannung
Der Spannungsabfall am Schalter

Der Spannungsabfall an der Gliihlampe
Die Stromstarke ist im unverzweigten
Stromkreis Gberall gleich groB

Die Stromstérke im verzweigten
Stromkreis

Spannungsquellen in Serien- und
Parallelschaltung —

Messung der Spannung

Serien- und Parallelschaltung von
Spannungsquellen —

Messung der Stromstarke

372 www.ntl.at

ELD 2.9

stbd - elektrik

LT e 3

Serien- und Parallelschaltung von
Spannungsquellen — Kurzschlussstrom

Ohmsches Gesetz -
Schaltung von Widerstanden

ELD 3.1

ELD 3.2

ELD 3.3

ELD 3.4

ELD 3.5
ELD 3.6
ELD 3.7

ELD 3.8
ELD 3.9

ELD 3.10.

ELD 3.11
ELD 3.12
ELD 3.13
ELD 3.14
ELD 3.15
ELD 3.16

ELD 3.17

Je hoher die Spannung, desto groBer
die Stromstarke — das Ohmsche Gesetz
Je kiirzer der Draht, desto groBer die
Stromstarke

Je groBer der Querschnitt des
Widerstandsdrahtes, desto kleiner
der Widerstand

Der Widerstand hangt vom Material
des Widerstandsdrahtes ab
Eisendraht ist ein PTC - Leiter

Die Gliihlampe ist ein PTC- Leiter
Das Ohmsche Gesetz wird mit
Festwiderstdnden demonstriert
Widerstdnde in Serienschaltung |
Widerstdnde in Serienschaltung |1
Widerstande in Parallelschaltung |
Widerstande in Parallelschaltung |1
Widerstande in Parallelschaltung IlI
Der Spannungsabfall

Modell eines Potentiometers
Spannungsabfall und Gliihlampen
Potentiometer mit Glihlampe

als Anzeigegerdt

Modell eines Uberblendreglers

Versuch:
Parallelschaltung von
Gliihlampen

Elektrische Verbraucher —
Sicherheitseinrichtungen

ELD 4.1  Arbeit und Leistung des elektrischen
Stromes

ELD 4.2 Verbraucher werden in einem
Stromkreis parallel und nicht in Serie
geschaltet

ELD 4.3  Der Widerstandsdraht wandelt elektri-
sche Energie in Wéarmeenergie um

ELD 4.4 Modell eines Tauchsieders

ELD 4.5 Elektrisch geziindete Brande

ELD 4.6  Kurzschluss ruft Brandgefahr hervor

ELD 4.7  Die Schmelzsicherung verhindert
die Brandgefahr

ELD 4.8 Das Uberbriicken von Schmelz-
sicherungen ist gefahrlich!

ELD 4.9 Die Glihwirkung einer Wendel

ELD 4.10 Uberlastung flihrt zu elektrisch
geziindeten Branden — die
Schmelzsicherung verhindert Gefahren

ELD 4.11 Modell eines Hitzedrahtinstrumentes

ELD 4.12 Thermostatmodell

ELD 4.13 Bei Kurzschluss unterbricht ein

Bimetallstreifen den Stromkreis

Thermoelement - Elektrochemie

ELD 5.1  Das Prinzip eines Thermoelementes

ELD 5.2  Das Thermoelement

ELD 5.3  Das Prinzip galvanischer
Spannungsquellen

ELD 5.4  Spannungsmessung
mit dem Oszilloskop

ELD 5.5 Spannung aus Salmiakgeist
und Kochsalzldsung

ELD 5.6  Das Leclanche - Element
(Taschenlampenbatterie)

ELD 5.7  Der Bleiakkumulator

ELD 5.8  Der NiFe - Akkumulator

ELD 5.9  Die Elektrolyse einer Zinkiodidldsung

ELD 5.10 Die Elektrolyse einer
Kupferchloridlésung

ELD 5.11 Die Elektrolyse einer Kochsalzldsung

ELD 5.12 Verkupfern einer Zinkplatte

ELD 5.13 Ein elektrolytischer Gleichrichter



Versuch: Bleiakkumulator

Elektromagnetismus

ELD 6.1  Der Oerstedt-Versuch

ELD 6.2  Kraftwirkung auf einen stromdurch-
flossenen Leiter im Magnetfeld |

ELD 6.3  Kraftwirkung auf einen stromdurch-
flossenen Leiter im Magnetfeld |1

ELD 6.4 Das Magnetfeld einer Spule

ELD 6.5 Die Starke des Magnetfeldes einer Spule

ELD 6.6  Ein Eisenkern verstérkt das Magnetfeld
einer stromdurchflossenen Spule

ELD 6.7 Modell eines Hebemagneten

ELD 6.8 Ferromagnetika kdnnen magnetisiert
werden

ELD 6.9 Modell eines Drehspulinstrumentes

ELD 6.10 Offnen und SchlieBen eines Strom-
kreises mit Hilfe eines Stabmagneten
ELD 6.11 Modell eines Relais — Ruhekontakt
ELD 6.12 Modell eines Relais — Arbeitskontakt
ELD 6.13 Modell eines Relais — Arbeits-
und Ruhekontakt
ELD 6.14 Das Relais — Arbeitskontakt
ELD 6.15 Das Relais — Ruhekontakt
ELD 6.16 Das Relais als Umschalter
ELD 6.17 Der Wagnersche Hammer
ELD 6.18 Der Summer
ELD 6.19 Die elektrische Klingel
ELD 6.20 Modell einer Magnetsicherung

Elektromagnetische Induktion

ELD 7.1 Das Mikrofon setzt Schall
in Wechselstrom um
ELD 7.2  Darstellung von Sprechwechselstrom
ELD 7.3  Die Entstehung von Induktionsspannung
ELD 7.4  Abhdngigkeit des Induktionsstroms
vom Magnetfeld
ELD 7.5 Abhdngigkeit des Induktionsstroms

von der Windungszahl der Spule

stbd - elektrik

ELD 7.6  Die Induktionsspannung wird sichtbar
gemacht

ELD 7.7. Die Selbstinduktionsspannung
in einer Spule

ELD 7.8 Modell einer Dynamomaschine

ELD 7.9  Der Kurzschlussstrom wird gemessen

ELD 7.10 Die Leistung des Induktionsstromes —
Abschétzung

Transformator

ELD 8.1  Gleichstromstransformator —
Spulen auf einer Achse

ELD 8.2  Gleichstromtransformator —
Spulen achsenparallel

ELD 8.3  Gleichstromtransformator
mit Eisenkern — Variante A

ELD 8.4  Gleichstromtransformator
mit Eisenkern — Variante B

ELD 8.5 Transformator — unter Verwendung
eines Frequenzgenerators |

ELD 8.6  Transformator — unter Verwendung
eines Frequenzgenerators 11

ELD 8.7 Transformator — Frequenzgenerator
und Oszilloskop

ELD 8.8  Transformator im Wechselstrom-
betrieb — Frequenzgenerator
und Oszilloskop

ELD 8.9 Transformator im Wechselspannungs-
betrieb (50 Hz)

ELD 8.10 Spannungsiibersetzung
am unbelasteten Transformator

ELD 8.11 Sekundérspannung und Lage der Spulen

ELD 8.12 Spannungsiibersetzung
am belasteten Transformator |

ELD 8.13 Spannungsiibersetzung

am belasteten Transformator |1

Versuch: Unbelasteter Transformator

ELD 8.14 Primdre Stromstédrke am unbelasteten

und belasteten Transformator |

ELD 8.15 Primdre Stromstédrke am unbelasteten

und belasteten Transformator ||

ELD 8.16 Primdre Stromstédrke am unbelasteten

und belasteten Transformator Il|

Bestellinformation zur Durchfiihrung
vorgenannter Versuche zum
Stecksystem Elektrik ,,demo*:

DE920-1A
DS101-1G
DS600-6G

1x Steckplatte Demo

1x StativfuB groB, L=500 mm

1x Plattentrdger, Paar,
magnetisch

1x Elektrik STBD, Set 1
1x Elektrik STBD, Set 2
1x Elektrik STBD, Set 3

DE900-1A
DE900-2A
DE900-3A

P9103-4D  1x Versuchsanleitung

Elektrik STBD

1x Drahte-Set (STBD)

1x Glihlampen-Set (STBD)

1x Verbindungsleitungen-Set
(STBD)

Zubehor, Netz- und Messgeréte
siehe Seite 382 und 383

DE330-9S
DE310-9S
DG590-1S




DE900-4M Elektrische Maschinen STBD, Set
Ergénzungssatz fiir STBD ,Elektrische Maschinen®, bestehend aus:

DE925-1D

DE925-1A

DE920-1M
DE922-1L
DE922-1R
DE922-2A
DE921-1]

DE454-1F

DE460-1C

DE460-1H

1x

1x

2X
1x
1x
2X
2X

2X

1x

1x

STBD Kohlebiirsten DC

Verstellbare, gefederte Kohlestdbe in Halter,
geeignet fiir Kommutator

STBD Kohlebiirsten AC

Verstellbare, gefederte Kohlestdbe in Halter,
geeignet fir Schleifringe

STBD mit Muffe

STBD Spule L

Leitung mit seitlichem Anschluss, links

STBD Spule R

Leitung mit seitlichem Anschluss, rechts

Spule 400 Windungen

Steckbar, max. Stromstérke: 4A

I-Kern kurz, geblattert

Pulverbeschichtet blau, Abmessungen: 83x30x16 mm
Flachstecker

Zur fixen Positionierung des Eisenkerns in der Spule;
Platte, 6 mm breit, mit 4-mm-Steckerstift
Magnetbiigel

Zur Halterung der Blockmagnete DE460-1D;
Metallbligel, pulverbeschichtet gelb,

mit zwei 4-mm-Steckern,

Abmessungen: 150x40x90 mm
Magnetbiigeladapter

Zur Halterung des Magnetbiigels auf Stativstangen;
Abmessungen: 150x40 mm
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DE460-1E

DE460-1M

DE460-1A

DE460-1B

DE460-1L

P7806-1B
P7810-1C

2X

1x

1x

1x

1x
1x

stbd - elektrische maschinen

Blockmagnet

Sehr starker Ferritmagnet in rot/griinen Kunststoff-
schalen eingebettet, Abmessungen: 82x42x17 mm
Magnetrotor

Zum Aufbau eines Generator-Funktionsmodelles;
AINiCo-Magnet 80x15 mm, auf kugelgelagerter
Metallwelle montiert; mit Riemenscheibe fiir
Antriebsriemen; L=190 mm

Zweipolrotor

Zum Aufbau von Funktionsmodellen elektrischer
Maschinen; Doppel-T-Anker mit Eisenkern auf
kugelgelagerter Metallwelle montiert; zwei durch-
ge hende Messing-Schleifringe; zweiteiliger Kollektor
(Kommutator) aus Messing; mit Riemenscheibe
fiir Antriebsriemen; Gesamtlange: 356 mm
Vierpolrotor

Zum Aufbau von Funktionsmodellen elektrischer
Maschinen; vierpoliger Anker mit Eisenkern auf
kugelgelagerter Metallwelle montiert;

vierteiliger Kollektor aus Messing; mit Riemenscheibe
fiir Antriebsriemen; Gesamtlange: 356 mm
Leiterschleife

Zur Demonstration der Wirkungsweise

einer drehbaren Drahtschleife in einem Magnetfeld;
Leiterschleife auf kugelgelagerter Metallwelle
montiert; zwei durchgehende Messing-Schleifringe;
zweiteiliger Kollektor aus Messing; Riemenscheibe
fiir Antriebsriemen; Gesamtlange: 356 mm
Aufbewahrungsbox, groB

Boxeneinsatz Elektrische Maschinen STBD



Versuch:
Gleichstromgenerator —
AuBenpolgenerator,
Messung der Spannung am
Kommutator

VERSUCHSTITEL zum Thema
Motor/Generator (STBD)

Generator
ELD 9.1
ELD 9.2
ELD 9.3
ELD 9.4
ELD 9.5
ELD 9.6
ELD 9.7
ELD 9.8
ELD 9.9

Motor
ELD 10.1
ELD 10.2
ELD 10.3
ELD 10.4
ELD 10.5
ELD 10.6
ELD 10.7
ELD 10.8
ELD 10.9
ELD 10.10
ELD 10.11

Elektromagnetische Induktion'— Grundversuch iy
Elektromagnetische Induktion — Dynamo ' f
Die rotierende Leiterschleife e
Wechselstromgenerator i —"J
Gleichstromgenerator

Wechselstromgenerator mit elektromagnetischem Stator
Gleichstromgenerator mit elektromagnetischem Stator
Selbsterregter Gleichstromgenerator

Selbsterregter Wechselstromgenerator

Das Magnetfeld eines rotierenden Magneten

Das Magnetfeld eines Zweipolrotors mit Schleifringanschluss
Das Magnetfeld eines Zweipolrotors mit Kommutatoranschluss
Zweipolrotor mit Magnetfeld

Gleichstrommotor mit permanentmagnetischem Statorfeld
Gleichstrommotor mit elektromagnetischem Statorfeld
Nebenschlussmotor

Nebenschlussmotor — Stromaufnahme bei Belastung
Hauptschlussmotor

Synchronmotor

Kommutatorloser Gleichstrommotor

Bestellinformation zur Durchfiihrung vorgenannter Versuche
zum Stecksystem Elektrische Maschinen ,demo“:

DE920-1A
DS101-1G 1x StativfuB groB, L=500 mm
DS600-6G 1x Plattentrdger, Paar, magnetisch

DE900-1A 1x Elektrik STBD, Set 1

DE900-4M 1x Elektrische Maschinen STBD, Set
P9103-4D 1x Versuchsanleitung Elektrik STBD
DE310-9S 1x Gliihlampen-Set (STBD)

DG590-1S 1x Verbindungsleitungen-Set (STBD)

Zubehor, Netz- und Messgerate siehe Seite 382 und 383

1x Steckplatte Demo
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L s o DE920-7K  4x STBD LED rot
a ; w D=8 mm
v’s DE920-7E  1x STBD Z-Diode
Diode LN52, Zenerspannung: 1V (bei 5 mA)
DE900-4A Elektronik STBD, Set 1 PEQ20-TT Tx STBD Brickenglelchrichter
Basissatz Elektronik STBD, 30 Steckbausteine, bestehend aus: DE920-8A 1x STBD Trans’istor NPN, Basis links
DE920-3R  1x STBD Widerstand 10 kOhm BD139, UCE= 80 V, Imax= 2A
Belastbarkeit 2 W, Toleranz: + 5% DE920-8B  1x STBD Transistor NPN, Basis rechts
DE920-3U 1x STBD Widerstand 47 kOhm BD139, UCE= 80 V, Imax= 2A
Belastbarkeit 2 W, Toleranz: + 5% DE921-2A  1x STBD Summer
DE920-3T  1x STBD Drehwiderstand 10 kOhm Betriebsspannung: 4-9'V,
Belastbarkeit 4 W, Toleranz: + 10% Schalldruck: ca. 70 dB, Frequenz: 450 Hz
DE920-4) 1x STBD LDR DE920-8C  1x STBD Transistor PNP
Silizium PN-Photowiderstand fiir Diodenbetrieb BD140, UCE= 80 V, Imax= 2A
(Sperrspannung 20 V) geeignet; DE920-6D 1x STBD Kondensator 0,1 pF
Bestrahlungsempfindliche Fléche: 4,84 mm? Nennspannung: 100 V, Toleranz: + 20%
Anstieg und Abfallszeit des Photostromes: 20 ns, DE920-6G  1x STBD Kondensator 1 pF
Widerstandswert bei Dunkelheit und einer Nennspannung: 100 V, Toleranz: + 20%
Spannung von ca. 10 V: > 1 GOhm DE920-6J  1x STBD Elektrolytkondensator 10 pF
DE920-4E  1x STBD PTC Nennspannung: 35V, Toleranz: + 20%
Kraftwiderstand: 110 Ohm +/- 25 %, Thermische DE920-6N  1x STBD Elektrolytkondensator 100 pF
Abkiihlzeitkonstante: 18 s, Betriebsspannung: 30 V, Nennspannung: 35 V, Toleranz: + 20%
Endwiderstand: 50 kOhm DE920-6Q 1x STBD Elektrolytkondensator 1000 pF
DE920-4A  1x STBD NTC Nennspannung: 35V, Toleranz: + 20%
Kraftwiderstand: 4,7 kOhm +/- 10 %, P3921-2C  1x Mikrofonbaustein
Betriebstemperatur: max. 125 ° C, Kohle-Sprechkapsel in NTL-Baustein
Thermische Abkiihlzeitkonstante: 20 s, mit zwei 4-mm-Buchsen;
Belastbarkeit: 0,75 W Belastbarkeit: max. 40 mA, Impedanz: 80
DE920-4K  1x STBD VDR DE921-2B  1x STBD Lautsprecher
Betriebsspannung: 14 V, max. 36 V, Permanent-dynamischer Lautsprecher;
Dauerbelastbarkeit: 0,1 W, kurzzeitig: 3,2 W, Impedanz: 8 @, Leistung: 1W
Ansprechzeit: ca. 50 ns DE920-1C  4x STBD Leitung gerade
DE920-7A  2x STBD Si-Diode P7806-1B  1x Aufbewahrungsbox, groB
P7810-1A  1x Boxeneinsatz STBD

Diode 1N4007, Sperrspannung: 1000 V
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Versuch: Transistor als Verstirker — Verstirkung des Induktionsstromes ~ Versuch: Einweg-Gleichrichtung

VERSUCHSTITEL zum EOD 3.2.2 Basisstrom ermaglicht EOD 5.4 Blinkschaltung
. Kollektorstrom (PNP) EOD 5.5 Astabiler Multivibrator
Thema Elektronik | (STBD) EOD 3.3  Nur eine Spannungsquelle (Funktionsweise)
Halbleiter-Widerstinde fiir Basis- und Kollektorstrom EOD 5.6 Multivibrator-Musik
EOD 1.1 PTC - Widerstand EOD 3.4 Licht bewirkt Alarm EOD 5.7 Licht erzeugt Musik
EOD 1.2 Automatischer Schutz vor EOD 3.5 Basis-Spannungsteiler EOD 5.8 Rechteck- und Dreieckgenerator
Uberhitzung EOD 3.6  Einbruchsschutz durch Stolperdraht
EOD 1.3 NTC - Widerstand EOD 3.7 Automatische Beleuchtung Gleichrichter-Schaltungen
EOD 1.4 Modell eines elektrischen EOD 3.8  Alarm durch Lichtschranke EOD 6.1  Einweg-Gleichrichtung
Thermometers EOD 3.9 Feuermelder EOD 6.2 Briickengleichrichter |
EOD 1.5 LDR - Widerstand EOD 3.10 Elektrisches Thermometer-Modell EOD 6.3 Briickengleichrichter Il
EOD 1.6  Modell eines Belichtungsmessers EOD 3.11 Induktionsspannung steuert EOD 6.4 Mittelpunktschaltung
EOD 1.7 Varistor (VDR) den Transistor EOD 6.5 Die Mittelpunktschaltung in der Praxis
EOD 1.8 Die Stromstirke bei VDR an EOD 3.12 NF-Verstérker EOD 6.6  Spannungsverdopplung
Wechselspannung EOD 3.13 Mikrofon-Verstérker
EOD 1.9 VDR-Kennlinie EOD 3.14 Der durchgesteuerte Transistor
Bestellinformation zur Durchfiihrung
Dioden Kondensatoren
EOD 2.1  Siliziumdiode EOD 4.1  Ein Kondensator kann vorgenannter Vers“m_e um
EOD 2.2 Die Siliziumdiode als Gleichrichter Ladung speichern Stecksystem Elektronik ,,demo™:
EOD 2.3 Die Kennlinie von Halbleiterdioden EOD 4.2 Richtung des Lade- und DE920-1A 1x Steckplatte Demo
EOD 2.4 Germanium und Silizium Entladestromes DS101-1G 1x StativiuB groB, L=500 mm
als Grundmaterial EOD 4.3 Die Aufladung eines Kondensators DS600-6G  1x Plattentriger Paar
EOD 2.5 Leuchtdiode (LED) EOD 4.4 Die Entladung eines Kondensators i gh ’ ’
EOD 2.6 Zenerdiode EOD 45 Ein Kondensator liefert Basisstrom magnetisc
EOD 2.7 Z-Diode an Wechselspannung EOD 4.6 Eiﬂ ung_elac_iener Kondensator DE900-1A  1x Elektrik STBD, Set 1
EOD 2.8 Kennlinie der Z-Diode £0D 4.7 \Lﬂjflrkt W'et etm f/urzhscl?'uss DE900-2A  1x Elektrik STBD, Set 2
EOD 2. hutz n Uberspannun . nerwartetes Verhalten
580 2,?0 Sfuﬁdvgfsguech%e Spaning des Kondensators DE900-4A  1x Elektronik STBD, Set 1
zur Spannungsstabilisierung EOD 4.8 Kondensator an Wechselspannung ) )
EOD 2.1 Eine Si-Diode kann vor Uberlastung ~ EOD 4.9 Der Kondensator als POT03-4F  1x \E/ﬁerlft‘;gzﬁfg'?g‘[‘)”g
schiitzen Wechselstromwiderstand
EOD 2.12 Polungspriifer EOD 4.1  Ein Kondensator trennt Gleich- DE310-9S  1x Gliihlampen-Set (STBD)
spannung ab DG590-1S  1x Verbindungsleitungen-Set
Transistoren | » (STBD)
EOD 3.1.1 Der Transistor als Doppeldiode (NPN) ~ Multivibrator-Schaltungen i )
EOD 3.1.2 Der Transistor als Doppeldiode (PNP) EOD 5.1  Bistabiler Multivibrator Zlubehor,. Netz- und Messgeréte
EOD 3.2.1 Basisstrom ermdglicht EOD 5.2  Ein Kondensator wirkt mit siehe Seite 382 und 383

Kollektorstrom (NPN) EOD 5.3 Monostabiler Multivibrator
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DE900-4E Elektronik STBD, Set 2
Ergdnzungssatz Elektronik STBD, 33teilig
(Oberstufe/Sekundarstufe 2), bestehend aus:

DE920-1C
DE920-1D
DE920-1F
DE920-2X
DE920-1N
DE920-3P
DE920-3Q
DE920-3U
DE920-3Y
DE920-37
DE920-3N
DE920-3K
DE920-3L
DE920-6l

DE920-6R
DE920-4S
DE920-7G
DE920-7S
DE920-8E
DE920-8F
DE920-8G
DE920-7R

1x
2X
1x
1x
1x
1x
1x
1x
1x
1x
1x
1x
1x
1x
1x
2X
1x
1x
1x
1x
1x
1x

STBD Leitung gerade
STBD Leitung gerade mit Buchse
STBD Leitung T-férmig mit Buchse

STBD Kreuzschalter mit Polarititsanzeige

STBD Leitungskreuz

STBD Widerstand 3,3 kOhm

STBD Widerstand 22 kOhm

STBD Widerstand 47 kOhm

STBD Widerstand 1 MOhm

STBD Widerstand 1,5 MOhm

STBD Widerstand 4,7 MOhm

STBD Drehwiderstand 1 kOhm, 4 W
STBD Drehwiderstand 2,5 kOhm, 4 W
STBD Kondensator 1pF, bipolar

STBD Elektrolytkondensator, 10000 pF
STBD Solarzelle

Ge-Diode, unkonfektioniert

Si-Diode, unkonfektioniert

STBD Thyristor, 5A kathodengesteuert
STBD Thyristor, zweiseitig gesteuert
STBD Triac 4 A

STBD Stromrichtungsanzeiger

www.ntl.at

DE920-8D
DE920-8P
DE920-80
DE920-7U
DE920-LS
DE920-LE
DE926-3W

DE920-LW
DG500-1R
P7806-1B
P7810-1A

stbd - elektronik

STBD Darlington-Transistor

STBD Foto-Transistor

STBD Optokoppler

STBD Uberspannungs-Indikator

STBD Lichtwellenleiter/Sender

STBD Lichtwellenleiter/Empfanger

STBD Verstérker

Miniverstérker im Steckbaustein,

der seine max. Leistung bei Belastung mit einem 8 Q
Lautsprecher bei einer Spannungsversorgung

von 15 V abgibt; Anschluss beliebiger Lautsprecher
iber NF-Ubergangstrafo P3180-LF;

ohne Ubergangstrafo verwendbar: Lautsprecher mit
8-16 Q, dynamisches Mikrofon mit Impedanz

von 50 — 250 Q, Lautstérkeregelung iiber
Potentiometer 10 kQ

Lichtwellenleiter

Relais (in “inno”-Gehéuse)

Aufbewahrungsbox, groB

Boxeneinsatz STBD



Versuch: Fiillstandskontrolle mit Darlingtontransistor

VERSUCHSTITEL zum Thema
Elektronik Il (STBD)

Transistoren Il

EOD 7.1 Der Transistor als Schalter

EOD 7.2  Der Transistor als steuerbarer
Widerstand

EOD 7.3  Der Transistor als Verstéarker
(Emitterschaltung)

EOD 7.4  Arbeitspunkt-Einstellung

EOD 7.5 Kennlinie des Transistors

EOD 7.6  Der Arbeitspunkt muss
richtig liegen

EOD 7.7  Gegenkopplung

EOD 7.8  Basisspannung und
Kollektorstrom

EOD 7.9  Gegenkopplung in der Praxis

EOD 7.10 Basisschaltung

EOD 7.11 Kollektorschaltung

EOD 7.12 Konstantspannungsquelle

EOD 7.13 Konstantstromquelle

EOD 7.14 Konstantstrom mit 2 Transistoren

Thyristoren

EOD 8.1  Ein Thyristor besteht aus 4 Zonen

EOD 8.2  Thyristor an Gleichspannung

EOD 8.3  Thyristor - Gatebestimmungen
EOD 8.4  Thyristor an Wechselspannung
EOD 8.5 Phasenanschnitt-Steuerung
EOD 8.6  Leistungssteuerung durch TRIAC
EOD 8.7  Uberspannungssschutz

mit Thyristor

Fotoelektronik

EOD 9.3

EOD 9.4

EOD 9.5

EOD 9.6
EOD 9.7

EOD 9.8
EOD 9.9

EOD 9.10
EOD 9.11

EOD 9.12
EOD 9.13
EOD 9.14
EOD 9.15

EOD 9.16

- . -
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Versuch: Ubertragung von Musik mittels
Lichtwellenleiterkabel (Glasfaserkabel)

Serienschaltung von Solarzellen
Abhdngigkeit der Solarspannung
vom Einfallswinkel und der
Temperatur

Empfindlicher Lichtdnderungs-
anzeiger

Fototransistor

Optische Kopplung

von Stromkreisen
Gabellichtschranke

Steuerung durch
Gabellichtschranke
Optokoppler

Gleichstromkreis steuert
Wechselspannung

Optokoppler steuert héhere
Spannungen

Sender fiir Lichtwellenleiter
Empfénger flir Lichtwellenleiter
Signaliibertragung mittels
Lichtwellenleiter
Toniibertragung mittels
Lichtwellenleiter

Transistor-Schaltungen

EOD 10.1
EOD 10.2
EOD 10.3
EOD 10.4

EOD 10.5
EOD 10.6

EOD 10.7

Darlington-Kollektorschaltung
Darlington-Emitterschaltung
Darlington Schaltung-Prinzip
Der menschliche Korper

als Widerstand
Fillstandskontrolle
Filllstandskontrolle mit
Darlingtontransistor
Sensor-Kontakt

EOD 10.9
EOD 10.10

Eine einfache Lichtorgel
Ubertragung von Musik |

EOD 10.11 Ubertragung von Musik ||

EOD 10.12 Zweistufige Transistorschaltung
EOD 10.13 Automatischer Ersatz fiir defekte
Gliihlampen
Universal-Alarmschaltung
Universalschaltung mit Thyristor
Zweistufiger Verstérker

Direkte Kopplung von
Verstérkerstufen

EOD 10.14
EOD 10.15
EOD 10.16
EOD 10.17

Bestellinformation zur Durchfiihrung
vorgenannter Versuche zum
Stecksystem Elektronik ,,demo*:

DE920-1A

DS101-1G
DS600-6G

1x Steckplatte Demo

1x StativfuB groB, L=500 mm

1x Plattentrdger, Paar,
magnetisch

1x Elektrik STBD, Set 1
1x Elektrik STBD, Set 2

1x Elektronik STBD, Set 1
1x Elektronik STBD, Set 2

1x Versuchsanleitung
Elektronik STBD

1x Gliihlampen-Set (STBD)
1x Verbindungsleitungen-Set
STBD)

Zubehor, Netz- und Messgeréte

DE900-1A
DE900-2A

DE900-4A
DE900-4E

P9103-4F

DE310-9S
DG590-1S

EOD 91
EOD 9.2

Licht setzt Ladungstrdger frei
Parallelschaltung von Solarzellen

EOD 10.8 Steuerung von Netzspannung

siehe Seite 382 und 383

experiments N TL.
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DE929-1Z STBD Leerbaustein mit transparenter Grundplatte

DE929-4S Steckerstifte, Satz
4-mm-Biischelstecker mit Sechskantmutter, Satz von 4 Stiick

DE929-3S Kreuzschlitzschrauben, Satz von 4 Stiick

\
- “\

\

-
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DE926-2R STBD Relais
Eingebaute Spule mit Eisenkern, Schaltspannung: min. 7V

DE926-20 STBD Offner
Eingebauter Reed-Kontakt, Schaltleistung: max. 3 A

DE926-2S STBD Schliefier
Eingebauter Reed-Kontakt, Schaltleistung: max. 3A

DE926-2W STBD Wechsler
Eingebauter Reed-Kontakt, Schaltleistung: max. 3A

j08 208
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STBD Prézisionswiderstiande:

Belastbarkeit: 4W, Toleranz: + 0,2 %

DE920-4L STBD Widerstand 10 Ohm, Prézision
DE920-4M STBD Widerstand 20 Ohm, Prazision
DE920-4N STBD Widerstand 50 Ohm, Préazision
DE920-40 STBD Widerstand 100 Ohm, Prézision

Diode AA118,
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DE920-7B STBD Ge-Diode

Sperrspannung: 100 V,
Durchlassstrom max. 50 mA

stbd - zubehor

i I o
100%8 ATO XS
#n . | —Q
v 'l A
K
STBD Widerstinde: *

Belastbarkeit: 2W, Toleranz: + 5 %

DE920-3D STBD Widerstand 10 Ohm

DE920-3E STBD Widerstand 20 Ohm *
DE920-3F STBD Widerstand 50 Ohm

DE920-3H STBD Widerstand 200 Ohm

DE920-3W STBD Widerstand 100 kOhm

DE920-3X STBD Widerstand 470 kOhm

DE920-3V STBD Potentiometer 10 kOhm
Belastbarkeit: 4 W, Tol. + 10 %

N

-

oo B

2pF
A

STBD Kondensatoren:

Nennspannung: 100 V, Toleranz + 20 %
DE920-6A STBD Kondensator 220 pF
DE920-6B STBD Kondensator 2,2 nF
DE920-6C STBD Kondensator 10 nF
DE920-6H STBD Kondensator 2 pF
DE920-60 STBD Kondensator 470 pF

DE920-3C Magnethalter

Halterung mit Querbohrung und Feststellschraube
zur Aufnahme von Rundmaterial

bis max. D=15 mm, z.B. Magnet, zylindrisch
DE410-1L; zwei 4 mm Steckerstifte zum
Aufsetzen auf den STBD mit Kugellager, Abstand
19 mm, zwei Schnurrillen fiir Antriebsriemen

DE410-1L Stabmagnet AINiCo 80x15 mm




DE529-18 Stecksymbole STBD, Satz
9 runde Kunststoffplattchen (D=62 mm),
gelb, mit 4-mm-Steckerstift, zur
Kennzeichnung der Anschluss- oder
Messpunkte in einer Schaltung; 8 Pldttchen
mit aufgedruckten Symbolen zur Elektrik

Versuch: Einfacher Stromkreis — Stecksystem -
Magnettafelaufbau

STBDs auf Adapterplatten, einfache und flexible
Koppelung durch 4-mm-Verbindungsleitungen

Fw&? Ats

stbd - zubehor

Adapterplatten, magnetisch

Robuste Kunststoffplatte, blau beschichtet, mit 4-mm-Steckbuchsen zur Aufnahme der
Steckbausteine ,demo® (STBDs); seitliche 4-mm-Steckbuchsen zur Aufnahme von
Verbindungsleitungen; zur magnetischen Halterung bodenseitig mit sehr starken
Neodymiummagneten ausgestattet, mit Anti-Rutsch-Klebeflisschen

DE320-1B Adapterplatte einfach, magnetisch
Abmessungen: 81x81 mm

DE320-3B Adapterplatte dreifach, magnetisch
Abmessungen: 245x81 mm

Versuch: Drehstromgenerator — Stecksystem - Magnettafelaufbau
durch die Verwendung von Adapterplatten kdnnen STBDs
in beliebigem Winkel zueinander angeordnet werden

DE920-3A STBD Lampenfassung E 10 mit Transistorverstarkung
Zur Anzeige niedrigster induzierter Spannungen (z. B. beim Dreiphasen-Wechselstromgenerator)
durch Aufleuchten einer Gliihlampe; eingebauter EIN/AUS — Schalter, Batterieanzeige {iber Leuchtdiode;
9 V Blockbatterie (im Lieferumfang enthalten)

experiments N TLLE 3¢
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DE330-9S Drihte-Set (STBD)
bestehend aus:

1 Rolle Konstantandraht, D=0,2mm, L=30m
1 Rolle Konstantandraht, D=0,5mm, L=15m
1 Rolle Eisendraht, D=0,2mm, L=30m

1 Rolle Kupferdraht, D=0,2mm, L=30m

Metallplatten auf Klemme (STBD)
Metallplatten, pulverbeschichtet gelb, zur
Montage am Rahmen der Steckplatte Demo
DE920-1A und zur Halterung von magnet-
haftenden ,,inno“ — Netz- oder Messgeraten
wie z.B., Panelmeter ,inno“, Universalmulti-
meter ,inno*, Oszilloskop ,inno® usw.

P3121-6A Metallplatte STBD,

klein, aufien

Zur magnetischen Halterung von ,,inno“-
Geraten auBerhalb der Steckplatte;
Abmessungen: 160x160 mm

P3121-6B Metallplatte STBD,
klein, innen

Zur magnetischen Halterung von ,inno“-
Gerdten innerhalb der Steckplatte;
Abmessungen: 160x160 mm

P3121-7G Metallplatte STBD, groB
Zur magnetischen Halterung des
Universalmultimeters ,,inno“ oder
Oszilloskopes ,inno® auBerhalb der
Steckplatte; Abmessungen: 260x230 mm

382 www.ntl.at

stbd - zubehor

DE310-9S
Gliihlampen-Set
(STBD)
bestehend aus:
5 Stk. Gliihlampe 4V/40mA, E10

5 Stk. Gliihlampe 6V/50mA, E10

5 Stk. Gliihlampe 6V/500mA, E10

5 Stk. Gliihlampe 10V/50mA, E10

2 Stk. Gliihlampe 24V/25W, E14

3 Stk. Gliihlampe 12V/25W, E14

1 Stk. Sortimenkasten mit Deckel

._._—l—."
———

P3130-2B Universalnetzgerit Il mit
Digitalanzeige

Zwei dreistellige, 26-mm hohe LED-Anzeigen;
Ausgénge: 0...25 VACund 0 ... 20 V DC
stufenlos stellbar, max. 6A

0 ... 15V DC, stufenlos stellbar,
stabilisiert, max. 1A

6 VAC und 12 V AC fest, max. 6A
tiberlastgeschiitzt durch thermische
Sicherungsautomaten
(Uberstromschutzschalter)
Anschlussspannung: 230 V AC/50...60 Hz
Abmessungen: 260x150x210 mm,

Masse: ca. 8,3 kg,

P3130-3M Kleinspannungsnetzgeréat
mit Digitalanzeige ,,inno*“

Dreistellige, 20-mm hohe LED-Anzeige;
Ausgénge: DC 0 ... 12 V stufenlos stellbar,
stabilisiert und gegléttet, max. 3A

AC 3/6/9/12 V fest einstellbar, max. 3 A

alle Ausgange elektronisch iberlastgeschiitzt,
Anschlussspannung 230 V AC/50...60 Hz,
Abmessungen: ca.160x120x45 mm

DG590-1S
Verbindungs-
leitungen-Set (STBD)
bestehend aus:

4 Stk. Verbindungs-
leitung 50 cm, schwarz

2 Stk. Verbindungs-
leitung 100 c¢cm, schwarz

2 Stk. Verbindungs-
leitung 100 cm, rot

2 Stk. Verbindungs-
] leitung 100 c¢m, blau

P3160-3A Funktionsgenerator mit
Digitalanzeige ,,demo*

6stellige, 26-mm hohe LED-Anzeige
Ausgangssignale: Sinus, Dreieck,
Rechteck, Sédgezahn

Amplitude und Frequenz modulierbar
Frequenzbereich: 0,1 Hz ... 100 kHz
Ausgangsspannung: 0 ... 10 Veff, max. 2Aeff
dauerhaft kurzschlussfest und
gegenspannungssicher
Anschlussspannung: 230 V AC/50...60 Hz
Abmessungen: ca. 260x150x210 mm,
Masse: ca. 3,9 kg

P3120-3F Funktionsgenerator SE
Ausgangssignale: Sinus, Dreieck, Rechteck
Frequenzhbereich: 0,1 Hz ... 100 kHz
Ausgangsspannung: 0...4 Veff, max. 4 Watt
kurzschlussfest und gegenspannungssicher
Eingangsspannung: 12 V AC

Abmessungen: ca. 160x120x45 mm



DE710-20 NTL -

Video—Oszilloskop ,,inno*
Zweikanal Digital-Speicher-Oszilloskop,
magnethaftend

5,6“ Farb-TFT-Monitor,

Auflésung 256x256 Punkte (8 bit/8 bit)
Echter PAL-Videoausgang zum direkten
Anschluss eines Fernsehgerates oder
eines Videoprojektors (Beamer)
Vertikalbetriebsarten: y1 /y2 /y1 und y2 /
y1+y2 / y1-y2 / xly

Eingdnge an 4-mm-Sicherheitshuchsen,
kein Anschlussadapter notwendig!
Abmessungen: ca. 260x230x60 mm,
Masse: ca. 1,9 kg

stbd - zubehor

DE710-00 Universalmultimeter ,,inno“,
magnethaftend

Robustes ServomeBinstrument,

3 Doppel-Wechselskalen
Skalenbogenldnge: ca. 200 mm,
Ziffernhohe: 26 mm

LED-Display zur Anzeige von
MaBeinheit und Stromart
Messhereiche: DCV: 1mV,1... 30V,
ACV:1V...30V

DCA/ACA: 100 pA ... 10 A
Abmessungen: ca. 260x230x60 mm,
Masse: ca. 2,7 kg

DE722-1P Panelmeter ,,inno*

Anzeige: LED-Display, 3"2-stellig,
Ziffernhohe: 26 mm

Messbereiche: 0 ... 200 mA,
0...20A,0...40V AC/DC

Sicherungen: Schmelzdrahtsicherung F10 A
Abmessungen: ca. 160x120x45 mm,
Masse: ca. 540 ¢

DE722-10 Ohmmeter ,,inno*“

Anzeige: LED-Display, 3"2-stellig,
Ziffernhohe: 26 mm

Messbereiche: 200 Ohm /2/20/200 kOhm /
2 MOhm, Diodenpriifung (2 V)
Abmessungen: ca. 160x120x45 mm,
Masse: ca. 450 g

_.—o--"'-r

DE700-1M Demonstrations-
Messinstrument, analog/digital
Spannungshereiche: 9 Bereiche AC/DC
Strombereiche: 11 Bereiche AG/DC
Widerstandsbereiche: 11 Bereiche
Skalenform: Spiegelunterlegte
Doppelskala 3/10-teilig,

durch Leuchtdioden gekennzeichnet
Skalenbogenldnge: 200 mm

Uberlastschutz: Schmelzdrahtsicherungen in
Sicherungshalter

Anschlussspannung: 230 V/50...60 Hz
Abmessungen: 260x230x210 mm

||I1|.'|:|m|.||-uuuun —
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DE750-3A Oszilloskop,

Zweikanal, 30 MHz

BildschirmgroBe: 80x100 mm,

mit Messraster

Y-Ablenkung: 1mV ... 5 V/DIV, mit Feinregler
Max. Eingangsspannung: 400 V AC/DC
Betriebsarten: Ch1, Ch2, Ch1+Ch2, Ch1-Ch2,
XY-Darstellung

X-Ablenkung: 0,2 s ... 20 ns/DIV,

mit Feinregler

Anschlussspannung: 230 V AC/50...60 Hz
Abmessungen: ca. 316x132x410 mm,
Masse: ca. 7,8 kg

Zusitzlich erforderlich:
DG500-4A Adapter BNC — 4-mm-Buchsen

experiments N TLLD
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compact system elektrik
vorteile

Vorteile des compact systems

@ Magnethaftende Systeme fiir
Demo und Schiiler - kein
Stativmaterial erforderlich

@ Gleichartigkeit der Versuchs-
aufbauten bei Demo- und
Schilerversuche

@® Fir Versuche zur Elektrik wer-
den meist max. 3-4 Bausteine
benatigt (inkl. Stromversorgung)

@ Daher einfache compacte
Versuchsaufbauten durch
Verzicht auf die Verwendung
vieler Verbindungselemente -
enorme Zeitersparnis!

@ Spezielle Versuche zur
Magnetostatik und Elektrik,
wo ein vertikaler Versuchs-
aufbau oft erforderlich ist,
sind nun auch im Schiiler-
versuch maglich.

® Magnethaftende Strom-

versorgungsgerate und Digital-
messinstrumente fiir Demo
und Schiiler sind meist direkt
mittels Brickenstecker in die
Versuchsaufbauten zu
integrieren.

@ Versuchserfolg auch fir Nicht-
Fachkrafte gewahrleistet

® Umfangreiche Versuchs-
themenauswabhl (siehe
Folgeseiten)

@ Ubersichtliche Aufbewahrung
(Satz- bzw. Blockweise)

‘iﬂum &

Versuch 010: Die elektrische Stromstarke

Versuch 066: Magnetfeld einer
stromdurchflossenen Spule

Versuch 135: Transformation der Stromstérke

Cw wwwatlat mel

‘ |j| Versuch 010: Die elektrische Stromstarke

R

Versuch 066: Magnetfeld einer
stromdurchflossenen Spule

[EIC

Versuch 135: Transformation der Stromstérke

[ 78] = Schiilerversuch



compact system elektrik
vorteile

Die Bausteine des compact systems
bestehen aus Kunststoffgehdusen,
ABS gelb, mit den

Abmessungen: 84x84x39 mm

@
1000 uF

B
Das compact system-Demo besteht (2 ﬂ H

zusatzlich aus Bausteinen mit den
Abmessungen: 160x120x45 mm

Die quadratischen Bausteine haben eine
hochgezogene Bodenplatte, sowohl in
transparenter als auch undurchsichtiger
Ausfiihrung. Diese Bodenplatte rastet mi
dem jeweiligen Oberteil des Bausteins
mit Hilfe von integrierten Kunststoff-

t

@

Schnappverschliissen ohne Verwendung
von Schrauben fest ein und verschlieBen
somit den Baustein beriihrungssicher.
Die Bodenplatten der groBen Demo-
Bausteine sind mit Schraubverschliissen
versehen. Die im Oberteil der Bausteine
fest eingelassenen 4-mm-Buchsen sind
nicht nur fiir die Verwendung von
normalen Verbindungsleitungen mit
4-mm-Bischelsteckern bestimmt,
sondern erlauben auch die Verwendung
von 4-mm-Sicherheits-Verbindungs-
leitungen. Mit Hilfe der Briickenstecker

Magnetbaustein "compact” demo (MBCD)

(P3712-15/2S mit und ohne Abgriff) . v e Rilckolatte mit
konnen die Bausteine biindig gekoppelt 4?n|igg1n$ienl
werden. Der Steckerabstand betrégt Neodymium-
25 mm. Die Schaltsymbole sowie magneten
Leitungsfiihrungen sind am Oberteil ® i °

schwarz aufgedruckt und kénnen bei
vertikaler Verwendung der Bausteine im
Demonstrationsunterricht von weitem
gut abgelesen werden.

4 in die Bodenplatte eingesetzte starke
Neodymium-Magnete gewahrleisten
gine ausgezeichnete Haftkraft auf der
Demonstrations-Stahltafel oder auf der
Aufstellplatte fir Schillerversuche
(P3410-1A). Demonstrationsbausteine
wie Stromversorgungen,
Leitungshausteine sowie Motor - bzw.
Drehlagerbaustein sind mit

10 Neodymium-Magneten in der
Bodenplatte ausgestattet, damit bei
Bewegungsabldufen, wie z.B. beim

Magnetbaustein "compact” demo (MBCD)

Versuch "Generator' der Motorbaustein e $ . Riickplatte mit
mit rotierendem Stabmagnet noch gut 10 inliegenden
auf der Magnettafel haftet. Neodymium-
magneten
@ - .

P3719-9A Offner fiir MBC
Aluminiumbtigel, pulver-
beschichtet, gelb, mit
2 Klemmschrauben
zum leichten Offnen
der Bausteine MBC,
L=95 mm, B =40 mm

‘@f#
1kg
%*,

kg

Demonstration der Haftkraft eines
compact system Demo - Bausteines

|| ||||| I ||| ‘ll




Der Elektromotor-Baustein
MB200-1M flir Schiilerversuche
sowie der Elektromotor-Baustein
DE820-2M fiir Demonstrations-
versuche werden entweder als
“aktiver Antriebsmotor” - zur
Drehung einer Spule oder
Stabmagnet fiir Generator-
versuche verwendet oder als
"passives Drehlager” fir
Motormodelle eingesetzt.

Je nach Position der beiden
eingesetzten Briickenstecker wird
der Baustein als Antriebsmotor
(Briickenstecker aussenliegend)
oder als Drehlager (Briicken-
stecker innenliegend) fir
Generator- oder Motormodelle
verwendet.

I'E

]|II[ KX
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0

Versuch 090: Einfacher Elektromotor mit Zweipolrotor
Baustein Elektromotor - Einsatz als ”passives Drehlager” fiir Zweipolrotor

[ »

Versuch 117: Einfacher
Wechselstromgenerator

Baustein Elektromotor -
Einsatz als "aktiver
Antriebsmotor”
fir Rotorspule
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compact system elektrik

Der Elektromotor-Baustein MB200-1M im Einsatz fiir
einen weiteren Schiilerversuch - Waltenhofen Pendel -
als ,passives Drehlager®, welches mit der aufgesetzten
Pendelstange P3711-1X eine exakte Schwingung des
Pendels gewahrleistet.

Multifunktioneller Einsatz
des Elektromotor-Bausteins

siehe auch Kapitel Mechanik und Optik

Versuch 112:

+
[ ]
Waltenhofensches Pendel o

" Inder Optik kann z.B. der Versuch "Wiedervereinigung
der Spektralfarben zu weiB" unter Verwendung des
Elektromotors MB200-1M in Kombination mit dem
Baustein MB201-2B Batterie 4,5 V oder MB230-1D
I DC-Regulator “compact” oder MB210-1S Solarzelle
‘compact" durch die P3711-3P Farbenscheibe,
nun auch im Schiilerexperiment ausgefiihrt werden.

Die Durchfiihrung von Versuchen zur Drehbewegung wie
"Zentrifugalkraft', "Erdabplattung durch Rotation’,
"Kugelschwebe", "Oberflache von rotierenden Fliissigkeiten -
Zentrifugalkilvette', "Erhaltung der Schwingungsebene bei
Rotation - Foucault-Pendelmodell" usw., wurden bislang
mangels an geeigneten Gerdten bei Schiilerexperimenten
vermieden. Die Motor- und Stromversorgungsbausteine des
compact systems ermdglichen erstmals eine einfache,
schnelle und sichere Anwendung.
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“compact system” stromversorgungs-
und messgerate magnethaftend

ﬁﬂ
I
P3126-2W AC/DC-Regulator “compact”
mit 26 mm hoher LCD-Anzeige.

Weitere technische Daten siehe P3125-2W,
auf Seite 261

Anwendungsbeispiel: Stromversorgungseinheit - AG/DC-Regulator an Festspannungsnetzgerét
sowie Panelmeter geschaltet als Amperemeter.

P3130-2P Festspannungsnetzgerit
12V DC/5,8A

Speziell zur Stromversorgung des
AC/DC-Regulators P3125-2W (P3126-2W)
Ausgangsspannung: 12 VDC, max. 5,8
Anschlussspannung:

100...240 V AC/50...60Hz

DP130-2A Adapterkabel

LT

DP722-10 Ohmmeter “compact”
Demonstrations-Messinstrument zur

Ubergangskabel rot/schwarz von Wi :
. iderstandsmessung und zur Priifung von
DC-Hohlbuchse 5,5 mm auf zwei 4-mm Dioden. Nahere technische Daten siehe

Steckerstifte, L=500 mm DE722-10, auf Seite 273

Versuch: Demo und Schiiler
ELCD 024, ELCS 024
Reihenschaltung von ohmschen
Widersténden

DP722-1P Panelmeter “compact”

Demonstrations-Messinstrument fiir Strom- und Spannungsmessungen.
Anzeige: LED-Display, 3 1/2-stellig, Ziffernhéhe: 26 mm

Messbereiche: 0 ... 200 mA, 0 ... 20 A, 0 ... 40 V AG/DC

Weitere technische Daten siehe DE722-1P, auf Seite 273
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“compact system” stromversorgungs-
und messgerate magnethaftend

Anwendungsheispiel:
Stromversorgungseinheit - DC-Regulator
compact an Steckernetzgerit sowie
Panelmeter geschaltet als Voltmeter.

wB220-10 »mo C €

Ohm

® #ﬁ.’h ®

MB220-10 Ohmmeter "compact”

3 1/2stelliges digitales Schiiler-Messinstru-
ment zur Widerstandsmessung mit
LCD-Digitalanzeige, Ziffernhdhe: 13 mm.

5 Messbereiche schaltbar:

20/200 Ohm 2/20/200 kOhm
Genauigkeit von 20 Ohm bis 20 kOhm + 0,3 %
und bei 200 kOhm = 3 %. Batteriebetriebener
Baustein mit 9-V-Blockbatterie und auto-
matischer Abschaltung nach ca. 15 Minuten.
Abmessungen: 84x84x39 mm

PWR /LD
e -
—
‘E‘* = max, 12V
. 054 AC
0 12
1bn¢ V —
-

mazs01a ms C €

wezzoar €

MB230-1A AC-Regulator -

Baustein MBP

Baustein magnethaftend zur Erzeugung einer
Wechselspannung von 0...12V stufenlos
einstellbar, Ausgangsstrom max. 0,5 A an
4-mm Sicherheitsbuchsen, kurzschlussfest,
Eingangsspannung 12 VDC iber Hohlbuchse
des Steckernetzgerdtes 12V P3130-1P
Abmessungen: 84x84x39 mm

MB230-1D DC-Regulator “compact”
Baustein magnethaftend zur Erzeugung einer
stabilisierten, geglatteten und stufenlos
einstellbaren Gleichspannung von 0...12V,
Ausgangsstrom max. 5A

(abhdangig von der Versorgungsleistung)

an 4-mm Sicherheitsbuchsen, kurzschlussfest,
Eingangsspannung 12 VDC (iber Hohlbuchse
des Steckernetzgerates 12V P3130-1P oder
P3130-2P

Abmessungen: 84x84x39 mm

P3130-1P Steckernetzgerdt 12V/2A
Elektronisch gesichertes Netzgerat speziell
geeignet zur Stromversorgung von:
DC-Regulator MB230-1D, AC-Regulator
MB230-1A, Funktionsgenerator MB250-3F,
Kombiexperimentierleuchte SE 12V/20W
mittels Adapterkabel P3130-2K,
Ausgangsspannung: 12 VDC max. 2 A iiber
DC-Hohlbuchse 5,5/2,5 mm,
Anschlussspannung: 100...240V/50...60 Hz

MB220-1L Messgerit digital “compact”
3 1/2stelliges Automatik-Multimeter mit
LCD-Digitalanzeige, Ziffernhdhe: 13 mm,

7 Messbereiche schaltbar: 40 V DC/AC,

200 mA DG/AC, 20 A DG/AC, 20 kOhm,
Genauigkeit besser als 1%,
Uberlastgeschiltzt in allen Bereichen bis 40V,
batteriebetriebener Baustein

mit Blockbatterie 9 V, automatische
Abschaltung nach etwa 20 Minuten.
Abmessungen: 84x84x39 mm




compact system elektrik
zubehor - magnethaftend

DE710-00 Universalmultimeter
»inno“, magnethaftend
Robustes ServomeBinstrument,

3 Doppel-Wechselskalen
Skalenbogenlange: ca. 200 mm,
Ziffernhdhe: 26 mm

LED-Display zur Anzeige von
MaBeinheit und Stromart
Messbereiche:

Gleichspannungen 1 mV, 1 ... 30V
Wechselspannungen 1V ... 30 V
Gleich- und Wechselstréme

100 A ... 10A

Abmessungen: ca. 260x230x60 mm,
Masse: ca. 2,7 kg

zusétlich empfehlenswert:

DE710-2S Doppel-Wechselskala 0-Mitte, 5/15
Metall-Einschubskala weif,

fiir Zeigerstellung Null-Punkt-Mitte,

Skalenbereiche: -5 ... 0 ... +5/-15... 0 ... +15

P3121-2B MBCD Akku 6 V/7Ah

Der Akku ,,compact” 6V/7 Ah liefert eine
feste Gleichspannung von 6 V,

entnehmbar Giber 4-mm-Sicherheitsbuchsen
mittels Kippschalter.

Fiir Hochstromversuche kann der Ausgang
durch einen Taster fiir maximal 3 Sekunden
kurzgeschlossen werden.

LED-Kontrolle:

Anzeige der Betriebsbereitschaft

Gehduse: Kunststoff ABS, gelb.
Abmessungen: ca. 160x120x45 mm

DE820-2K MBCD Drehlager

Doppelt kugelgelagerte Drehscheibe mit
Haltebolzen zur Fixierung und drehbaren
Lagerung von DP911-2R / -3R
Steckspulen oder DP410-1R
Stabmagnete. Zwei 4-mm-Buchsen zur
elektrischen Halterung von DP711-1N
Biirstenhalter, sowie

zwei 4-mm-SicherheitsanschluBbuchsen.
Abmessungen: 160x120x45 mm

o a5 st




compact system elektrik
zubehor - magnethaftend

Versuch: Funktion eines Relais

MB250-3F Funktionsgenerator
"compact"

Ausgangssignale: Sinus, Dreieck, Rechteck
Frequenzbereich: 0,1 Hz ... 50 kHz
stufenlos einstellbar, Ausgangsspannung

4 Veff/1 Aeff (4 Watt an 4 Ohm) an zwei
4-mm-Sicherheitsbuchsen Eingangsspannung
12 VDC (iber Hohlbuchse durch P3130-1P
Steckernetzgerat 12 V/2 A oder P3130-2P
Festspannungsnetzgerat 12V DC/5,8A.
Abmessungen: 84x84x39 mm

P3710-4R MBC Relais
Magnetbaustein ,,compact, ABS gelb,
Eingebaute Spule mit Eisenkern in Funktion

d'-‘ﬁ - als SchlieBer; Betriebsspannung max. 12 V,
B Schaltspannung max. 6 V
R— Abmessungen: 84x84x39 mm

PR AT A LD

Versuch: Demo und Schiiler
EOCD 042, EOCS 042
Einweg-Gleichrichtung

EOCD 043,

MB270-2V NF-Verstédrker "compact”
Zur Verstarkung schwacher Audiosignale
flir Messzwecke, oder zum Betrieb eines
Lautsprechers. Verstarkungsfaktor:
1/3/10/30/100/300/1000/3000/10000 fach
Genauigkeit: besser als 20 %
Frequenzbereich: 25 Hz ... 70 kHz
Ausgangsspannung: 2,8 Veff

(2,1 Veff Sin an 4 Ohm),

an zwei 4-mm Buchsen, kurzschlussfest.
Eingangsspannung: 2,8 Veff (max. 30 Veff)
Versorgungsspannung 12 VDC (ber
Hohlbuchse, durch P3130-1P
Steckernetzgerat 12 V/2 A oder P3130-2P
Festspannungsnetzgerat 12V DC/5,8A.
Abmessungen: 84x84x39 mm

Versuch: Demo und Schiiler
EOCS 043

Glattung der gleichgerichteten Spannung




compact system elektrik
aufbauplatte demo

DS602-2A Aufbauplatte

Mobile und multifunktionale Stahlplatte zur freien
Positionierung von Magnetbausteinen des
compact systems.

Abmessungen: 750 x 750 mm

Details siehe auch Kapitel Stativ- und Aufbaumaterial,
sowie multifunktionelle Anwendungen zur Mechanik,
Warmelehre und Optik.

DS602-3A AufstellfiiBe, Paar
Lange: 500 mm

DS602-1B Schraubzwingen, Paar

1 Vorderseite 2 Riickseite

Beispiel fiir die Anwendung der Aufbauplatte. Beispiel fiir die Anwendung der Aufbauplatte.
Demoversuch: ELCD 050 Demoversuch: ELCD 120
Modell eines Bimetall-Feuermelders Innenpolgenerator mit elektromagnetischem Rotor
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compact system elektrik
aufstellplatte schuler

Aufstellplatten:

Durch die Verwendung der
Aufstellplatte P3410-1A

werden die Bausteine im
Schillerversuch in der Horizontalen
wie auch in der Vertikalen magnetisch
gehaltert. Versuche sind daher ohne
weiteres Stativmaterial einfach und
schnell aufzubauen.

Abmessungen: 255 x 84 mm

+*
L 3 i
i ._i"g'

Beispiel fiir die horizontale Anwendung
der Aufstellplatte.

Schiilerversuch: ELCS 022
Der Eisendraht ist ein PTC - Leiter

Beispiel fiir die horizontale
Anwendung der Aufstellplatte.
Schiilerversuch:

ELCS 116 Innenpolgenerator
mit rotierendem
Permanentmagnet

Beispiel fiir die
vertikale
Anwendung der
Aufstellplatte.

Beispiel fiir die
vertikale
Anwendung der
Aufstellplatte.

Schiilerversuch: Schiilerversuch:

ELCS 047 MACS 007
Modell eines Kraftwirkung
Hitzdrahtinstruments durch Magnete

MAC

Gleiche Pole- Ungleiche Pole

the world of experiments NTLLE 3
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compact system demo
magnetostatik, elektrik, elektronik

DP800-1D Elektrik 1 cs-D

bestehend aus:

1 DE820-2S 1 MBCD Leitung,
unterbrochen
2 DE820-3S 1 MBCD Leitung
3 DE820-2T 1 MBCD EIN-AUS-Schalter
4 DE820-3A 1 MBCD Lampenfassung
E10
5 DE820-2M 1 MBCD Elektromotor
Anschlussspannung:
0..9vDC
P7810-1E 1 Boxeneinsatz MBI
P7806-1B 1 Aufbewahrungsbox grofB,
gerategeformt

Empfehlenswerte Erganzungen
zu DP800-1D

6 P3122-4B 1 MBCD Batterie schaltbar
Die Batterie ist bestiickt
mit 4 Monozellen je 1,5V,
und liefert mittels Dreh-
schalter feste Gleichspan-
nungen von 1,5/3/4,5/6 V.
Weitere technische Daten
siehe P3120-4B.

7 P3126-2W 1 AG/DC-Regulator
“CompaCt” + R TET
mit groBer Digitalanzeige. ’ —
Weitere technische Daten
siehe P3125-2W.

8 DP722-1P 1 Panelmeter “compact”
Demonstrations-
Messinstrument fiir
Strom- und Spannungs-
messungen.
Weitere technische Daten
siehe DE722-1P.

Alle obigen Teile passen in die
DP800-1D Aufbewahrung.

Erforderliches Zubehor:

P3130-2P 1 Festspannungsnetzgerat
12V DC/5,8A

DP130-2A 1 Adapterkabel

DP310-3E 2 Verbindungsleitung,
4-mm-Stecker /
4-mm-Buchse

DP711-1V 1 Sicherheitsverbindungs-
leitungen, Satz v. 6 Stiick
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compact system demo
magnetostatik, elektrik, elektronik

AT
TV HD

DP800-2D Magnetostatik/Elektrik cs-D bestehend aus:

Magnetostatik Elektrik

DE400-1E 1 Magneteisenstein P3310-1A 2 Krokoklemme blank

DE300-1N 1 Lagernadel auf FuB P3911-3D 2 Krokoklemme auf Stecker

DE420-2W 1 Windrose DE921-3A 2 Halter mit Steckerstift

P3410-5M 1 Taschenkompass P3712-1S 2 Briickenstecker "compact" schwarz

DE420-1P 1 Magnetnadel mit Achatlager, L=100mm P3712-2S 3 Briickenstecker mit Abgriff, "compact" schwarz

P3411-1D 1 Magnetfeldsonde Demo P3713-3P 1 Kippschalter "cs"

DP410-1R 1 Stabmagnete, zylindrisch, Paar P3713-4P 1 Taster "cs"

P3410-2B 2 Lagerhiilse P3712-2E 1 Lampenfassung E 10 "cs"

DP410-2R 1 Magnethalter, Paar DP911-2A 2 Abgreifbuchsen, Paar

DP711-1F 1 Klemmschraube, kurz DG130-3B 2 Batterie Mono 1,5V

DP711-2F 1 Klemmschraube, lang P3325-2C 1 Elektrolysetrog

DP410-6E 1 Fe-Kern, zylindrisch P3325-2A 1 Elektroden, Satz

DP410-2P 1 Rohr fiir Schwebemagnete DE922-1D 1 Tischchen, steckbar

DE431-4S 1 Gewindestangen, Satz v. 4 Stiick P3711-4K 3 Klemmbuchse mit Stecker

DP410-1N 1 Eisenndgel, Box P3325-1A 1 Leiter und Nichtleiter, Satz v. 7 Stiick

DE454-5F 1 Fallkbrper DP711-1H 1 Heizwendel

DS102-3S 2 G-Haken mit Gewinde P3711-5A 1 Kohlekdrnermikrofon, Modell "compact’

DS412-2K 1 Kugelkette, kurz DP711-5B 1 Lautsprecher-Membran, Modell

DE432-1E 1 Abschirmblech, Eisen DP911-2S 1 Schilder, plus, minus, magnethaftend

DE432-2A 1 Abschirmblech, Aluminium P7812-3D 1 Boxeneinsatz Mag, MBCD, gerdtegeformt
P7806-1B 1 Aufbewahrungsbox groB
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compact system demo
magnetostatik, elektrik, elektronik

DP800-2V Verbrauchsmaterial
fiir DP800-2D

bestehend aus:

DE309-1S 1 Gliihlampen 4 V/40 mA, E 10,
Satz v. 5 Stiick

DE309-3S 1 Gliihlampe 6 V/0,5 A, E10,
Satz v. 5 Stiick

DE309-4S 1 Gliihlampen 6 V/1 A, E 10,
Satz v. 5 Stiick

P3316-1Z 2 Drahtnetz, L — férmig

P3314-1A 1 Sicherungsdraht

(Cekas-Draht),

D =0,1mm, L=50 m
P3316-1B 1 Kupferdraht, D = 0,2 mm,

Rolle, schwarz
P3316-1C 1 Konstantandraht,

D =0,2mm,

Rolle, blau
P3316-1E 1 Eisendraht,

D=0,2 mm,

Rolle, griin

Versuch 013: Magnetfeld um einen
Stabmagneten

P3316-1M 1 Metallband, L =1,6 m

Versuch 065: Kraftwirkung eines flexiblen
stromdurchflossen Leiters im inhomogenen
Magnetfeld eines Stabmagneten

P1810-3B 1 Gummischnur, wei, L = 1m - {- .

Alle Teile passen in die Aufbewahrung

der DP800-2D Magnetostatik/Elektrik ¢s-D Versuch 066: Magnetfeld einer stromdurch-
flossenen Spule
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DP911-2R
DP911-3R
DE921-1D
DE454-1F
DP410-6F
DP410-6G
DP410-6H
DP410-6L
DP410-6S
DP412-1T
DE412-1B
DP410-2M
DP410-4S
DS403-3F
DP711-1L
DP711-2R
DP451-1K
DP711-3E
DE451-1S
DP711-1F
DP711-2F
DE407-1C
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compact system demo
magnetostatik, elektrik, elektronik

DP800-3D Elektromagnetismus cs-D bestehend aus:

Steckspule 800 Wdg., blau, steckbar
Steckspule 1600 Wdg., rot, steckbar
U-Kern mit Joch, schmal
Flachstecker

Eisenkern, massiv, kurz

Eisenkern, massiv, L=92 mm
Eisenkern, massiv, L=105 mm
Eisenkern, massiv, lang

Eisenkern, massiv, auf Stecker
Magnettrager flir Blockmagnete, rot/griin
Blockmagnete, Paar

Plattenhalter fiir Blockmagnete
Abstandsscheibe

Feststellschraube M6

Polbleche, blank, Paar

Polbleche, rot/griin

Kloppel auf Stecker

Kontaktwinkel

Glockenschale auf Biigel
Klemmschraube, kurz
Klemmschraube, lang
Rundmagnete, Paar, D = 25x12 mm, Neodymium

400 www.ntl.at

DE454-5A
DP711-1N
DP711-1P
DP911-10
DP911-1R
DP711-1X
DE450-3S
DP451-20
DP451-2G
DP451-1B
DP451-3B
DP451-2L
DP407-2Z
DE451-1R
P3320-9B
DP407-1H
DP712-1E
DP402-3G
DS401-1A
DS402-2N
P7812-4D
P7806-1B
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Wirbelstromfallréhre, geschlitzt
Biirstenhalter

Drahtbiirsten

Kommutatorscheibe
Schleifringscheibe

Pendelstange

Waltenhofenplatte

Aluring, geschlitzt

Aluring

Bimetallstreifen

Rollstab, Aluminium, L =170 mm
Rollsteg auf Stecker

Zeiger, schwarz

Reedrelais

Glimmsoffitte

Haftmagnete mit Gewinde fiir U-Magnet
Lampensockel E 10
Antriebsriemenscheibe mit Gewinde
Antriebsriemen, Satz v. 2 Stiick
Kurbelstift, L=50 mm

Boxeneinsatz Induktion, MBCD, geréategeformt
Aufbewahrungsbox groB
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P3710-2R
P3710-2T
P3710-2X
P3710-2A
MB200-1W
MB200-2W
P3710-2B
P3710-3M
P3710-30
P3710-3R
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compact system demo
magnetostatik, elektrik, elektronik

DP800-4D Elektrik - Elektronik cs-D bestehend aus:

MBC Schalter Ein/Aus

MBC Umschalter

MBC Kreuzschalter

MBC Lampenfassung E 10, 2 Buchsen
MBC Messwiderstand 5 Ohm

MBC Messwiderstand 10 Ohm

MBC Lampenfassung E 10, 6 Buchsen
MBC Widerstand 500 Ohm

MBC Widerstand 1 kOhm

MBC Widerstand 10 kOhm

11
12
13
14
15
16
17
18

P3710-5F
P3710-4J
P3710-7A
P3710-7K
P3710-6R
P3710-8A
P3711-2A
P3710-1T
P7806-1F

—_

MBC Potentiometer 470 Ohm, 4 W
MBC LDR-Widerstand

MBC Si-Diode

MBC LED rot

MBC Kondensator 1000 pF

MBC Transistor NPN, Basis links
MBC Summer

MBC Leitung T-férmig
Aufbewahrungsbox MBC, groB,
gerategeformt




1 P3710-3G
P3710-3S
P3710-3K

w N

P3710-5A
P3710-4A
P3710-4E
P3710-8G
P3710-7A
P3710-7K
P3710-7E
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compact system demo
magnetostatik, elektrik, elektronik

DP800-5D Elektrik - Elektronik Ergdnzung cs-D bestehend aus:

MBC Widerstand 100 Ohm
MBC Widerstand 47 kOhm
MBC Widerstandsdekade
300/600/900 kOhm

MBC Drehwiderstand 10 kOhm, 4 W
MBC NTC -Widerstand
MBC PTC -Widerstand
MBC Ge-Diode

MBC Si-Diode

MBC LED rot

MBC Z-Diode

1
12
13
14
15
16
17
18
19

P3710-6G
P3710-6H
P3710-6N
P3710-7T
P3710-8A
P3710-8C
MB240-1L
P3721-2C
MB210-1S
P7806-1F

1
1
1
1
1
1
1
1
2
1

MBC Kondensator 1 pF

MBC Kondensator 2 pF

MBC Kondensator 100 pF

MBC Briickengleichrichter
MBC Transistor NPN, Basis links
MBC Transistor PNP

MBC Lautsprecher

MBC Mikrofon

Solarzelle "compact"
Aufbewahrungsbox, MBC, groB
gerategeformt



compact system
magnetostatik, elektrik, elektronik
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compact system schuler
magnetostatik, elektrik, elektronik

Abbildungen: satzweise Aufbewahrung

Abbildung: blockweise Aufbewahrung



compact system schuler
magnetostatik, elektrik, elektronik

P3700-1A Elektrik cs bestehend aus:

1 P3710-2R 1 MBC Schalter Ein/Aus
2 P3710-2T 2 MBC Umschalter
3 P3710-2A 1 MBC Lampenfassung E 10, 2 Buchsen
4 MB200-1W 1  MBC Messwiderstand 5 Ohm
5 MB200-2W 2 MBC Messwiderstand 10 Ohm
6 P3710-2B 1 MBC Lampenfassung E 10, 6 Buchsen
7 P3710-1R 1 MBC Leitung mit 10 + 4 Buchsen
8 P3710-5A 1 MBC Drehwiderstand 10 kOhm, 4 W Ergdnzung Stromversorgung und Netzgerite
9 P3710-5F 1 MBC Potentiometer 470 Ohm, 4 W (nicht in P3700-1A enthalten)
10 MB200-1M 1  MBC Elektromotor
Anschlussspannung: 0...3 V DC 12 MB201-2B 1  MBC Batterie schaltbar, 4,5V
11 P3712-1S 2  Briickenstecker "compact' schwarz 13 MB201-4B 1 MBC Batterie 6 V
11 P3712-2S 2  Briickenstecker mit Abgriff, MBC schwarz 14 MB230-1D 1 DC-Regulator “compact”
P7806-1F 1 Aufbewahrungsbox, MBC, groB 15 MB230-1A 1  AC-Regulator “compact”
gerategeformt 16 MB220-1L 1  Messgerat digital “compact”
17 P3130-1P 1  Steckernetzgerdt 12V/2A

Alle Teile passen in die Aufbewahrung von P3700-1A.
Empfehlenswertes Zubehor :

18 P3710-2X 1 MBC Kreuzschalter
Passt in die Aufbewahrung von P3700-1A.




compact system schuler
magnetostatik, elektrik, elektronik

.

P3700-1B Magnetostatik/Elektrik cs bestehend aus:

P3410-4R 2 Gewindefu P3711-2M 1 Bimetallstreifen

P3410-3F 1 Aluminiumstiel mit Nadel P3711-1G 1 Glockenschale auf Stecker

P3410-5M 1 Taschenkompass P3711-3E 1 Kontaktwinkel

P3410-2C 1 Magnetfeldsonde P3711-2P 1 OQerstedt — Stromleiter

P3410-1H 1 Kugel fiir Erdmagnetismus P3711-2R 1 Spule 800 Windungen, blau

P3410-1R 1 Stabmagnet, zylindrisch, Neodymium, fiir MB200-1M P3711-2S 1 Spule 1600 Wdg., rot

P3410-2R 1 Stabmagnet, zylindrisch, Neodymium, fiir P3710-1R P3711-1J 1 Ul - Kern mit Klemmbiigel

P3410-2B 2 Lagerhiilse P3410-6F 1 Eisenkern, massiv,zylindrisch, kurz

P3410-3D 2 Doppelsteckerstift P3711-1L 2 Polblech

P3410-3R 1 Magnethalter, Paar P3711-3K 2 Klemmschraube M4

P3410-4L 2 Lagerstiel, lang P3711-1F 1 Klemmschraube M3 kurz

P3410-2G 1 Gewindestangen, Satz v. 4 Stiick P3711-2F 1 Klemmschraube M3, lang

P3711-1Z 1 Eisenzylinder mit Haken P3450-3B 1 Rollstab, Aluminium

P3410-6E 1 Eisenkern, massiv, zylindrisch, lang P3410-4S 1 Abstandsscheibe

P3410-1N 1 Eisenndgel, Box P3711-1N 1 Biirstenhalter

P3325-2C 1 Elektrolysetrog P3711-1P 2 Drahtbiirsten

P3325-2A 1 Elektroden, Satz P3911-10 1 Kommutatorscheibe

P3711-4K 3 Klemmbuchse mit Stecker P3911-1R 1 Schleifringscheibe

P3911-3D 2 Krokoklemme auf Stecker P3410-4A 1 Antriebsscheibe “compact”

P3310-1A 2 Krokoklemme blank P3410-5A 1 Antriebsriemen “compact”

P3325-1A 1 Leiter und Nichtleiter, Satz v. 7 Stiick P3410-3L 1 Lagerstiel kurz

P3711-1H 1 Heizwendel P3320-9B 1 Glimmsoffitte

P3711-3F 1 Blattfeder P3712-1E 1 Lampensockel E 10

P3711-4F 1 Halter fiir Blattfeder P7812-1B 1 Boxeneinsatz Mag\E-Mag, MBCgerategeformt
P7806-1B 1 Aufbewahrungsbox grofB
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compact system schuler
magnetostatik, elektrik, elektronik

P3700-2B Erganzung MAG/EL cs zu P3700-1B

bestehend aus:

DE420-1Z 2 Zeichenkompass

P3410-2P 1 Rohr fiir Schwebemagnete

P3410-5D 1 Eisenstdbe, Satz v. 2 Stiick

P3410-1M 1 Klemmbiigel fiir Stabmagnete
P3410-2L 1 Magnetfeldplatte

P3410-1W 1 Weicheisenring

P3410-2F 1 Dose mit Eisenfeilspaenen

P3911-2H 4 Abgreifbuchse fiir Mignonzellen
P3122-2B 2 Akkuzelle, 1,5 V/1500 mA, Typ AA, Mignon
P3713-3P 1 Kippschalter "cs"

P3713-4P 1 Taster 'cs"

P3711-5A 1 Kohlekdrnermikrofon, Modell "compact’
P3711-5B 1 Lautsprecher — Membrane

P3711-2R 1 Spule 800 Windungen, blau

P3410-6G 1 Eisenkern, massiv, vierkant

P3410-5S 1 Abstandsrolle

P3711-1X 1 Pendelstange

P3711-1A 1 Aluring

P3711-1W 1 Waltenhofen Platte

P3711-3B 1 Farbenscheibe "compact’, D=100 mm

P3711-2L 1 Lenz-Réhre

DE407-1A 1 Knopfmagnete, Paar,
D=13x5 mm, Neodymium

P3712-1L 1 Glimmlampenhalter

P3712-2M 1 Mikrolampe in Block

P3711-4R 1 Reedrelais

P3711-5T 1 Thermoelement

Alle Teile passen in die Aufbewahrung von P3700-1B.

Zusétzlich erforderlich:
P3410-1A 1 Aufstellplatte fiir MBCs (siehe Seite 395)

Verbindungsleitungen (ohne Abbildung)
P3711-1V 1 Sicherheitsverbindungsleitungen, schwarz,
Satz von 6 Stiick
P3310-7S 2 Verbindungsleitung, 4-mm-Stecker / 2-mm-Buchse
(ohne Abbildung)

Erforderliches Zubehdr zu P3700-1B
Verbrauchsmaterial (Abbildungen siehe Seite 399)

P3314-1A 1 Sicherungsdraht, D = 0,1mm, L=50 m
P3316-1B 1 Kupferdraht, D = 0,2 mm, Rolle, schwarz
P3316-1C 1 Konstantandraht, D = 0,2mm, Rolle, blau
P3316-1E 1 Eisendraht, D = 0,2 mm, Rolle

DE309-1S 1 Gliihlampen 4 V/40 mA, E 10, Satz v. 5 Stiick
DE309-4S 1 Gliihlampen 6 V/1A, E 10, Satz v. 5 Stiick
P3316-1Z 2 Drahtnetz, L — férmig

P1810-3B 1 Gummischnur, weiB, L = 1m

P3316-1M 1 Metallband, L=1,6 m

MB209-1S Schutzabdeckung
fiir Motor/Generator
,compact*®

Acrylglasbiigel mit
Steckerstiften, aufsteckbar auf
Briickenstecker mit Abgriff,

zur Vorbeugung einer unbeab-
sichtigten Berlihrung eines
rotierenden Stabmagneten

oder Spule

Anwendung: Schutzabdeckung

world of experiments NTL. 407

Empfehlenswertes Zubehor:

P3210-1C 1 Vielfachmessinstrument analog (siehe Seite 546)

P3911-3G 1 MBC Galvanometerspule

P3122-2L 1 Ladegerat fiir Akkus P3122-1B

P3122-1B 1 Akkuzellen 1,5 V/1500 mAh,
Mignon, aufladbar, Satz von 4 Stiick

~ 11
= Q

P3911-3G MBC
Galvanometerspule
(Stabmagnet im Lieferumfang
nicht enthalten)




compact system schuler
magnetostatik, elektrik, elektronik

P3700-1C Elektronik cs P3700-2C Elektronik cs Erganzung 1
bestehend aus: bestehend aus:

1 P3710-3M 1 MBC Widerstand 500 Ohm 11 P3710-4A 1 MBC NTC -Widerstand

2 P3710-30 1 MBC Widerstand 1 kOhm 12 P3710-4E 1 MBC PTC -Widerstand

3 P3710-3R 1 MBC Widerstand 10 kOhm 13 P3710-7E 1 MBC Z-Diode

4 P3710-4J 1 MBC LDR-Widerstand 14 P3710-7K 1 MBC LED rot

5 P3710-7A 1 MBC Si-Diode 15 P3710-6G 1 MBC Kondensator 1 pF

6 P3710-7K 1 MBC LED rot 16 P3710-6H 1 MBC Kondensator 2 pF

7 P3710-6R 1 MBC Kondensator 1000 pF 17 P3710-6N 1 MBC Kondensator 100 pF
8 P3710-8A 1 MBC Transistor NPN, Basis links 18 P3710-7T 1 MBC Briickengleichrichter
9 P3711-2A 1 MBC Summer — Baustein 19 P3710-8A 1 MBC Transistor NPN, Basis links
10 P3710-1T 1 MBC Leitung T-férmig 20 P3710-8C 1 MBC Transistor PNP

P7806-1F 1 Aufbewahrungsbox, MBC, groB P3712-2B 1 Ohrhorer
gerategeformt

Alle Teile passen in die Aufbewahrung von P3700-1C.



compact system schuler
magnetostatik, elektrik, elektronik

P3700-3C Elektronik cs Erganzung 2
bestehend aus:

O~NOo OB W =

—_
wnh = o o

—_
IS

—_
(&3]

P3710-4R
P3710-3G
P3710-3S
P3710-3K
P3710-7A
P3710-8G
P3710-6D
P3710-6J
P3710-8B
P3710-1T
P3721-2C
MB200-1G
MB210-1S

P3711-1V
P3712-1S

P7806-1F

1

MBC Relais

MBC Widerstand 100 Ohm

MBC Widerstand 47 kOhm

MBC Widerstandsdekade 300/600/900 kOhm
MBC Si-Diode

MBC Ge-Diode

MBC Kondensator 0,1 pF

MBC Kondensator 10 pF

MBC Transistor NPN, Basis rechts
MBC Leitung T-férmig

MBC Mikrofon

MBC Getriebemotor

Solarzelle "compact'

Sicherheitsverbindungsleitungen, schwarz,
Satz von 6 Stiick
Briickenstecker “compact” schwarz

Aufbewahrungsbox, MBC, gro8,
gerédtegeformt

FREQ. x0,06..1  AMP. PWR / LO
we 5

Empfehlenswertes

. ® wiew  Zubehor:
. MB250-3F
Funktionsgenerator

‘compact’

MB250-3F Funktionsgenerator "compact"”
Ausgangssignale: Sinus, Dreieck, Rechteck

Frequenzbereich: 0,1 Hz ... 50 kHz

stufenlos einstellbar, Ausgangsspannung 4 Veff/1 Aeff

(4 Watt an 4 Ohm) an zwei 4-mm-Sicherheitsbuchsen
Eingangsspannung 12 VDC iiber Hohlbuchse durch P3130-1P
Steckernetzgerat 12 V/2 A oder P3130-2P Festspannungs-
netzgerat 12V DC/5,8A.

Abmessungen: 84x84x39 mm

of experiments NTLLE <



versuchsthemen magnetostatik
demo - schiuler

Versuchsnummern

Demo Schiiler Magnetostatik
Magnetische Wechselwirkung

MACD 001 MACS 001 Der Magnet als Kompass

MACD 002 MACS 002 Pole eines Magneten

MACD 003 MACS 003 Magnetische und nichtmagnetische Stoffe

MACD 004 MACS 004 Abschirmung eines Magnetfeldes

MACD 005 MACS 005 Anziehung und AbstoBung (Wechselwirkung)
zwischen Magneten

MACD 006 Ein natiirlicher Magnet

MACD 007 MACS 007 Kraftwirkung durch Magnete

MACD 008 MACS 008 Wechselwirkung zwischen Magnet und Eisen

Magnetische Influenz
MACD 009 MACS 009 Elementarmagnete - Erzeugung
eines Permanentmagneten
MACD 010 MACS 010 Zerteilen eines Permanentmagneten
MACD 011 MACS 011 Entmagnetisieren eines Permanentmagneten
MACD 012 MACS 012 Magnetische Influenz

IMAC: ]
Magnetisches Feld
MACD 013 MACS 013 Magnetfeld um einen Stabmagneten . ..
MACS 014  Magnetische Feldlinienbilder gz:m:g “
MACD 015 MACS 015 Wirkung eines Magnetfeldes auf zwei als Kompass
nebeneinander hdngende Eisenstébe IMI!

MACD 016 MACS 016 Das Magnetfeld der Erde

Versuch 005: "Anziehung und AbstoBung (Wechselwirkung)
zwischen Magneten', Schwebender Magnet

Versuch 005:
Versuch 001: "Anziehung und '
Der Magnet AbstoBung
als Kompass (Wechselwirkung)
zwischen Magneten"
S owe o Ein Permanentmagnet
‘ zieht einen héngenden
m m Magneten an.

410 www.ntl.at Schiilerversuch




versuchsthemen magnetostatik
demo - schiuler

Versuch 005:
"Anziehung und
AbstoBung
(Wechselwirkung)
zwischen Magneten"
Wechselwirkung
zwischen zwei
drehbar gelagerten
Magneten

Versuch 016: Das Magnetfeld der Erde

Versuch 012:
Magnetische
Influenz

the world of experiments N TLL# v



versuchsthemen elektrik
demo - schuler

Versuch 006:
Reihenschaltung
von Spannungs-
quellen

Versuch 007:
Parallelschaltung von
Spannungsquellen

/m

Elektrische Grundschaltungen, Leiter und Nichtleiter

Versuchsnummern Versuchsnummern

Demo Schiiler Demo Schiiler

ELCD 001 ELCS 001 Der elektrische Stromkreis ELCD 010 ELCS 010 Die elektrische Stromstérke

ELCD 002  ELCS 002 Der Umschalter ELCD 011 ELCS 011 Leiter und Nichtleiter - Flissigkeiten
ELCD 003  ELCS 003 Wechselschaltung ELCD 012  ELCS 012 Leitfahigkeit von Gasen

ELCD 004 ELCS 004 Leiter und Nichtleiter - Feste Stoffe ELCD 013 ELCS 013 Der Mensch ist ein elektrischer Leiter
ELCD 005  ELCS 005 Die elektrische Spannung ELCD 014  ELCS 014 Der Mensch ist im Kontakt mit Wasser
ELCD 006  ELCS 006 Reihenschaltung von Spannungsquellen ein Stromleiter

ELCD 007  ELCS 007 Parallelschaltung von Spannungsquellen ELCD 015  ELCS 015 SchlieBung des Stromkreises

ELCD 008  ELCS 008 Klemmenspannung mittels Erdleitung

ELCD 009  ELCS 009 Spannungsabfall an der Gliihlampe

412 www.ntl.at oversuch [~ 8] = Schiilerversuch



versuchsthemen elektrik

demo - schuler

[EEC)

Versuch 004: Leiter und
Nichtleiter - Feste Stoffe

Versuch 011: Leiter und Nichtleiter - Fliissigkeiten

- g 141
o HEE
"'""" e 9 Versuch 015: SchlieBung des
- % ! -‘ &‘\x '+ Stromkreises mittels Erdleitung
i ¥ L




versuchsthemen elektrik
demo - schuler

Versuch 016: Ohmsches Gesetz

Versuch 029:
Versuchsnummern Potentiometer -

Demo Schiler Elektrischer Widerstand Modell
ELCD 016 ELCS 016 Ohmsches Gesetz

ELCD 017 ELCS 017 Anwendung des ochmschen Gesetzes

ELCD 018 ELCS 018 Widerstandsmessung mit dem Ohmmeter
ELCD 019 ELCS 019 Der Widerstand von Drahten

ELCD 020 ELCS 020 Der spezifische Widerstand von Dréhten

ELCD 021 ELCS 021 Der Eisendraht ist kein ohmscher Widerstand
ELCD 022 ELCS 022 Der Eisendraht ist ein PTC - Leiter

ELCD 023 ELCS 023 Die Gliihlampe ist ein PTC - Leiter

ELCD 024 ELCS 024 Reihenschaltung von ohmschen Widerstanden
ELCD 025 ELCS 025 Parallelschaltung von ohmschen Widerstdnden
ELCD 026 ELCS 026 Gemischte Schaltung von ohmschen Widerstanden
ELCD 027 ELCS 027 Spannungsteiler

ELCD 028 ELCS 028 Stellbarer Widerstand

ELCD 029 ELCS 029 Potentiometer - Modell

ELCD 030 ELCS 030 Vorwiderstand

ELCD 031 ELCS 031 Beleuchtungsregelung mittels Potentiometer
ELCD 032 ELCS 032 Modell eines Uberblendreglers

ELCD 033 ELCS 033 Unbelastetes Potentiometer

ELCD 034 ELCS 034 Belastetes Potentiometer

ELCD 035 ELCS 035 Parallelschaltung von Gliihlampen

ELCD 036 ELCS 036 Reihenschaltung von Gliihlampen

ELCD 037 ELCS 037 Messbereichserweiterung eines Voltmeters
ELCD 038 ELCS 038 Messbereichserweiterung eines Amperemeters
ELCD 039 ELCS 039 Wheatstonesche Briickenschaltung

414 www.ntl.at S [ 78] = Schiilerversuch




versuchsthemen elektrik
demo - schuler

Versuch 036: Reihenschaltung von Versuch 035: Parallelschaltung von
Glithlampen — Gliihlampen

Versuch 021: Der Eisendraht ist
kein ohmscher Widerstand

ELC |

Versuch 024: Reihenschaltung von
ohmschen Widerstdnden

Versuch 039:
Wheatstonesche
Briickenschaltung




versuchsthemen elektrik
demo - schuler

Versuch 043:
Kurzschluss ruft
Brandgefahr hervor

Warmewirkung des elektrischen Stromes

Versuchsnummern
Demo Schiiler

ELCD 040 ELCS 040 Elektrische Energie wird in Wéarmeenergie
umgewandelt

ELCD 041 ELCS 041 Leitungsdraht und Widerstandsdraht

ELCD 042 ELCS 042 Waérmeentwicklung bei verschiedenem
Drahtquerschnitt

ELCD 043 ELCS 043 Kurzschluss ruft Brandgefahr hervor

ELCD 044 ELCS 044 Schmelzsicherung verhindert Brandgefahr

ELCD 045 ELCS 045 Die Gliihwirkung einer Wendel

ELCD 046 ELCS 046 Uberlastung flihrt zu elektrisch geziindeten
Brdnden - Schmelzsicherung

ELCD 047 ELCS 047 Modell eines Hitzdrahtinstruments

ELCD 048 ELCS 048 Modell einer Bimetallsicherung

ELCD 049 ELCS 049 Bimetall-Thermostat

ELCD 050 ELCS 050 Modell eines Bimetall-Feuermelders

ELCD 051 ELCS 051 Prinzip eines Thermoelements
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versuchsthemen elektrik
demo - schiiler §

Versuch 050:
Modell eines
, Bimetall-

_ Feuermelders

Versuch 049:
Bimetall-Thermostat
(mit Heizwendel
steckbar)

the world of experiments NTL. 417
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versuchsthemen elektrik
demo - schuler

Versuchsnummern

Demo Schiiler Arbeit und Leistung

ELCD 052 ELCS 052 Arbeit und Leistung des elektrischen Stromes

ELCD 053 ELCS 053 Leistung eines Elektromotors

ELCD 054 ELCS 054 Modell eines Tauchsieders (Elektrische Arbeit)

ELCD 055 ELCS 055 Mechanische Arbeit und Leistung des elektrischen Stromes

Versuch 055: Mechanische Arbeit und Leistung
des elektrischen Stromes

Versuch 053: Leistung eines
Elektromotors

www.ntl.at = Schiilerversuch



versuchsthemen elektrik
demo - schuler

Versuch 057: Voltaelement

uu-u‘--

L

Versuch 059: Galvanisieren

Versuchsnummern

Demo Schiiler Chemische Wirkung des elektrischen Stromes - Elektrochemie
ELCD 056 ELCS 056 Ein elektrochemisches Element

ELCD 057 ELCS 057 Voltaelement

ELCD 058 ELCS 058 Elektrolyse

ELCD 059 ELCS 059 Galvanisieren

ELCD 060 ELCS 060 Blei-Akkumulator

ELCD 061 ELCS 061 Ein elektrolytischer Gleichrichter

ELCD 062 ELCS 062 Elektrische Spannungsreihe




versuchsthemen elektrik
demo - schuler

Versuch 082: Die elektrische Klingel

Versuchsnummern

Demo Schiiler Magnetische Wirkung des elektrischen Stromes - Elektromagnetismus
ELCD 063 ELCS 063 Erzeugung eines Magneten mit Hilfe des elektrischen Stromes
ELCD 064 ELCS 064 Der Oerstedt - Versuch (Der elektrische Strom erzeugt ein Magnetfeld)
ELCD 065 ELCS 065 Kraftwirkung eines flexiblen stromdurchflossen Leiters im
inhomogenen Magnetfeld eines Stabmagneten
ELCD 066 ELCS 066 Magnetfeld einer stromdurchflossenen Spule
ELCD 067 ELCS 067 Polbestimmung einer stromdurchflossenen Spule mit Permanentmagnet
ELCD 068 ELCS 068 Magnetkraft einer stromdurchflossenen Spule
ELCD 069 ELCS 069 Magnetische Kraftwirkung einer stromdurchflossenen Spule
ELCD 070 ELCS 070 Wechselwirkung zwischen Permanent- und Elektromagnet
ELCD 071 ELCS 071 Abhéngigkeit der Magnetkraft einer stromdurchflossenen Spule von der Stromstérke
ELCD 072 ELCS 072 Abhéngigkeit der Magnetkraft einer stromdurchflossenen Spule von der Windungszahl
ELCD 073 Messung des Magnetfeldes einer stromdurchflossenen Spule in Abhdngigkeit von der Stromstérke
ELCD 074 Messung des Magnetfeldes einer stromdurchflossenen Spule in Abhéngigkeit von der Windungsanzahl
ELCD 075 ELCS 075 Prinzip des Elektromagnets
ELCD 076 ELCS 076 Elektromagnetischer Kraftapparat
ELCD 077 ELCS 077 Offnen und SchlieBen eines Stromkreises mit Hilfe eines Stabmagneten
ELCD 078 ELCS 078 Das Reed - Relais
ELCD 079 ELCS 079 Modell eines Relais (Arbeits - und Ruhekontakt)
ELCD 080 ELCS 080 Wagnerscher Hammer
ELCD 081 ELCS 081 Wechselstromsummer
ELCD 082 ELCS 082 Die elektrische Klingel
ELCD 083 ELCS 083 Modell einer Magnetsicherung
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versuchsthemen elektrik
demo - schuler

Versuch 064: "Der Oerstedt - Versuch (Der elektrische Strom erzeugt ein Magnetfeld)"

Versuch 074: Messung des Magnetfeldes einer stromdurchflossenen Spule
in Abhangigkeit von der Windungsanzahl

Versuchsdurchfiihrung mit dem DE722-1M Teslameter ,,inno*
Versuch 068: Magnetkraft einer stromdurchflossenen Spule (ndhere Beschreibung siehe Seite 274)




versuchsthemen elektrik
demo - schuler

Versuchsnummern
Demo Schiiler Bewegungsenergie aus elektrischer Energie

ELCD 084  ELCS 084 Kraftwirkung auf einen stromdurchflossenen Leiter im Magnetfeld - Leiterschaukel
ELCD 085  ELCS 085 Lorentzkraft - Katapult

ELCD 086  ELCS 086 Die stromdurchflossene Spule im Magnetfeld - Drehspule M Q
ELCD 087  ELCS 087 Prinzip des Dreheiseninstruments

ELCD 088  ELCS 088 Modell eines Galvanometers

ELCD 089  ELCS 089 Prinzip des Elektromotors ;

ELCD 090  ELCS 090 Wirkungsweise der Schleifringe ;

ELCD 091  ELCS 091 Wirkungsweise des Kommutators m

ELCD 092  ELCS 092 Einfacher Elektromotor mit Zweipolrotor

ELCD 093  ELCS 093 Reihenschluss- oder Hauptschlussmotor
ELCD 094  ELCS 094 Nebenschlussmotor

e FLC |

Versuch 085:
Lorentzkraft -
Katapult

Versuch 092: Einfacher Elektromotor
mit Zweipolrotor

www.ntl.at = Schiilerversuch




versuchsthemen elektrik
demo - schuler

Versuch 084:
"Kraftwirkung auf
einen stromdurch-
flossenen Leiter
im Magnetfeld -
Leiterschaukel"

Versuch 086: Die stromdurchflossene Spule
im Magnetfeld - Drehspule

Versuchsnummern

Demo Schiiler Elektroakustik

ELCD 095  ELCS 095 Modell eines
Kohlekérnermikrofons

ELCD 096  ELCS 096 Prinzip des
Telefonhdrers

ELCD 097  ELCS 097 Arbeitsweise des
elektrodynamischen
Mikrofons

ELCD 098  ELCS 098 Elektromagnetisches
Lautsprechermodell

ELCD 099  ELCS 099 Arbeitsweise des
elektrodynamischen
Lautsprechers -
Schallerzeugung

ELCD 100  ELCS 100 Nachrichteniibertragung

ELCD 101 ELCS 101 Drahtlose
Nachrichteniibertragung -
Elektromagnetische Wellen

Versuch 095: Modell eines Kohlekdrnermikrofons
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versuchsthemen elektrik
demo - schuler

Versuch 108:
Energielibertragung
durch Induktion

Versuch 102:

Wi =0
Induktionsspannungen oo ey @
in Leiterschleifen ]“l[ M
L]
ELC
Versuchsnummern
Demo Schiiler Elektromagnetische Induktion

ELCD 102  ELCS 102 Induktionsspannungen in Leiterschleifen

ELCD 103  ELCS 103  Entstehung der Induktionsspannung
in einer Spule

ELCD 104  ELCS 104  Abhéngigkeit der Induktionsspannung
von der Windungszahl der Spule

ELCD 105  ELCS 105  Abhéngigkeit der Induktionsspannung
von der Bewegungsgeschwindigkeit

ELCD 106  ELCS 106  Abhéngigkeit der Induktionsspannung
von der Starke des Magnetfeldes

ELCD 107  ELCS 107  Induktionsspannung und Eisenschluss

ELCD 108  ELCS 108  Energieiibertragung durch Induktion

ELCD 109  ELCS 109  Abschirmung durch eine Kurzschlussspule

ELCD 110  ELCS 110  Induktionsspannung und wirksame
Windungsflache

ELCD 111 ELCS 111 Lenzsche Regel

ELCD 112  ELCS 112  Anwendung der Lenzschen Regel

ELCD 113  ELCS 113 Wirbelstrome

ELCD 114  ELCS 114  Waltenhofensches Pendel

ELCD 115  ELCS 115  Wirbelstrombremse

ELCD 116  ELCS 116  Elektromagnetische Induktion -
Periodische Magnetfeldédnderung

ELCD 117  ELCS 117  Wechselwirkung zwischen rotierendem
Magnet und rotierender Spule
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versuchsthemen elektrik
demo - schuler

Versuch 119: Einfacher Wechselstromgenerator
(Aussenpolgenerator)

Versuchsnummern
Demo Schiiler
ELCD 118  ELCS 118
ELCD 119  ELCS 119
ELCD 120  ELCS 120
ELCD 121 ELCS 121
ELCD 122  ELCS 122
" ELCD 123  ELCS 123
ELCD 124  ELCS 124
ELCD 125  ELCS 125
ELCD 126  ELCS 126
ELCD 127  ELCS 127
: i ELCD 128  ELCS 128
-..‘... I ELCD 129  ELCS 129
1 ELCD 130  ELCS 130
| BN -.T'="’=. ELCD 131 ELCS 131
PO == ELCD 132  ELCS 132
‘ ]"I[ . M | ELCD 133  ELCS 133
T— ELCD 134  ELCS 134
ELCD 135  ELCS 135
Versuch 134: ELCD 136  ELCS 136
Spannungsiibersetzung am unbe-
lasteten Transformator ELCD 137 ELCS 137

Versuch 118: Innenpolgenerator mit
Permanentmagnet als Rotor (Fahrraddynamo)

Elektromagnetische Induktion
Innenpolgenerator mit Permanentmagnet als

Rotor (Fahrraddynamo)

Einfacher Wechselstromgenerator

AuBenpolgenerator mit Permanentmagneten als Stator
AuBenpolgenerator mit elektromagnetischem Stator
Innenpolgenerator mit elektromagnetischem Rotor
Gleichstromgenerator mit Zweipolrotor

Belastung eines Gleichstromgenerators
Gleichstromgenerator mit elektromagnetischem Stator
Antrieb eines Motors zur Verwendung als Generator
Spule an Gleichspannung

Selbstinduktion beim Einschalten von Gleichstrom
Ausschaltspitzen durch Selbstinduktion

Offnungs- und SchlieBstrom

Spule an Wechselspannung

Wechselstromwiderstand einer Spule

Wirkungsweise eines Transformators
Spannungsiibersetzung am unbelasteten Transformator
Spannungsiibersetzung am belasteten Transformator
Primére Stromstarke am unbelasteten und

belasteten Transformator

Transformation der Stromstarke




versuchsthemen elektronik
demo - schuler

Versuchsnummern

Demo Schiiler Elektronik Halbleiter - Widerstande
EOCD 001  EOCS 001 PTC - Widerstand i

EOCD 002 EOCS 002  Automatischer Schutz vor Uberhitzung

EOCD 003 EOCS 003  NTC - Widerstand

EOCD 004 EOCS 004  Modell eines elektrischen Thermometers

EOCD 005 EOCS 005  LDR - Widerstand

EOCD 006 EOCS 006  Modell eines Belichtungsmessers

Solarzellen
EOCD 007 EOCS 007  Umwandlung von Lichtenergie
in elektrische Energie
EOCD 008 EOCS 008  Parallelschaltung von Solarzellen
EOCD 009 EOCS 009  Reihenschaltung von Solarzellen

Dioden
EOCD 010 EOCS 010  Silizium - Diode - Elektrisches Ventil Versuch 005:
EOCD 011 EOCS 011 Kennlinien von Halbleiterdioden LDR - Widerstand

EOCD 012 EOCS 012  Die Durchlassspannung der Silizium - Diode
EOCD 013  EOCS 013  Dioden schiitzen ein Messwerk

EOCD 014  EOCS 014  Leuchtdiode (LED)

EOCD 015 EOCS 015  Die Durchlassspannung der Leuchtdiode
EOCD 016 EOCS 016  Polungsanzeiger

EOCD 017  EOCS 017  Polungsanzeiger an Wechselspannung
EOCD 018  EOCS 018  Die Zenerdiode

EOCD 019  EOCS 019  Spannungsstabilisierung

Versuch 009: Reihenschaltung von Solarzellen Versuch 010: Silizium - Diode - Elektrisches Ventil

426 www.ntl.at [~ 8] = Schiilerversuch




Versuchsnummern
Demo Schiiler
EOCD 020  EOCS 020
EOCD 021  EOCS 021
EOCD 022  EOCS 022
EOCD 023  EOCS 023
EOCD 024  EOCS 024
EOCD 025  EOCS 025
EOCD 026  EOCS 026
EOCD 027  EOCS 027
EOCD 028  EOCS 028
EOCD 029  EOCS 029
EOCD 030  EOCS 030
EOCD 031  EOCS 031
EOCD 032  EOCS 032
EOCD 033  EOCS 033
EOCD 034  EOCS 034
EOCD 035  EOCS 035
EOCD 036  EOCS 036
EOCD 037  EOCS 037
EOCD 038  EOCS 038
EOCD 039  EOCS 039
EOCD 040  EOCS 040
EOCD 041  EOCS 041
EOCD 042  EOCS 042
EOCD 043  EOCS 043
EOCD 044  EOCS 044
EOCD 045  EOCS 045
EOCD 046  EOCS 046
EOCD 047  EOCS 047
EOCD 048  EOCS 048
EOCD 049  EOCS 049
EOCD 050  EOCS 050
EOCD 051  EOCS 051
EOCD 052  EOCS 052
EOCD 053  EOCS 053
EOCD 054  EOCS 054
EOCD 055  EOCS 055
EOCD 056  EOCS 056
EOCD 057  EOCS 057
EOCD 058  EOCS 058

versuchsthemen elektronik
demo- schuler

Elektronik Transistoren

Der Transistor als Doppeldiode (NPN)
Der Transistor als Schalter (NPN)
(Basisstrom erméglicht Kollektorstrom)
Wie verhdlt sich ein PNP-Transistor
Der Transistor als Schalter (PNP)
(Basisstrom ermdglicht Kollerktorstrom)
Der Transistor als Verstérker
Polaritdtsabhéngige Verstarkung
Verstarkerschaltung - Basisruhestrom
Licht bewirkt Alarm
Basis-Spannungsteiler

Einbruchsschutz durch Stolperdraht
Automatische Beleuchtung

Alarm durch Lichtschranke
Feuermelder

Elektrisches Thermometer - Modell

Der durchgesteuerte Transistor

Versuch 029: Einbruchsschutz
durch Stolperdraht

Kondensatoren

Ein Kondensator kann Ladung speichern
Aufladung- und Entladung

eines Kondensators

Die Richtung des Lade- und
Entladestromes

Ein Kondensator liefert Basisstrom
Kapazitat

Zeitschalter

Ein Kondensator sperrt Gleichstrom
Kondensator an Wechselspannung
Einweg-Gleichrichtung

Gléttung der gleichgerichteten Spannung
Kapazitiver Widerstand an 50 Hz
Wechselspannung

Kapazitiver Widerstand
Reihenschaltung von geladenen
Kondensatoren

Reihenschaltung von Kondensatoren
(Kapazititsbestimmung)
Parallelschaltung von Kondensatoren
Reihenschaltung von
Wechselstromwidersténden
Ohmscher Widerstand, Spule und
Kondensator im Wechselstromkreis
Filter

Versuch 025: Polarititsabhdngige
Verstarkung

Gleichrichterschaltungen
Briickenschaltung

Briickenschaltung mit Wechselspannung
variabler Frequenz

Verstarkeschaltungen
Der Widerstand des
menschlichen Kérpers
Automatische Fiillstandsmessung
Liigendetektor
Mikrophonverstérker




compact system
rundfunk

Versuch: Amplitudenmodulation mit Funktionsgenerator — Demo-Magnettafelaufbau

Alle Magnetbausteine ,compact”
(MBCs) sind aus gelbem
ABS-Material gefertigt, und durch
integrierte Neodymiummagnete
auf Stahltafeln magnethaftend.
GroBe der Bausteine:

84x84x39 mm

Fir einige Versuche ist die
Verwendung eines Oszilloskops,
z.B. DE710-20 oder DE750-3A
empfehlenswert

(technische Daten siehe

Seite 278 und 279).

Das Rundfunksystem ,,compact*
ermdglicht die Durchfiihrung
samtlicher Grundlagenversuche
zur Rundfunktechnik.

Die GroBe der Bausteine mit
integrierten Neodymiummagneten
ermoglicht einen Einsatz sowohl
im Demonstrations- als auch im
Schiilerexperiment.

Um Konflikte mit den
Fernmeldebehdrden zu vermeiden,
werden alle Versuche im
Frequenzbereich 13 bis 26 kHz
(ca. 10 bis 20 km Wellenlange)
durchgefiihrt.

Versuch: Amplitudenmodulation



compact system
rundfunk

ERC 01.1
ERC 01.2
ERC 02

ERC 03.1
ERC 03.2
ERC 04.1

ERC 04.2

Mit den Bausteinen FM-Radio MB360-9R, NF-Verstarker MB270-2V und
MBC Lautsprecher MB240-1L kann ein UKW-Radio zum Empfang eines
UKW-Rundfunksenders aufgebaut werden.

ERC 05

ERC 06
ERC 07
ERC 08.1
ERC 08.2
ERC 09.1

ERC 09.2
ERC 09.3
ERC 09.4
ERC 10

ERC 11.1
ERC 11.2
ERC 12.1

Versuch: Sprachiibertragung mit Amplitudenmodulation

Experimente zum Thema:
RUNDFUNK

MB360-1S Versuchsanleitung ,,Rundfunk®, Heft SW
MB360-1C Versuchsanleitung ,,Rundfunk®, CD-ROM

Resonanz gegenliber Eingang - Voltmeter
Resonanz gegeniiber Eingang - Oszilloskop
Resonanz gegeniiber Abgleich

Giite eines Schwingkreises — Voltmeter

Giite eines Schwingkreises - Oszilloskop
Selbsterregter Oszillator (Colpitts-Schaltung) -
Voltmeter

Selbsterregter Oszillator (Colpitts-Schaltung) -
Oszilloskop i

Grundversuch - Ubertragung elektro-
magnetischer Wellen

Polarisation elektromagnetischer Wellen
Wirkung der Abstimmung

AM: Amplitudenmodulation (DC) — Voltmeter
AM: Amplitudenmodulation (DC) — Oszilloskop
AM: Amplitudenmodulation (AC) —
Grundversuch

AM: Amplitudenmodulation (AC) — Oszilloskop
AM: Amplitudenmodulation (AC) — Player

AM: Amplitudenmodulation (AC) — Mikrofon
FM: Frequenzmodulation — Grundversuch

zur Kapazitatsdiode

FM: Frequenzmodulation — Voltmeter

FM: Frequenzmodulation — Oszilloskop
UKW-Rundfunkempfanger




rundfunk

compact system

MB360-1R MBR RC-Kreis

Kondensator mit vorgeschaltetem Widerstand 100 Ohm bzw. 1 kOhm_
(durch Kippschalter wéhlbar); Kondensator in 11 Stufen (39 ... 270 nF)
mittels Drehschalter veranderbar

MB360-2R MBR Spule

Spule mit 900 pH und Germaniumdiode, sowie drehbare und mit Drehknopf
feststellbare Ferritantenne (L=12 cm) auf Sendemast; der Baustein dient
gemeinsam mit MB360-1R zur Erzeugung eines Hochfrequenzsignals und
zur Abstrahlung der entstehenden elektromagnetischen Wellen

MB360-3R MBR LC-Kreis

Parallelschwingkreis aus Spule mit 900 pH und Kondensator 100 nF; eine
drehbare und mit Drehknopf feststellbare Ferritantenne (L=12 cm) auf Mast
ermdglicht den Empfang der von MB360-2R abgestrahlten elektromagnetischen
Wellen

MB360-4R MBR Colpitts-Oszillator

Elektronische Schaltung (Oszillator) zur Schwingungserzeugung, bei der die
phasengleich riickgekoppelte Spannung (Mitkopplung) iber einen kapazitiven
Spannungsteiler gewonnen wird (kapazitive Dreipunktschaltung); der variable
Kondensator ist in 11 Stufen (39 ... 270 nF) mittels Drehschalter verédnderbar;
mit DC-Hohlbuchse fiir Spannungsversorgung 12 V//DC

MB360-5R MBR AM-Modulator

Elektronische Schaltung zur Amplitudenmodulation des Schwingkreises aus
MB360-1R und MB360-2R; der Widerstand im Emitter-Basiskreis der
Transistorschaltung zur Festlegung des Arbeitspunktes kann mittels Drehregler
von 0 bis 10 kOhm verdndert werden; iiber eine 3,5-mm-Klinkenbuchse kann
eine externe Modulationsspannung zugefiihrt werden; mit DC-Hohlbuchse fiir
Spannungsversorgung 12 V/DC

MB360-6R MBR AM-Demodulator
Germaniumdiode zur Demodulation des von MB360-3R empfangenen amplitu-

430 www.ntl.at

denmodulierten Signals mit nachgeschaltetem 100-kOhm-Widerstand und dazu
parallelem Kondensator 10 nF

MB360-7R MBR FM-Modulator

Elektronische Schaltung zur Frequenzmodulation des vom Colpitts-Oszilllator
MB360-4R gelieferten Hochfrequenz-Signals; Modulation (iber eine mittels
Drehknopf variable Kapazitatsdiode;

DC-Hohlbuchse fiir Spannungsversorgung 12 V/DC

MB360-8R MBR FM-Demodulator

Elektronisches Regelsystem, das einen Oszillator in Frequenz und Phase mit
einem Eingangssignal synchronisiert; System bestehend aus einem spannungs-
gesteuerten Oszillator (VCO), einem Phasendetektor (j) und einem Filter, an dem
das von MB360-3R empfangene frequenzmodulierte Signal demoduliert nach-
gewiesen werden kann; DC-Hohlbuchse fiir Spannungsversorgung 12 V/DC

MB360-9R MBR FM-Radio

Elektronische Schaltung zum Empfang eines UKW-Ortssenders, mittels Scan-
Taster kann die Senderauswahl getroffen werden, mit Teleskop-Antenne;

zwei 4-mm-Buchsen; in Kombination mit den Bausteinen NF-Verstarker
MB270-2V und MBGC Lautsprecher MB240-1L lasst sich ein UKW-Radio
aufbauen; DC-Hohlbuchse fiir Spannungsversorgung 12 V/DC

P3712-1S  6x Briickenstecker ,,compact“, schwarz

P3712-2S  3x Briickenstecker mit Abgriff ,,compact”, schwarz

P3711-1V  1x Sicherheitsverbindungsleitungen, schwarz, Satz 6 Stk.
DP130-4A  1x Verteilerkabel 4-fach- DC-Stecker

DP130-1K  1x Adapterkabel 3,5-mm-Klinkenstecker auf 2x 4-mm-Stecker
P3130-1P  1x Steckernetzgerdt 12V DC, 2A

Ausgangsspannung: 12 VDG/24 VA (iber DC-Hohlstecker 5,5 mm
Anschlussspannung: 100...240 VAC/50...60 Hz
Abmessungen: 90x60x37 mm



Empfehlenswertes Zubehor:

MB250-3F 1x(2x) Funktionsgenerator

»compact“, magnethaftend -1.“!?
Ausgangssignale: Sinus, Dreieck, Rechteck _g}'
Frequenzbereich: 0,1 Hz ... 50 kHz stufenlos =
einstellbar Ausgangsspannung 4Veff/1Aeff i
(4 Watt an 4 Ohm)an zwei 4-mm =
Sicherheitsbuchsen

Eingangsspannung 12 VDG iiber Hohlbuchse

durch Steckernetzgerét 12V/2A P3130-1P

Abmessungen: 84x84x39 mm

MB270-2V NF-Verstérker

,compact*®

Zur Verstdrkung schwacher

Audiosignale fiir Messzwecke, oder zum Betrieb eines Lautsprechers
Verstérkungsfaktor: 1/3/10/30/100/300/1000/3000/10000 fach
Genauigkeit: besser als 20 %

Frequenzbereich: 25 Hz ... 70 kHz

Ausgangsspannung: 2,8 Veff (2,1 Veff Sin an 4 Ohm),

an zwei 4-mm Buchsen, kurzschlussfest

Eingangsspannung: 2,8 Veff (max. 30 Veff)
Versorgungsspannung 12 VDC iiber Hohlbuchse, durch
Steckernetzgerat 12V/2A P3130-1P

Abmessungen: 84x84x39 mm

MB240-1L MBC Lautsprecher
DP130-3M Anschlusskabel zur Moulation

DE710-20 NTL - Video-0szilloskop ,,inno*

Zweikanal Digital-Speicher-Oszilloskop, magnethaftend

5,6“ Farb-TFT-Monitor, Aufldsung 256x256 Punkte (8 bit/8 bit)
Echter PAL-Videoausgang zum direkten Anschluss eines
Fernsehgerates oder eines Videoprojektors (Beamer)
Vertikalbetriebsarten: y1/y2 /y1 und y2 / y1+y2 / y1-y2 / xly
Eingdnge an 4-mm-Sicherheitsbuchsen, kein Anschlussadapter
notwendig! Abmessungen: ca. 260x230x60 mm, Masse: ca. 1,9 kg

compact system
rundfunk

P3210-1C Vielfachmessinstrument
analog

Drehspulinstrument mit Uberlastschutz
Spannungsbereiche AC und DC:

100 mV ... 30 V sowie

1mV-Bereich zur Verwendung als sensibles
Galvanometer

Strombereiche AC und DC: 100 pA ... 3A
sowie 10 A

Gerét batteriebetrieben mit 4x1,5 Mignon-
Zellen (im Lieferumfang enthalten!)
MaBe: ca. 120x160x50 mm

10738

DE710-00 Universalmultimeter ,,inno“, magnethaftend
Robustes ServomeBinstrument, 3 Doppel-Wechselskalen
Skalenbogenldnge: ca. 200 mm, Ziffernhdhe: 26 mm
LED-Display zur Anzeige von MaBeinheit und Stromart
Messbereiche: DCV: 1mV,1...30V,ACV:1V...30V
DCA/ACA: 100 pA ... 10A

Abmessungen: ca. 260x230x60 mm, Masse: ca. 2,7 kg

orld of experiments NTLLE =



logik

compact system

LOGIK-System ,,compact“ vom AND-Gatter zum AD-Wandler

Magnetpaneele Logik (MPL) fiir Demonstrationsexperimente, und (oder)
Magnetbausteine Logik (MBL) fiir Schiilerexperimente

Dieses aus 28 Bausteinen und einem 12-V-Steckernetzgerat bestehende System ermdglicht im Demonstrations- und
Schiilerversuch die Behandlung der Grundelemente der Digitaltechnik. Es kdnnen Experimente zur Boole’schen Algebra und
zu den Grundlagen von Computer-Messsystemen durchgefiihrt werden.

Auch bei diesem System wurde besonderer Wert auf die Gleichartigkeit der
Versuchsaufbauten fiir Demo- und Schiilerversuch gelegt.

Bei allen MPL- und MBL-Elementen

@ sind die Schaltsymbole oder Blockschaltbilder an der
Gehduse-Oberseite aufgedruckt.

® werden die logischen Eingabezustidnde mittels Kippschalter
gesetzt und sind mittels LEDs erkennbar
(Durchmesser der LEDs: 5 mm bei MPL-Elementen,
3 mm bei MBL-Elementen).

® werden sdmtliche Ausgangszustdnde und wesentliche